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KHUPHI

Mycrakun PecryOmmkamu3 XaikK XyKajlurd TAPMOKJIAPUHUHT, IIy >KyMJIaJaH
KHIIJIOK Ba CYB XY KaJIUTH TapPMOKJIAPUHHUHI PUBOXKJIAHUII JApAKaCHUHU yiapJar
nnutad  4YMKapuil okapa€Hiapla KaH4YalduK —Japaxkaga dJIeKTp SHEPrusiCH
KyJUlaHWIAa€Trannurn OwiaH Oaxoslaml MyMKUH. KunuioKk Ba CyB XYKalluru
KOpXOHanapuaa, gepmep Xyx)alukiapuaa ToOOpa KYMPOK 3ICKTPIAlITHPHITaH
KUX03JIap Ba YCKyHAJlap MIUIATHIMOKAA. DJIEKTp YCKyHaldap MHUKAOPU OPTHO
oopmokna. PecnyOnukamu3 arpap coxacuja Xo3upia WHpUK Ba Maija Hacoc
CTAaHLMSUIAp  arperarjiapy, 4YOpBAauYWJIMK Ba [APPAHJAYUIMK  TEXHOJOTHK
MalllMHAJIap KAaTOpJIapy, KHUIJIOK XYXKaJuK MaxCyJOTIapUHU CaKJall Ba KaiTa
UIuIal 0ObEKTIAPUHUHT 3JIEKTP YCKYHANIApU UILIA0 TYpuOan.

VYnapaa 1OKOpH TEXHOJIOTUK, KOMIBIOTEp TEXHUKACU OWJIaH >KUXO3JIaHTaH,
3aMOHaBUM Ha3opaT yi14yoB acOoOjapu Ba aBTOMATJIAILITUPUIL BOCUTalapu OusaH
OOILIKAPUITYBUM HJIEKTP YCKYyHAJIap KOMIUIEKTJIApU MAaBXKy[d. YJIapHU CH(pATIH
ANIEKTP DJHEpPrusick OuiaH TabMHUHJAIL YYyH aBTOMATIAIITHPUITAH HIIOHYWIH
AJNEKTP TABMUHOT TU3UMH MILIA0 YUKWIrad. Mimad yukapui yHyMJIOpJIUTUHU Ba
caMapaJIopJIMTMHU TaAbMUHJIAII YUYH AJIEKTP YCKyHajapra cudariu 31eKTPOTEXHUK
XU3MAaT KYPCATHUIIHM TAIIKWI 3THUII 3apyp. XO3UPrM KyHJa KHUIUIOK Ba CYB
XYKaquru BJEKTP YCKYHajlapH, aBTOMATJAIITHUPUIL BOCUTAJIApU Ba 3JEKTP
TabMUHOT TU3UMUHUHT UIIOHWIMJIMTH Tajad Japaxacuaa smac. DJIEKTp IHEPreTUK
TU3UM, >KyMJIaJlaH 3JIEKTp YCKyHajap Yy3JIyKCHU3, TEXHOJIOTMK Taiad pexumiapu
Oyiinua uniad TYpUITU YUyH SJEKTP YCKYHalap JKCIUTyaTallUusiCh Ba PEMOHTHHHU
TYFpU TalIKUJ KHWJIWII, 3CKUPTaH d3JIEKTP KUXO3JIapHU TabMUPIIA0, SHTHIApUTA
aIMalITUPUII, XOJMMIIADHM MYyHTa3aM paBHIlJla MajlaKaCMHU OIIUPHIN Ba
OWIIMMITAPUHU TEKITUPHUO TYPHII 3apyp.

Kumimox Ba cyB Xy»Kajauruja 3JIEKTp yCKyHalap KyBBaTujaH ¢oiimaraHuIn
Japa)kacu eTapiid 3Mac. DJIEKTp YCKyHajlap ONTUMAajl FOKJIAHMACIUTH YJIAPHUHT
AHEPreTUK KYpCAaTKUWIAPUHU TMacT Oymaérrannurura oaud kenaau. OJEKTp
YCKYHAJIapHUHT HKCIUTyaTallMOH HWIIOHWIWJIMTMHU OIIMPUII Y4YyH MYyHTa3am
paBUIZA YJIAPHU JAMATHOCTUKA KWJIMO, MPOPUIAKTUK TEXHUK KAapOB Ba PEMOHT
TagOMpIapruHU YTKa3uO Typull 3apyp. TeXHUK KapoB Ba PEMOHT UIIIapUTa KeTraH
Xapaxatiap SHru d3JekTp yckyHa Hapxuaad 10...100 mapra kam 0ymu0, ¥3
XapaxaTJIapuHU KHUCKa BaKTJa KOIUIAWIW. DJIEKTP YCKYHAJIApHUHT Y3JIYKCU3 Ba
UIIOHYIN WIIIa0 TYypUIM KUIUIOK Ba CYB XY)KaJMTHAA MaxCyJoT cudaTHHU Ba
UIUTad YMKAPUII YHYMJIOPJIUTAHU OIIHPATTIH.

2007 #unma PecrmyOnukaMu3HHHT arpocaHoar TapMmokiapuga 20 MHUHTIAH
OpPTHUK BJIEKTp MOoTopiap, 12,3 MUHT OMPIUK Typiau XWJI UCCUKIHK YCKYHaJapH,
1,20 MUHT CYB UCHUTIMY Ba Map KypWiIMalapy HIUIA0 Typau. DJIEKTP TapMOKJIap
Y3yHJIMTU 225 MUHT KM JaH OpTUK OYViu0, 37IeKTp 3HEeprus uctebmonu 12,5 mups.
KBT ¢ HM Tamkuia KAiaau. byTyH 31€eKTp SHEPTUSCUHUHT 85% KUCMHUHHU HCCUKJIINUK
ANEKTp cTaHuusmapuaa, 15% ra SKMHU TMAPOIIEKTPOCTAHUMSUIAPAA OJUHASAINTH.
2005 #imnra keauO SJIEKTP PHEPrys UCTEHbMOJIM peciyosrka Mukécuaa 48 mup/.
KBT::coaTHU TalIKWiI KWW Ba SITOHA SHEPreTUK CUCTeMa TAIIKKII OYIIu.



Hctebmonun cudartuga arpocaHoar MakXMyacHd KOPXOHAJTApUHUHT KyHUAaru
y3ura Xxoc TOMOHJIapu 0op:

AJIEKTP SHEPIUsl UCTEbMOIYMIIAPUHUHT TAPKOKJIUTH Ba KaM KyBBaTJIUTH;

AJIEKTP YCKyHaap OFUp aTpo(-MyXuUT MIApOUTH 1A UIIUTANIN;

yJiap aBTOHOM HEprusi MaHOaura sra smac;

AJIEKTP YCKyHaiapra 3XTUET KUCMIIAp €TUIIMAIu;

AJIEKTP YCKyHaJIap MaBCYMHM UIILJIATUIA/IN;

ANEKTP KypUIMAJAPUHUHT UIIOHWIN UIILJIAII MYAJIAaTH KaM;

KYITUMIIUK YCKyHanap €KU O4YMKIa, aTMOC(EpaHUHT O0€BOCHTa TabCcUpUIa EKU
yTa HOKYyJIal UKJIUM [IAPOUTHUAA UIIJIANIN;

KHUIJIOK XY>KAJIMTUAA AJIEKTP YCKYHAJIAPHUHI TEXHUK KAPOBU XaM IOKOpH
Japaxkaaa nysra KynuiMarad, 9XTUET KUCMIIAp €TUIIMANIN.

Kummok Ba CyB XYXKalMId SHEpPreTHKacuaa JJICKTPJAITUPHIL  Ba
aBTOMATJIAIITAPUIT TYFpU WYIIapuHu TaHia0d, SJEKTP HCTEhbMOJYUIIAPHU Ba
ANEKTP  TApMOKJApWHM  VpHaThml  (MOHTaXx),  DJEKTp  YCKyHalapjaH
(dbolaTaHUIITHUHT caMapaliy YCYJUIApUHU UIUIA0 YUKHUII, SJIEKTP KypuiIMaJapyuHH
aBapusCU3 WIUIATUIIHU TabMUHJIAIL, BJICKTP HHEPTUACHHH capd MUKIOPUHU
KamMaiTupuO, akTUB KyBBaT KOdGUIMEHTH (COS(Q) MHUKIOPUHHU OIIMPUO, WII
MalllgHajdapura 3JIEKTp IOpUTMAJapHU TYFpU TaHiad, HPHEProcUcTeMa JHI KaM
IOKJIaHTaH BaKTJapujia VyJIapHU HWOUIaTHO, YyIJApHU WII COATIAPUHHU  TYFpU
PEXIAITUPUIL,  DJIGKTP  DHEPrUSICHHUHT  CaMapaJOpJIMTUHUA  OLIUPHIIT
MacajajlapvHd WOUIad YMKUII 3apyp. DyHIaH Tamkapu 53J€KTp yCKyHajlapra
KapoBUM XOAUMJIAPHUHT MajaKaCHUHU OIIMPUIL, YJIAPHUHT XaB(CHU3JIUTUHU
TabMUHJIAII 3apYPAUP.

DNEeKTp HHEeprus TabMUHOTH CHCTEMAacHMHHU TaHJAI[Aa [MIApT-IIAPOUT Xap
TOMOHJIaMa YPraHWINIIKN Kepak. JKyMilalad uIian MIapouTH, 3JEKTP YCKyHaJIap
KYBBaTH, UIII PEKUMHU, TOK MAHOACHHUHT UCTEHbMOYMIIAPTA Y30K-SIKUHIIUTH, XU3MaT
KWIYBYWIAP COHH. DJIEKTP TAbMUHOTH OAaTAa TpaHCHOPMATOpP MOACTAHIUSIAPH
opkayu O0ynaau, OyHaa TpanchopmaTop KyBBaTH TapMOK TypHU Ba MUCTEHbMOIYMIIAD
KYBBaTHUTa, YIIAPHUHT JKOUJIAIIUIINTA Kapad OJuHAIM.

Nnuna® yukapuill YHyMAOPIUTUHUA OIIUPHUIITHUHT aCOCUNA OMUMJUIAPHU KHIILJIOK
Ba CyB XYXKaJUTU KOPXOHAJApWUHU 3aMOHABUN TEXHHKAa BOCUTAJapu OWIIaH
TabMUHIA0 Oopumaup, OyHIAa anoxXuja OJWHTaH YCKYHallapHU KOMILIEKC
ANEKTPJIAIITUPUILIAH aBTOMATJIAIIraH MIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHMK MAIllMHAJap
KaTtopyapura YTy 3apyp. byHllaH Tamkapu KUMIUIOK XY>KaJIUTH YYYH MallldHAJap
CTallMOHap Ba KYy3falyBuM OYnuO, CYHOK EKWIFWIa, rasjia, KyMHp Ba OOIIKa
ékwiFmiiapaa uuuiaiad. busHuHr BasudaMu3 ynapAaH JHI KyJlaid Ba KaMm
XapaXaTawiapuHd axpatu6 Qorpananumaup. Kunmox XyKaJIUTHHUHT yMYMH
sHeprus OajaHCuAa Xapakarnard Ky3fajdyBuM MalllMHAJAp 3HI KEHI YPUH OJIraH
(35-40%). Kumuiok Ba CyB XY)KaJIUTHHHHT Oapda TapMOKJIapHaa JSHEPIus
UCTeBbMOJIMHUHAT — 1,5% HU HCCHKIUK KypwiIMajapH, dJIEKTp Kyd KypuiMalapu
80-90%, éputum KypunManapu — 5-8% Tamkui Kuiaau. JHeprus MaHOamapumaan
doigananuiga yIapHUHT 3axupanapu dekcu3 smac. lllyHuHr yuyH kemaxkakaa
KYIpOK TaOuuil »Heprusi 3amaciapyuaaH (poWJalaHUIIHM KYy34a TYTUII KEpak.



Ky€m, mramon, O6mora3 siHa atoM OJHEPrusiCHIaH THHWIMK Hyutapuaa KYImpok
doitgananuin 3apyp.

Kyém sHeprusicu sHeprus OanaHcuga Kymmmua manOaa cudaruaa Myxum
Ypun tyTtaau. AiHMKca OW3HMHI pervuoHjga Oy Oopana KaTTa MMKOHUSATIAP
MaBxya. Kyémauar ik uuku6 typumm 3000 coat arpoduna 6yam6, 1m? ra
TYFpHU KenraH sHeprus MukKaopu 1869 kBt::c/iinnm HM Tamkuin Kwiaan. Kuimmox
XYKAIUTUaa KyENl SHEPrUsCHIaH NACT XapopaTiid UCCUKIUK OJIUILIA, UCCUK CYB
OwaH TabMHUHIAIINA, HUCCUKXOHAJIAPHU Ba Typap KO OMHOJMApHM HCHUTHUIIAA,
aBTOHOM DJIEKTp CTaHUUsJIapAa »dJCKTp OJHeprus onumaa QoiinamaHuIagm.
['enuosnexTpocTannusuiapaad  (GONAANaHUIIHUHT  acOCHl  MyaMMoJIap/iaH
camapaiy (OTo3JIEMEHTIAap YUKAPHII Ba yIApHHU TaH HAPXUHHU KaMalTUPUIIIND.

Japciuk yd4 kKucMmaaH wuOopaT. bUpuHYM KUCMAA DJIEKTp YCKyHalap
AKCIUTyaTAllMSICMHUHT  YMYMHI — Macajiajgapu  €pUTIIITaH.  OKCIUTyaTaluoOH
KypcaTKuwiap Ba AJIEKTP YCKyHalap XakKuaa acoChid MablyMOTJIap KEJITHUPUIITaH.
NKkrHYM KUCMIla KHIJIOK Ba CYB XVYXKAJIUTH SHEPreTUKA TU3UMUJIATd acOCHUH
ANEKTP YCKYHaap SKCIUTyaTalUsSICH XaKuJa 3apyp MablyMOT/Iap KEJITHUPHUIITaH.
DJIEKTp YCKYHAJIap JKCIUTyaTAUMSICUHUA TAlIKWJI KWIHII Macajajlapd edumiiapu
UNUIad YUKWITaH. YUUHYU KUCMJA DJIEKTP YCKYHaJapHU TabMHUpJIAII, KyMiaJaH
AJIEKTP MOTOpJIAp Ba Kyd TpaHChHOpMaTOpIapHU PEMOHTH Macaylajapyu EpUTUIITaH.

JapciukHu uWnutad  YUKUIJIAH acoCMd  MakcajJ Oynaxkak WHXKEHep-
SHEPreTUKIIapra KULUIOK Ba CYB XYXKaJIUTH [IAPOUTHUJIATH TYPIAH XHJ DIIEKTP
YCKYHaJIapJilaH camapayii (QoiAalaHUIIHU YpraTuill Ba KYWWITaH SKCIUTyaTallus
MacajalapyuHy €YuIlga WKOAUNA €HAOUIMII KYHUKMalapuHu Oepuuiaup. apciuk
PecnnyOnukamMu3 onmii YKyB IOpTiapuja TabluM OJAETraH KUIUIOK Ba CYB
XY)KaJIUrd OakaJlaBp TabIUM WYHAIUIIIAPU SHEPTreTUKIApU YUYH MYJIKaJIaHTaH
O0ynmub, mry coxama QaonusaT KypcaTa€TraH HMHXXEHEP-TEXHUK — XOJauMIap,
MarucTpiiap, KacO-xyHap KoJUIexiIapu Tanabamapu Ba YKATYBUWIApU YUYYH
doitnanu OYIUIT MyMKUH.



1-kuem. DJIEKTP YCKYHAJIAP OKCIVIYATAIIUACHU ACOCJIAPH

1-606. DJIEKTP YCKYHAJIAP DKCIINIYATAIIMSICUHUHT
YMYMUN MYAMMOJIAPH

1.1. Ymymuit mywynuanap. @annunz maxkcaou éa eazughanapu

Kuuwiok Ba cyB XyXKaluru KOpXoHajdapuaa TYpiau XWJl 3JIEKTpIallTHPUIITaH
YCKyHaJlap MIUIATUIAIM. DJIEKTp YCKyHalIapura TeXHUK XU3MaT Kypcatuin 6azacu
XaM ToOOpa TakOMWUIAIMO KEeHrand OopMoKIa. DJEKTp YCKyHajdap TEXHHK
AKCIUTYaTalUSICUHUHT CaMapaJopJIuIry 3JIEKTP TEXHUK XU3MaT KYpcaTUIl TaHHAPXU
SHTY YyCKyHa HapXuaaH Oup Hewya 6apobOap macTiaurugaaup. DIEKTp dHEPTUsCUIaH
¢doiinanaHuil MaxcyJOT TaH HapXura TabCUp KypcaTagud Ba OpPTHKYA SHEPreus
ucporapumIMKIapHu KaMaTupaiam.

KuIuiox Ba CyB Xy’Kaauruaa 3JIEKTP YCKyHalIap 3KCILTyaTalMsICUIa YHUHD
KyHuJgard ¥y3ura XoC TOMOHJApU XHcCOOra OJIMHHMIIA KEpak: TEeXHUKAJlaH
dolijalaHUIIHUHAT ~ MaBcymuiiuru  (CyTka  ¥uin JaBOMUJA);  DIEKTP
HUCTCbMOJNYUIAPHUHT  TApKOKJIWTM Ba Oup Oupuaan y30K  Macodajaa
YKOWMJIAIUTAHIIUTH; 3JEKTP TAPMOKJIAPHUHT IOKJIAHUIIMA MAcT Japa)kaja dKaHIIUIH;
AKCIUTyaTalysl [IMAPOUTHUHUHI XWUJIMA XWJUIATH, Typiu aTpod MYyXHUT LIapOUTIApH;
TEXHUK XU3MAT KypcaTUIl CHU(ATUHUHI MACTJIMIY, XU3MATUWIAPHUHT MallaKacu
eTapJii SMACIUTH, TPAHCHIOPT TAHKUCIUTH Ba OOLIKaap.

«DINEKTp yCKyHajap JKCIUTyaTallMsCH Ba TabMUpJalD (aHUHUHT MaKcaJIu
Oynaxkak OakanaBp-sHEpreTHKIApra, MHXXEHepJapra TypJid 3JIEKTp YCKyHallapiaH
camapanu (oijamaHUIIHM, YJIAPHUHT TEXHUK OKCIUTyaTallUsICUHU  TallKWII
KWINAIIHY, KUALOUIOK Ba CYB XY)KQJIUI'M DSHEPreTUKACH MacajalapUHUA EYHUIIHH
YpraTuiaup.

DneKkTp yCKyHaJIap JKCIUTyaTalUsicura 3JeKTp yCKyHaJIapHH Tal€p xoJra
KEJITUPUIIIaH TOPTUO, YHU (OiTalIaHUII XKOMUTa OJMO KENHIL, YPHATHILL, CO3JIALL,
MIUIATHIL, TEXHUK XU3MAT KypcaTUll, TabMUPJIALL, CaKJIall jKapa€Hiaapyu KUpaaHu.
Okcrutyatauusa — Oy 3J€KTp YCKYHaJapUHUHT Oapua TEeXHUK MUMKOHUSATIApHIaH
Tyna doigananumaup. Y uUOUiad YMKaApUIl Xamjaa TEXHUK JKCITyaTarus
kypunuimmaa Oymaau. WMnuia®d 4yukapuim  SKCIUTyaTanusicu — Oy 2JIEKTP
yCKyHacuJaH Qoiinananund, MabiayM vl Oaxkapuiiaup. TeXHUK dKCIUTyaTaluscura
ANEKTP YCKyHalapujaH QoiianaHulIa YHUHT Oapya KYpCaTKUUJIApUHH HWIIYH
xojatuaa yuwuiad Typumn  kupand. Mmoorad  umkapuin  TM3MMHAA  TEXHUK
SKCIUTyaTaIisl MEXHAT pecypcu TapkuOuaa uimtupok dtaau (1.1-pacm).

OKCIuTyaTalMssHUHI MaKCaJy 3JIEKTP YCKyHaJlap Ba MAlMHAJIAPAAH FOKOPHU
yHYM Owiad Makcaara mMyBoQuK Gdoigananud, >IeKTPOTEXHOJIOTHK OOBEKTIIap
caMapaJiid MIUIAIIMHA TabMUHJIAILAUP. DJIEKTP YCKYHACHHHMHI HINTa SPOKJIHIINTH,
SXIIA WIUTAIIN YHUHT SKCIUTyaTalus Xu3Mar Japakacu OujiaH aHMKJIaHa i,

«ONEKTp YCKYHACH SKCIUTyaTallMsCH Ba TabMUpiam» (aHUHU YPraHMIL
yciyOnapyu xap TOMOHJIama, aHWK eduMmiiapra sra OyiraH, KUIUIOK Ba CYB
XYKaJTUTMHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIApUHM XHMcoOra osiraH Oynuiu kepak. bynaa
MacaJIJaHUHI MypaKKaOJIUTura Kypa Typiau yciayosiap KyJIIaHUIaau.



Taxxpuba — acocuil KypcaTKUWIApHU Y3rapuil KOHYHHSTIApH, OOIIKa
KypcaTkuuiap OuiaH OOFJIMKINTMHY aHUKIAMAA MyXUMIIUD.
Vxmarum (AHanorus) —

— T T HQFI }:/praHHnaéTraH 0OBbEKTHUHT
YXIIalIuKIapuHU TOMMIL
1 Mexian N | OpKaJiu O00BEKT XaKuaa
MabJIyMOT OJIMII Ba XyJjoca
Y7 - YUKAPUIHILINAIUD.
E Mamepuannap N Conumtupumn — 0OBEKT
_I €K1 XOAUCalIapHU YHUHT
AIIEMEHTJIADUHU  COJMILTHUPUII
ap Snepius \ iynu Ounan ypranum. bup Heua
BApHUAHTIIAP COJIMIITUPUIIUO,
BHI caMapajid Ba ONTHUMAaJH
| | OJIMHAJIN.

Taxmun, Oy  ycmybna
1.1-pacm. Nmnad yukapuil TH3UMUHUHT OOBEKT Xap TOMOHIaMa ypra-
COAANIALLTUPUIITaH CXEMaCH: HUIMO, YHHHT Oap4a Kypcar-
HYT — niunab yuKapuil TU3UMY, KA4/1apyu Ba OOFIMKIApU aHHK-
MPI — MexHAT pecypeiapH; nanagu. Hatmxkana skcruryara-

MP?2 — matepuan pecypciapu; U KOHyHUATIIapH O9UIaH.
IP — dHEPreTUK pecypciapy. CunTes - onmHTaH

MabIyMOT/Iap TaXJIWJINra acoc-
7aHu0, MyXuM OOFJIaHUILIAP Ba

KOHYHUSITJIAPHU aHUKJIAII Ba 00BEKT XaKUAa TYIapOK MabIyMOTIap OJIMILL

Cucremanu €nmommil — 0y Mypakkad oObEKT Ba XOAMCATApHU YpraHuIIaa
YHUHT  DJIEMEHTJIADUHU  aJOXUJA-aJOXUAAa  @XpaThIl,  3JIEMEHTJIAPHUHT
OOFJIMKJIMKJIAPUHU, KOHYHUSTJIAPUHU aHUKJAIl Ba FOKOPU camapajid HaTKajap
omumaup (1.2-pacm). ManbGaa — 3Heprus HMCTEHMOJIYU — TEXHOJIOTHK OOBEKT —
XM3MaT KypcaTHUIll TU3UMHJA IOKOPU CU(ATIN MaxCyJOT OJMUIIJA 3IEKTPOTEXHUK
XU3MaTHUHT POJIM KaTTa OyIaau.

Cucremanu €HoMMIIAA €YUMHH TONUII AITOPUTMH Ty3uiaau. by anroputm
Kyiugara OOCKUYJIapHU Y3 WUUTA OJIaJIN.

1- 6ockuu. @aHHU ypraHuliiad Makcajl Ba BazudanapyuHy MAKIJIaHTUPHUII.

2- 6GOCKMY. YpraHuml OOBEKTNAPHHH aXPAaTHII, YHH YerapaiapHHu
Oenrunaiil, 0ObEKTHH YPraHUIL MacajalapyuHu acoCIalll.

3- Gockuy. Yprauui mMacanacuHy, YHHHT OMHJUTAPUHY aHUKJIAL, OUpIIaMYH
Ba HATWKaBU MabIyMOTIApHU Oenruiamni, 00beKT MOJICIUHA Ty3ULI.

4- 6ockuu. Makcaara sputumin ycinyonapunau tonuul. Hly yceny6nap Ounan
€4MMJIAPHU TOIIHILL

5- 0ockuy. SIKyHUH HAaTWXaJIapHU Ba €UMMJIAPHU OUpIAMUYU MabIyMOTJap
acocH/1a TOMMII Ba XyJiocanap KWJINLL.

DJeKTp YCKyHalap SKCIUTyaTalUsSCHHUHT acoCUil Ba3u(acu TEXHOJIOTHK
MallMHAJIapHA CaMapaid HILIAIINHA TAbMHUHIIOBYM 3JIEKTP YCKYHAJIapHHU FOKOPH



WIIOHYIN WIIIANIMHA TallKW KWIUIIaH uoopataup. by epna KyiumaruimapHu
aXpatud KypcaTuill MyMKHH:

- DIIeKTp YCKyHATapHU 3apyp UILIOHWIMIUTHHI TabMHUHJIIAII;

- DIIeKTp yCKyHalapuaH caMmapanu (porjaTaHUIIHA TabMUHJIAIL,

- DKCIITyaTanus XapaxaTiapuHid KaMauTHPHIIL.
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1.2-pacm. M-32-T-X TUBUMUHUHT YMYMHUJIAIITUPUIITAH CXEMACH:
M — manbaa; D — 3JeKTp UCTEHMOTYH;, I — TEXHOJOTHUK 00BEKT; X — IKCIUTyaTaIysl XU3MaTH;
YV —anexrp y3raptkuy; M — 3nekTp uctebMoruu; I71 — 3NEKTP SHEPTUSACUHU y3aTUIIT
TApMOFHU.

daHHUHT Makcaau Ba Basudamapu KaTop TEXHHUK, TEXHOJOTHK COIMaj-
UKTHCOJUN MacallajapHu Kysau. by macamanap gaBiart, BUIOAT, TyMaH, OOBEKTIap
JapaxkacuJa C€YWIMIIA MYMKHWH; OKyMJIQJaH MYyTaxacUCIapHU MAJIAKaCUHU
OIIUPUI, ONTHUMAJI TYPYX CTPYKTypajJapyuHH KOPUW KWIWII, Wl cudatuHu
OIIUPUII, PEMOHT Ty3aTHUII Oa3aJlapuHU TAIIKWUJI ITHUI, Ty3aTUII — TabMHPJIAII
0azanapuHH, TAbMUHJIOBYM — XHM3MaT KypcaTyBuu OazajapyH ONTHMAJ TaIIKUII
OTUII, YyJIADHU KOMIUIEKC OOIIKApUIIl CUCTEeMAJApUHM  HIUIA0  YWKHII,
ANEKTPOTEXHUK XU3MAT UIIMHU MEBEPUN XYXOKATIAPUHM WILIA0 YUKHUII. DJIEKTP
YCKYHAJIap S3KCIUTyaTaUWsACUHU TAaIIKWJI J3THUII Macalajlapd WIMHU acoCIaHTaH
XOJIJ1a EYUITUIIN 3apyP.

1.2. DJIeKTp YCKYHAJTAPHMHUHT KYyPCATKUYJIAPH

DJNeKTp yCKyHaHUHT y €ku Oy SKcIUTyaTallMoH Tanabiapra »xaBoO Oepa
OJIAIUTAHJIUTUHU KypcaTyBuu cudar xoccarapu Ba KypcaTKAWIapy dKCILTyaTalluoH
kypcarkuuwiap (9K) neliunanu. Ynap xoccanapura Kypa HOMUHAI, UIIYHU, IKYHUN
OyJHIl MyMKHH.

Homuuan kypcrakuujap Oy dJeKTp YCKyHaHUHT sicayiraH (Tail€pliaHraH)
3aBOJia, MACMOPTUIA KYypcaTWiraH KypcaTKuwiapuaup. by kypcarkuuiap cuHab
KYpuO, YCKYHAaHWHT KOHCTPYKTHUB HIIJIAHUIITUAAH KO aHUKTaHAIH.

Nium KypeaTku4wiapu — 3JIEKTP YCKYHAHUHT MablyM OUp MIII IIAPOUTHIA
AKCIUTyaTalus KWIMHAETTaHINTHIA KYpCcaTraH KaTTaJuKIapUInp.



SAxyHunii kKypcaTrkumaap — Oy 3JeKTp YCKYHAaHUHT MabliyM OUp MaBCyM EKU
AKCIUTyaTalUsICU My IJIaTiapuiard ypraya KypcaTKuuIapuamp.

Nimonuaniauk — 6epuirad pekuM Ba HKCIUTyaTalys MapouTiapuaa 1eKTp
YCKYHaHUHT ¥3 HOMHHAaN (MII) KYpPCATKUWIAPUHU CaKJad, TEXHOJOTUK >KapacHaa
V3 QYHKIUSICUHU OakapHIll KOOMITUATHIUD.

Nmonununuk xonaaTura kapad 31eKTp YCKyHa Oy MyMKHUH.

Co3 xonarga — 6apya Uil KypcaTKUWiapu KOHCTPYKIMACUAAH KeIuO 4uKuo
OenruiaHraH HOMHHAJ KYpcaTKU4YIapura Moc Oyasiu.

Hoco3 xonatma — Oupop KypcaTKWYM HOMHMHAI KypcaTKAWIapura Moc
kenmarad. Mm Oakapa onaguraH xojatna — Oupop Basudanu Oaxapuiny y4dyH
3apyp Kypcrakumaiapu Moc kemaau. WMm Oakapa oiMaiiuraH XojaTaa — WIII
Oaxkapa oJlairaH XOJIATHUHT OMpPOp KYpCcaTKUUM MOC 3Mac. YCKyHa Hil Oaxapa
OJIaIuraH, JIGKUH HOCO3 Oyjca y 3apapflaHraH aevwiaad. YCKyHa wuil Oaxkapa
oJIMaliIuraH xonaraa 0yinca, y TyxTad KojaraH Oyiau.

VYckyHanaru HOCO3JMK WYKOTHIIA OJMHCA, Y Ty3aTHILITra SPOKJIH, akC XO0Jia
Ty3aTHILIra SpPOKCU3 JAeHniIanu. DJEKTp YCKyHaHUHI coaTiapaa €kd Huiiapaa
KypcaTuiral Uil BaKTH YHHHI pecypcu Aevunaau. DIEKTp YCKyHAHMHT MabiIyM
Oup MyJaaria y3 WIIYM XOJAaTHHU cakjad, TEXHOJIOTUK >kKapa€Haa MIl Oaxkapa
OJIMIIU TYXTaMal UIUIAIK OWJIaH XapaKTepJIaHa lu.

Unaamianiauk — D9JEKTP YCKYHAaHUHT KOHCTPYKIMSICH HWMKOHHUSATIAPU
Japakacujia pEMOHTIaya UYMW XOJaTUHU CaKJIaidl OJUII KOOWINATUIA aUTUIIAAH; Y
XU3MaT MyJJaTH Ba pecypcu OujaH XapakTepiiaHaau. Xu3MmaT MyJIJIaTH — 3JIEKTP
YCKYHAHUHI KOHCTPYKLIMSCH WyJl KyWraHu4ya WOUIATWIMII BakTh. Pecypce—
EMUPUIIUIINTA9a MYMKHH OVIraH WIIUM MyoJjlakalap COHH €EKU Oakapuiu
MYMKHH HIII XQKMH.

DJEeKTp YCKYHAaHUHT eMUPIIIUIT X0IaTh (€KW PEMOHT X0JaTH) YHUHT TEXHHUK
Ba MKTUCOAMNA ME30HJIapu OWJIaH XapakTepjlaHaJu. TeXHUK Me30HJapu Oy 3JEKTp
YCKYHAHUHT KOHCTPYKTUB EMHUPWIUIN KypcaTKUWwiapuaup (3a3opiap, KOHTAKT
103aJ1apu, W30JSMsS XoJlaTH Ba Oomikanap). MKrucomauid ME30HU KeNTHPWITaH
Xapakatjaap MUKIOPHU OusiaH OaxojJaHaIu.

3=E,K+U (1.1)
Oy epna 3-KenTUpUITad Xapaxar; E, -KanuTaia MaOyiarjiapHu KOTUIAHUII MEbEPUIA
ko3 unmentu, K-kanuran xapaxatiap; M-skcryaranus xapaxaTiapH.

KynuH4a »snekTp YCKyHaHUHT OKCIUTyaTallds IIapoOMTUTa Kapad YHHHT
AKCIUTyaTAllMOH WIIOHWIWINTH KOHCTPYKTUB HWIMOHWIWINTUIAH (GapK KUIUIIH
MYMKHH. DJIEKTp YCKYHAHUHT HINOHWIA WIUTAMIMHUA Oaxojamijia yHUHT TYXTa0
KOJMIIJIApM COHM MYyXHUM VpHUH TyTaau. By KaTTaluk OOBEKTHB Ba CyOBEKTHB
cababmapra sra, OyHJaH TalIKapu DJEKTP YCKYHAHMHT TYXTa0 KOJIMIIMHUHT
KOHCTPYKTHUB, UIIUTA0 YMKAPHIL Ba SKCIUTyaTalUsIBUI cabaliaapy OYIUIIN MyMKHH.
KoHcTpykTuB cababnapu JOWMXQNTAMITUPHUINIA WYl KYWHITaH XaToyapiaH Kemuo
yuKaau (3amnac kodhPuimenTy Kkamaiirad, MaTepuail HOTYFpY TaHJIaHTaH, CTaHIapT
Oy3wirad Ba X.K.). Mnuma® uyukapuin cababiapu SJEKTp YCKyHaHM scaliga Wy
KYWUITaH XaTOJUKIApAaH KenuO uukaau. by Hocoszmukmap Ba TYxTad KOJUII
cababmapy fgacTiiabku CHHOBJIAp Ba  TEKIIMpUIUIApAA lo3ara  YMKaIHu.
OKcIutyaTalus AaBpUAard TYXTad KOJUIUIAP 3JEKTP YCKYHAHMHT HIILIATUIUIINA
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KOUJQJJAPUHUHAT  OY3WIHIIHK, JJIEKTP XU3MaT XOJUMJIAPWHUHT MaJaKaCHHH
NACTIIUTH, KUXO3HUHT TAOUHMI SCKUPUIIIA OKNOATH A 103ara KeJa Iu.

Xap Oup DJEKTp YCKYHAHUHT TYXTa0 KOJMIIM y €KU Oy OOBEKTHB Ba
CyOBEKTHB OMHWJUIap Tabcupuja acocuaa OYViaumum MyMkuH (1.3-pacm). Macaman
ACUHXPOH 3JIEKTP MOTOpZa U3OJISUUSHUHT HamJaHum (-25%), tTynukcus dazana
kosmi (-20%), optukua rokinanuim (-20%), poTop TOPMO3JIaHKO KOJITaH OYITHIITH
(15%) Ba Oomka ca6abmap (-20%) yHuHr TyxTa® Konumuudra cabab Oymaau.
TyxTanurapauHr cabanapu sSHaA 3JEKTP YCKYHAHUHT HUIUIATHIINAII MIAPOUTHTA XaM

OOFIIMK OYnmamu.

Tyzrab moman cafabmpr

DBEEKTHE CyhLeRTHE
[ [ % Dla %g
B et
= 5 : “*
Z o )
H G HE
] oy = =
£ : : }
I ] =
i . M
JERE SRy RNy AR
g E EE B 3k
m
s% gg %% E% %%
gi - 5t = ca
1y b
Eg Lk E%g

1.3-pacM. DneKTp yCKyHaJapHUHT TYXTad KoJuI cababiapH.

Tyxta® KoJuWILIap FO03ara KEJIMI XapakTepura Kypa KYKKHUCIAaH ro3ara
KEeJyBUM Ba CEKMH-acTa lo3ara KeayBuUM OYJIMIIM MYMKHH. Arap 3JIEKTp YCKYyHa
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KOHCTPYKTHB HOCO3JIMKKa 3ra O¥yIica, Xu3Mar KypcaTyBUd XOAUM KYTION XaTora iy
Kyica, WII PEKUMHU TYCaTIaH y3rapca, y y3 XOJaTHUHU Te3 Y3rapThupagd Ba
KYKKUCIAH TYXTa0 Koiaau. DKCIUTyaTalus 1aBOM/Ia SJIEKTP YCKYHAHUHT KUCMIIapH
CEKMH-acTa ACKUpa OOpaJu Ba YHUHT UIIJIaH YUKHIIUTA o0 kenaau (1.4-pacm).

l
| ||

¢ t 8 P
1.4-pacm. Dxkcrutyatanus AaBpuaa KYKKUCIaH (a), cekuH acta (0) Ba sxamu (B)
TYXTa0 KOJIUILIAP UHTCHCUBIUTUHUHT Y3rapuIIy.

4 a

@ l

_i.

[IpodunakTuk CMHOB Ba TEKUIUPHIILIAP ACKUPraH KUCMIIAPHU Y3 BaKTUAA
anMaiTupuII OyHaal TyxTad KOJMIUIAPHUHT OJIUHU OJIaIH.

1.3. TexHMK 3KCILUIyaTAllUA ACOCTAPHU

ONEeKTp YCKYHaJapHUHT MIIOHWIM UIUIAIIMHUA TabMHUHIIANI YU9yH YJIApHUHT
TEXHUK KCIUTyaTalysl TU3UMH UILIA0 YMKUJIaAM, Ba amaira omupuiaan. by Tuzum
TEXHUK Ba TAIIKWINKM TaIOUpPIIapHU Y3 HUUTa 010, dJEKTP YCKyHAIAPHU UITOHYIIH
Ba CO3 MIUIAIIKA YYYyH XMU3MaT KuJaau. TeXHUK A3CIuTyaTalys TU3UMHU KyHUJaru
ACOCHM JIEMEHTIIAPHU Y3 UUUTA OJIA]IH.

TexHuK 3KCIUTyaTanus NPUHLIUILUIAPU:

a) TYxTabd KOJMIIIAH KEeWHWH KYpUK YTKa3uil, Oy X0Jia Taaoupyiap XakKMu
ANEKTP YCKYHAHUHT 3apapllaHulll Japa)kacura Kapad OenruiiaHaau Ba YTKazuIIaau.

0) NpOPUIAKTUK TEXHUK OKCIUIyaTalusi 4Hopajapy OJIIMHAAH TYy3WIraH
pexara acocaH »dJEKTp YCKyHa UNUIA0 TypraHujaa TYXTaTWITaH XoJaTaa
YTKa3unaau.

B) KYpHUKIAH KEWMHTM TEXHUK OHKCIUTyaTallusi dYopajapu JHUarHOCTHKA
KYpUHUIINAA YTKazuiaaau. 3apyp OyiraHjga HJIEKTp YCKyHa XojaTura kapao
KyIuM4a Tai0upiiap peskanaTHpUIaIn.

TyxTab Konumuiap okubaTiapyu kam Oyirania (a) MPUHIMN HWIUIATATIAIH,
SbHU DJICKTP YCKyHa TYXTa0d KoOJICarMHAa y TEXHUK OKCIUTyaTallus KWJIWHATU
(Ty3aTunaau). Xu3maT MyAJIaTH TyraraH 3JIeKTp yCKyHajlap alMalTUPUIaIn.

[IpopunakTuk TPUHOHWI HHT MabKyld Ba camapaid OYnambd, y KYmpok
KYJUTaHWJIa U, by MPUHIMITHUHAT KaTOp KyJIaiIuKiapu 60p:

1. Texnuk TagOupiap MyHTa3aM paBHIIJA YTKA3WIUO Typuiaaau Ba DJEKTP
YCKYHAHUHI €03 HIUIad TYpUIIM yYyHTMHA eTapid Tajnoupnap OuiaH
yerapajaHaiu.

2. Pexanu Oynub, mgouM OuUp XU Myokajajap YTKa3wiaad Ba HOKOpHU
cudatiu 6Yynagm.
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3. Ukrtucommii camapanu, 3JI€KTp YCKYHAaHMHT OUp KHCMH €EKU JeTallud
co3JIaHaJu Ba OyTyH MalllMHAHU 0eX0caH TYXTa0 KOJMUIIHUHT OJIN OJIHHAIY.

[Ipodunaktuk HsKcIUTyaTanuss TagOupiapu KajleHaap €KU perjiaMeHTIIN
MyJiatiapaa Oyauiy MyMKUH.

Kanennap mynnatu — pexana KypcaTuiral KajJeHaap BaKTuaa YTKa3uiIaau.

PernaMeHTiIM MyanaT — 3JIEKTp YCKYHa MabjiyM OHUp Xa)XM HII Oakapranja
yTKa3zunanu (Mapra yaaHuIiap coHd, KBT#:coaT Ba X0Ka3o0).

PeMOHT HIMKJIM D3JEKTp YCKYHAHMHI TEXHHUK OJKCIUTyaTalusl TaaOupiapu
kerMma-keTmurugup. 'OCT 18322-78 ra xypa peMOHT LMKIUIa TEXHUK XU3MaT
KYpCaTHILL, )KOpU Ba KanuTal peMoHT kupaau (1.5-pacm).

B

L1
TmnH‘?’HmH‘?’mmf‘w_"mmr

1 2 3 4 5 6 7

5 2 ﬂunna;f
T T
TN I I Y 1t
1 2 3 4 5 &
& Hunnap

E - 3xcnnyamayua Gownakuwiu;

& - TXK (mexHuk xusmam Kypecamuur;
S - P (wopui peMoHm);
[_]- KP (xanuman pemorm).

1.5-pacm. Enrun (a) Ba orup (0) sKcIuTyaTaIus mapouTiapuaa
AIEKTP MOTOPJIAPHUHT PEMOHT UUKJIMHUHT CTPYKTYPACH:
b — sxcruyatanusa 6ommanumiy; 7XK — TEXHUK XU3MaT KYPCATHIIL
KP — xopuii peMoHT; KP — kanuras peMOHT.

TexHuk xu3Mar KypcaTull — 3JEKTp YCKyHaHM MIUIA0 TypraHuja, co3 Ba
UIIUM  Xolartna (QoWJaNaHuil y4yH YTKa3WIaguraH TaaOupiap MaXMyHIIUDP.

TexHUK Xu3Mar KypcaTHII Y3 BaKTHUAA YTKa3Wica, KUYUK XaXMIa, KaM
XapaxaT OujaH Oaxapuiaagud Ba DOJEKTp YCKyHaHUHT O0exoc/aH HIIJIaH
YUKALIMHUHT OJIAN OJUHAIN.

XKopuil peMOHT — 3JIEKTp YCKYHAaHMHI alipuM KHUCMJIApU Ba JETAJJIApUHU
aNMAaIITUPUII, Ty3aTUII WYX OWJIaH YHM WINYM, CO3 XOJaTaa yuuiad TypUUILAMD.
MabiyMKkH, Xap KaHIail MAallMHAHUHT KUCMJIApU Typiuya Te3JMKIa ICKUPAJIu.
YHUHT SpOKCH3 KHUCMJIApPUHHU ¥3 BakTUZa alMaIlITUpPUII EKU co3jiaml OyTyH
MEXaHU3MHH HUIITYM XO0JIaT/Aa ylulall UMKOHUHH Oepaiu.

Kanuran peMOHT — 3J€KTp YCKYHaHUMHI Oapua KHCMJIAPUHU TYy3aTHII Ba
pECYpPCHHHM KailTa TUKJIalgaH noopat 6ynauo, y Tyna TabMUpIIaHaIu.
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ByHpan Tamkapu TEXHUK XM3MaT XOAUMIIAPHU OMEpPaTHB XU3MaT UIIAPUHU
XaMm Oakapajauiap: y3WIl-yJall, CXeMaJapHu Y3rapTUpHUII, TYXTab KOJraH 3JEKTp
YCKYHQJIAPHU HOCO3NMUKIAPUHU HYKOTHO, uImuM Xxonarna yuuiam. [Ipodunaktuk
TagOMPIAPHUHT ONTUMAN JIaBpUMIIUTH TEXHOJIOTMK 3apap, MNpOQPUIAKTUK
Taa0MpJap Ba KamuTal TabMHUpPJAIl yYyH KETraH XapakaTilapHU XucoOra oiuo
anukmaHagu (1.6-pacm).

3, 3, 1.6-pacm. IlpodpuiaakTuk
TAAOMPJIAPHUHT ONITHMAJ
AABPUJINTHHYU TAHJIAII YYYH
| 3ur rpagukJiap.
| Vr—TeXHOJIOTMK 3apap;

—:q

T ;;—AaBpUIIMK, MyJJAaT;
| T 17 orir —ONTUMAJI JABPUIIUK;

37 —NPOPUIAKTHK TAAOMpJIapra
KeTraH Xapaskartjap;
3 g7—KamuTan TAbMUPJIALI XapakaTlapH.

e |

-]':?.OHT

1.4, KMuuioK Xy »KaJauru KOpXOHAJAPHIATH JIEKTP YCKYHAJTAPHHT PesKaJu
TeXHUK KapoBu Ba yjaapHu tTapmupJiaam (KXKI9YPTKgaT)

Kunmok Ba CyB XyKalnuruja aJIEKTP YCKYHAJTAPHUHT 3KCIUTyaTalHUSICHHU
tamkui Kuaum Macananapunu (IITTIPD) cucremacu anukinaiigu. By Hopmartus
XYXKAT 3JIEKTP YCKYHAJapHHUHI WII MIAPOMTUHU KIACCU(DPHUKALMAIANIHN, TEXHUK
KapoB MIJIAPUHU KAl KWIMIIHU, TAlIKWAJ KWIMIIHH, 3apyp SXTHET KUCMIIAp,
EKUIIFU-MOMIIAII MaxCyJIOTIapyuHU, MEXHAT cap(UHU, Ul KyYUHU XUCOOJIaluran
TaBCUsTHOMAJIapHU ¥3 nuura oyiagu. by xysxokarra kypa 6apua JIeKTp yCKyHanapaa
pexkara OMHOaH Y3 BaKTHJa PEMOHT Ba TEXHUK KapoB MILIapU Oa’kapHIIMIIN Kepax.
VYrnapHUHr Myjazatiaapyu Iy YCKyHajap XW3MaT BaKTUra, MUl IIApOMTIIApUra Ba
acocaH aTpo(h-MyXUTHTa GOFIHK PaBHINA OeIrHIaHAIM. Y3 BaKTHIA YTKA3HITaH
TEXHUK KYpUK Ba PEMOHT HUUIApU DJEKTP YCKYHAJIapHUHT (QoWJanaHuml
MyJJIaTUHUA 2-3 MapTa OMHUPaIN XaMja dKCIulyatanus capd XapaxaTiapuHu 25-
30% ra kamaiTupaay.

DOneKkTp yCKyHaJJapHM TEXHMK XHW3MaTH Ba PEMOHTH CHUCTEMacu
KyWaaruiapHu y3 U4ura oJIaJiu:

1. DnexTp yCKyHaJapuHH TEXHUK KapoOBU Ba PEMOHTHAArU Taa0UpIIapHU
OenruIan;

2. TexHuk KapoB Ba PpEMOHT YTKa3ull MyAAATIIApH;

3. [IpodunakTuk TanOUpIapHU PEKATAMTUPHII Ba YIAPHUHT OaKapHJIUIITUHU
Ha3opaT KWJIuL,

4. DHeproxyKajluK XOMMJIapura Uil XaKKHUHU TYJall TU3UMUHU (CUCTEMAaCUHU)
HIUIa0 YMKHUIIL,

5. DnexTp XYKaIUKHU 3XTUET KUCUMIIAp Ba MaTepuasiap OWiaH TabMUHJIAIIHU
TaIKUI KAJTUII;

6. TexHuKk KapoB, PEMOHT yCIyOJIapUHU HILIA0 YMKHUII Ba CU(ATUHHU HA30paT
KWJIMILL,
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7. TexHuk KapoB Ba peMOHT I'pa)UruHu UIILTA0 YUKUIIL

8. TexHMK KapoB Ba PEMOHT HIUIAPUHU OaKapull YYyH HILIA0 YMKAPHUII
0a3acuHu UI11a0 YHUKUIII;

9. TexHUK MeBEPUU KATTAIMKIAPHU HMIUIA0 YMKHUIN (MEXHAT capdu, TyxTarl
MyAJaTIIapH).

DJIEKTp YCKyHaJapHU TEXHHK XW3MaTh Ba PEMOHTH KyWHJaru WIUIAPHU Y3
uyura oyiaad. TeXHHK Xu3MaT KYpCaThIl — BJEKTP YCKYHAJIApHHU JKCILTyTalus
JaBOMUJA CO3-MIIYM XOJaTAa Cakjiad TypUIl y4yH 3apyp MLUIAp KOMIUIEKCUIUP.
TexHuK Xu3MaT KypcaTHIl HIUIA0 YUKAPWUII Ba PEMOHT Opajufujaa OYiIuId
MyMKHH. Mnurad 4YMkKapuil TEXHUK XH3MaT KYpCaTHUILA 3JEKTP YCKyHajapH
To3amaHaau. YaHrnapu apTWiagy Ba MaxKaMJIAHUIUIAPU TEKIIUpUIaau. PeMOHT
OpaJuru/ia TEeXHUK XHM3MaT KYpCATHUILA >JEKTp >KUXO03Jap HOpPMal HWUUIAIIN
TEeKIIUPUIIAAM, HINra TYMHAPUII-OOIIKApUII BOCUTAJIApW, Ha3opaT YI4OB
ac6o00mapu Kypuiiaau, Maiijla HOCO3NUKIIap Wykotuinaau. XKopuii peMOHT — acocHii
MpOQPMIAKTUK TaOup OYIn0, 3JIeKTp YCKyHAHU OETYXTOB Ba MITOHYIN WIUTAIIMHA
TabMUHJANUAM. ByHJa 371eKTp YyCKYHaAHUHT T€3 SCKUPYBUYM KUCHUMIIAPU TY3aTHIIUO
VHIAH WIIYM XOoJaTuAa KeuHru pemoHturavya Gongananmianu. Kanuran
PEMOHT/Ia AJEKTP YCKYHAHUHI Oapya KUCHUMIIApU TYJa PEMOHT KWJIMHAIU, 3apyp
Oyrnca 6ab3u KUCUMIIAPH STHTUJIAHATH.

Texkmupuin y4yyH caBoJiiap

. DIEKTp yCKyHaJIap IKCIUTyaTanusicura Tabpudg 6epunr?
. Knnuiok Ba cyB XyKQJIMTMHHUHT Y3UTra XOC TOMOHJIAPUHHU AUTHHT?
. Kunuiok Ba cyB Xykanuruja Kanaai 3JIeKTp yCKyHanap HluiaTuiaaam?

. DIEKTp yCKyHAIAPHUHT KaHJai KypcaTkuuiapu 6op?

1
2
3
4
5. DKCIuTyaTallMoH KYpCaTKUWIapu XaKuJa MabiyMOT O€pUHT?
6. TexHUK dKcIUTyaTamusIra Tabpud 6epunr?

7. Vunab yuKapuill SKCIuTyaTausici Huma?

8. TexHUK 3KCIUTyaTaluus HIMKJIN KaHJal TaaOupiapHu ¥3 nuura onajan’?
9. TexHUK XU3MaT KypcaTull HUMa?

10. XKopwuit peMmOHT HUMA?

11. Kanutan pemoHT HUMa?
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2-600. DJIEKTP YCKYHAJIAPHUHI OKCIINIYATALIUA
INAPOUTJIAPH

DNeKTp YCKyHaJapHMHI 3KCIUTyaTallus IIapouTiapura: QoiganaHuin
IIApOUTIApU, aTpo) MYXMT IMIAPOUTH, HJIEKTP TAbMHUHOT LIAPOMTIAPH, TEXHUK
AKCIUTyaTalus WapouTiiapy kKupaau. KUiok Ba cyB Xy Kajluru KOpXoHaJlapHuaru
AJIEKTP YCKyHaJIap SKCIUTyatauuscuaa Oy MIapoUTIapHU XucoOra oIl Ba 3apyp
TEeXHHK Ba TAIIKUINI Tagoup ¢hopMaiapHu ¥3 BaKTUAA Ky3/1a TyTUII 3apyp.

2.1. DueKTp ycKyHanapaaH (GoigaIaHuII IAPOUTIAPH

QonpanaHuIl [MAPOUTIIAPA IJIEKTP YCKYHAHUHI CyTKa, HHJI J1aBOMHJIA
OaH[INTY, OKJIAHMIN, HWINTa TYIIUPHUII PEXUMIAPH Ba OJJIEKTP YCKyHajap
UIIOHWINTUTa KyWwiran tanabiapiaH kenuO 4ukuO aHukiaaHuiagu. Kunuiok Ba
CYyB XYXaJUTH KECKMH MAaBCyMHUH XapakTepyiud QoiIajaHUIl pPEKUMUTa Ora.
Macanan, 30 % snektp motopnaap vrmra 500 coar nan kam, 50 % u 3ca 1000 coat
rada ¢oigamanmnaam €xku 10-15 % u cyrtkana 1,5-2 coat unuiaiian. Y30K MyaaaT
UIUIaMai Typras 3JIeKTp YCKyHa, alHUKCA TalllKi MYXUT TabCUPHJIA T€3 ICKUPAIIH.
VYHuHr doiinanaHuin camapagopIuruHil KaMauTUPaIn.

Tamku MyXuT MIAPOUTIAPH UKJIMM MYXUTH, MEXaHUK TabCUpJIap, OUOJIOTHK
Tascupiap oynaan. MyxuT TabCUpy YHUHT XapopaTura, HaMJINTUra, ra3 Tapkuoura
Ba U(JIOCIIAHUII JTJapakacura OOFJIUK.

DJNIEKTp YCKyHajap TEXHHUK JKCIUTyaTalMsaCcH KOWJaJlapy WILIA0 YUKapHIII-
OMHOJIAPUHM Kyiuaarnya TypKymiapra axparajiu:

1. Kypyk — nHucOuit Hamyuru 60% raga Oysnran OunHojap (Aam OJIMII
XOHAaJIapH, UCUTHUIL CUCTEMACH OynraH OuHoMap);

2. Ham — nmucomit mammuru (60-70)% Oynran OwHomap. Kam mukmopna
HaMJIMK aXpanub Typaau (MCUTUIMalIurad OuHoIap, oMoopiiap, KOpuaopiap...);

3. 3ax — HuCcOMit Hamuuru JouM 75% naH rokopu Oyiaran OuHomap (COFHUII
3aJii, MeBa CakKJIail oMOOPH, YOPBAYUITUK KOMILIEKCIIApH);

4. Vta 3ax — Hucouit Hamuk 100 % ra sKuH 6Yau6 TypaguraH GUHOJAp.
Nuku nesopinap cyB ToMYmiIapu OWiiaH KoriaHTaH. Tamku atMocdepa Tabcupuia
OynraH >xoMIap Xam Iy MyXyuTra TeHTJIaIITHPUIIaIH;

5. Yanrnu — unuia®d 4YuMKapUIl MIAPOUTHIA YaHT aXpaiaud Typaau, YaHr
KypwiMasiapra YyTUpuO, YHUHT MUWra CUHTUO Kupaau (maxra 3aBOJM, OMYXTa €M
Taiépnail uexu, MUHepaiap oMmoopiaapu);

6. Kumésnii gaon moananu yra 3ax OuHonap (dopBa depmanapu, KUMEBUN
Mozaanap oMOopiapH);

7. Enrun xaBu 6Gop Ounomap (II-1 cyrox éxunru omGopu, IT-1l Kypyk
E€HYBYM MaxCyJIOTIap CaKJIaHMII XKoisapu (YTUH, TUYaH));

8. IMoptnam xaBdu 60p Ounonap (B-1. Tez EnyBun maxcynor 6op GuHOMAP
B-Ia. ABapus xonatia nopmiamu MyMKuH - B-11.

50 % maH OpPTHK AJIEKTP YCKyHalap 3aX Ba HaM OWHOJap/a WIUIATHIIAIA Ba
M30JSIIUSACH, METAT KUCMJIApDU €MHUPWINO, Te3 HWINJAaH YhKagu. Arap XaBoja
KUMEBHM (paon Moananap O6yiaca, MyXUT TabCUPHU Kydaino, alHuKCca N30SI USICUHH
Te3 HIJaH yuKapaau (2.1-pacm). Macanan nHaminuk W=100% na snektpo-
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MOTOp TYxTab Typca, YHUHT W3OS

Kapmwmaury 1 cytkaga 40 MOw nan 20
Rys. MOM MOwra tymaau, arap xaBojga aMMHAK
oynca — 2 cyrkaga 0,5 MOwra Tymanu
(1 cytkanma 2,5 MOwm).

3-5% snekTp ycKyHallap I0KOpU
yaHTMu OWHONAap Ba MyXHUTIapnaa
uiapau. Yanr SJeKTp yCKyHaHHHT
COBUTHUIII HMMKOHMHM KaMaWTHUPaJIH,
UIIKAJIAHYBYM KUCUM- JIADUHU TE3
efunmummra oau0  Kejlaau, YaHr

05 1Iz 1:3 2;_; 3Ig 3:5 4:2 f:c XaBogaru HaMJINK Ba arpcecCcuB
MOJJalapHU I[HUMHUO OJU0, DIEKTP
yCKyHara yTupaau Ba YHU

2.1-pacm. Hawm (1) Ba amMmmuakiam Ham CMUPHIINIIINTA onuo Keaau.
(2) MyxuTaa 3JICKTPOMOTOPHUHT H30- bynapnan tamkapu SJeKTp yCKyHa Ba
JAUASICA KAPIIUJIMTUHUHT Y3TapHILIH. TapMOKJIap KEMUpYyBIHUIap TOMOHUJAH

XaM 3apapJijaHuiind MyYMKHH.

2.2. DJaeKTp TABMHHOT IIAPOUTIAPH

Kuumoxk Ba CyB XY»KaldWTd 3J€KTP TAbMHHOT TU3MMJIApU CaHOATAaH (papk
KWINO, KYNPOK OYMK 3JEKTP Y3aTHII TapMoOKiapura 3ra. Kuuiok ncremonuuiaapu
TApKOK >KOWJAIIraH Ba Typau Xuil Macodaiapra 3iektp y3atuil tapMok (OYT)
napu toptuirad: Kyunannmm U = 10 kB nma — 50 km raga; U = 0,4 kB na — 700 m
rayva.

Kunuiok syekTp y3aTumn TapMOfuJa CyTKa JaBOMMAA FOKJIIAHWII HOTEKHC
Oynub, snexkTp oSHeprusi cudartuHM TacaWmmra onubd kenagu. bup ¢azamu
MCTEMOTUMJIAPHUAT  KYTUMru  (azanmap HOCHUMMETpHsiCMTa  OJu0  Kenajiw.
Houn3ukiiu s1eMeHTIIapHUHT KYJUTAHUIUIIHN 3ca (SIpUM YTKa3rudiiap TEXHUKACH)
TapMOKJa FOKOPM TapMOHUKaJIM TOK Ba KyWIaHUIUIAPHU 03ara KeJITUpaad Ba
AJIEKTP PHEPrus cudaTUHU NacauTUpaIm.

OneKTp  DHEPrusCUHUHr  cudatd  KyWjgara  Kypcarruwiap  OwiiaH
XapakTepaHaIu.

CranpgapT Oyiinya KyWHJard 3JIEKTp SHEPrUsICMHUHT cU(daT KYpcaTKU4JIapu
OenrmnaHrad. YacTOTaHUHT OFMILIM, YACTOTAHWUHI Y3rapullyd, Ky4JaHUITHUHT
OFUIIIN, KYYJIAHUIITHUHT Y3TrapuIy.

V3rapysuan TOK Ky4JIaHUIIN y3rapuiiu KYPUHUILIUHUHT
HOCUMHYcouJamura. — FOKOpM TrapMOHMK KYWIAHHIUIAPDHUHT TabCUP JTYBYH
KUIUMATUHUHT acOCHW KY4YJAHUIIHUHT TabCHpP 3TYBYM KUilMaTura Hucoatu. by
HucoOat 0,05 nan kaMm OYIUIITN Kepak.

Kyunanuin HEUTpAIMHUHT CHUJIKUIIN, HOJUIM KETMA-KETJIMK KYWIAHUITHUHT
acocwii pa3za KywIaHWINN KuiiMaTra HucOaTy Kyhuaarnda 0yiamu:

K, =100-29 <50 (2.1)
V1
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Kywraaummap HOCHMETpUsACH — acOCHMil Ba TeCKapu KydwlIaHUWIUIAp HUCOATH
Kyhuaruya O0ynaau:

1)2(1)
K, =100 o : (2.2)
OyHna: K, <5%

FOxopuna kypcatunrad KarTajqukiapaad acocuil cudar xkypcarkuuu 0yauo
KYWIAHUIIHUHT OFUIIM XUCOONaHA[M, YyHKHM Oy KaTTAIMK KUIUIOK XYKaluTH
IApOUTHIA KYITYWIMK X0JIaTiIapJa MEbEPUN KUMMATIapura TyFpU KeJIManIu.

Kywinanuin y3rapuiidHUHT  3JIEKTp dHeprus cudar KypcaTKAuiapura
TabCUPHU YHUHT MUKIOpHUTa Y3rapuil ToMOHUra (+, —), JTaBOMUMIUTUTA Ba BJIEKTP
UCTEbMOIYM Typura OOFIMK Oynanu. AWHHMKCAa 3JEKTp EPUTHIL BOCHTaJapH
KYWIAHHMIIHUHT y3rapuiimra ce3rup oynaau. JlamnanapHuHr €pyfiuk okumu — F
Ba XU3MAaT MyJAaTh — D Ky4WwIaHUIIHUHT OFUIIM OWUJlaH KyHuaarnda OOfJIaHIaH:

F=F,Av?; D=D,Av? (2.3)

al’.}l = 14’ ﬁl’.ﬂ. = 3’6
B, =15c, =15
alfHUKCa yyFJaHMa JlaMnanap y4yH xaBdiu, macainan U =100% U, O¥ica namna

Oy epna } JaMIIa KypCaTKAYWIapy KyWIAHUITHUHT OPTHLLIN

XU3MaT MyJIaTy S5 MapTta kamasau, €ku U =115% U, na D, , =90c HU TaIIKHII
KHJIaIH.

by xonariapaa Ky4iaHUIIHYA POCTJIOBYM BOCUTANAp KYJUIAHWIAIH.

DNeKTp KU3AMPUIL BOCUTAIIAPU XaM KYWIAHWII OFUILWIra Ce3rup Oynaau,
SbHU YJIAPHUHT KyBBAaTH KYy4WIaHHWII KBaJpaThra MpONOpIHMOHAN OYmau. Xymau
JaMnajgapaarueK JJIEKTp KU3AUPHUIL BOCHTANIAPUAA KYWIAHUIIHWUHT OLIWIINA
XU3MaT MYJIJAaTUHU KaMaWTHUPAAH, KYWIAHUIIHHWHI IMACAHMHUINM 3CAa WII YHYMHUHU
KaMaWuTUPaIH.

DneKTp MOTOPIAPHHUHT O0apya KYpCcaTKUWIapy TapMOK KyUJAHUIITUTA OOFINK
Oynaan. AWHUKCA ACMHXPOH MOTOPHUHT aWJIAHTUPHUII MOMEHTHUTA Ky4JIaHUII
V3rapuinu canbouil Tabcup Kypcataau. MoTop Oy Xoiaa KYynpoK KU3MMAM Ba
XU3MaT Myaaatv kamasau. Macanan SU =-10% Oynranna aylaHTUPYBUM MOMEHT
19%ra macasnu. AWHHKCAa KyWIAHUIIHUHT MAacaMIIM MOTOPHHM WIITa TYLIUPHII
pPEKUMIIAPUHUA KUUMHIAIITUPAAU, €KM UI1ad TypraH MOTOPHHM TYXTa® KOJMILNTA
o6 kenaau. KyulaHUIIHUHT TacalluImM eTtapiu Japaxkaja 0yica, 3JIeKTp MOTOp
WIITra Tylla OJIMIIura TeKWupuO kypunaau. KydmaHUIIHUHT Y3rapuiiv 3JIEeKTp
MOTOp TOKMHHU Ba YHJAru KyBBaT HYKOJMIIMHU Yy3rapumura onu0 kemagu. Canr
WILJIAl TOKUHUHT AKTUB TAIIKUJ 3TYBUHUCHU (lo,) KYUYIAHHINTA TECKAPU PEAKTUB

TALIKWI ITYBUYUCH (I o )3Ca TYFPU NPONOPLUMOHAN Y3rapaau, HATHKABUM TOK 1Ca

WKKaja xonuaraa Xam (+oU Ba —dU ) opTajy, TOKHHHT SHT KaM KAHMaTH HOMUHAI
KyWwIaHuiga Oymagu. OJeKTp MoTopiap y4yH ojatna oJ <+10% 1ebd
oenrunanran. [lact €ku OKOpU KydJaHUIIAA MOTOpP KW3WO WILIAWIM Ba yHUHT
M30JSIIIUSACH T€3 OJCKUpaAM, XU3MaT MyAJaTd Kamasgu. OJEKTp MOTOp
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M3OJSIIMSICUHUHT XU3MaT MYAJATH KywIaHuIl OwiaH KyWugaruya OOFJIaHTaH.
D, =D, 8?[0U] 2, P-toknanuu ko3 PUIHEHTH.

Kyunmanum HOCUMMETpPUSICH 3JIEKTPp MOTOpiapaa teckapu U,, Tyrpu U; Ba
HelWTpann Uy KywlaHUMLIUIapHU to3ara kearupaau. Dasamapna  Typiauya

KyWwIaHULIap Oyiaaau Ba yJapHUHI KU3MIIWra oiaubd kenaau. bymapHUHr onauHu
ONUII Yy4YyH, ojarna cudarcu3 KywiaHum OynraHma, >JEKTp MOTOpIap
IOKJIaHuIMHK 5-10% ra kamaiTupuiaam.

Kunmiok Xy>KaJluru 3J1eKTp YCKyHajJapy TEXHUK 3KCIUTyaTalUsICUHUHT y3ura
XOC TOMOHJIAPH yJIApHUHT (OWJATAHUII IIAPOUTIAPUHU OFUPIUTHAAH Kenuo
ynkaau. by epaa TexHuk Tagoupiap ¥3 BakTHAa, Oapya OMIIIIApHHA XHCOOTa OJIraH
XOJIIa YTKA3WIWMIIM Kepak. JIEKWH 3JIEKTPOXYKanuK XH3MaT XOAUMIIAPUHUHT
eTapiii Majakara Jra OYJIMaraHjaurud, SXTHET KUCMJIAp ETUIIMACIUTH, 3apyp
JAMarHOCTHKa, TEKUIMPUII-CUHOB acOOO0JapHM €eTapiid 3Maciuru, TPaHCHOPT Ba
HYIIapHUHT HOCO3JIMKJIApU Oy TaaOMpJapHU IOKOPU TEXHUK CaBMsla YTKa3WII
MMKOHUSITUHH Yerapajiaijiu.

2.3. DJ1eKTp YCKYHAJIAPHUHT TEXHUK IKCILIYATAllUA IHAPOUTIAPH

Kumnok Ba CyB XyKaIWTHAArd MapXKyJll HOKYJAWIMKIAPD Ba IMIAPOUTIAP
ANEKTP YCKYHAJIAPHUHT TEXHUK AKCILTyaTAIMSACUTa alOXUAa YbTUOOp OCpUITHILIHU
Tanad KuWiaad. DIEKTP YCKyHAJIAPHUHT €TapiM 3KCIUTyaTallMOH HMIIOHWIWJIUTUHU
cakJsiad Typulll y4yH Npo(UIaKTUK Ba ONEPAaTUB TEXHUK KapOB Ba TAbMUPJIAPHHU Y3
BakTuAa cudatiu KWinb yTkaszui kepak. JIekun Oy TanOupiapHy KUIUIOK Ba CYB
XYKaJUuTru IIAPOUTHAA amaira OUIMPUILI MAbIyM KUUMHUYWIMKIAPHU TYFIUPAIU.
bapua snekTp yckyHanapu KMUMK MalJOHAa KOMIAKT >KOMIaIIral caHoaTAaruaaH
dapk KO, KUIUIOK Ba CYB XY’KaTUTHA AJIEKTP UCTEHMOIYMIIAP KyAa TapKOK
JKOMIIAITaH Ba XWJMa XWJUIMTHA OWiIaH axpanuO Typaau. byHman Tamkapu yiap
TypJII MYXWT [IAPOMTHJA Ba TypJiMya IOKJIAHMII pEeKMMHUAA unuiaian. by sca
peXanu TEXHUK KapoB Ba TabMHUp TaAOUpIapvHU OUp XWJI BaKTAa YTKA3WUIITHU
KuiinHnamrupaau. [padukan  MypakkaOnamTupagd Ba YHU — OaKapHIIHH
KUWWHJTAIITAPA]IH.

DNeKTp yCKyHalapJa TEXHUK KapoB Ba TabMUp MYyAJIATiapu dSJEKTP
yCKyHajiap >KoMialrad aTpod MyXuT HIapOUTHUTA, SJIEKTP KUX03JIap TUIIUTa, CYyTKa
Ba WWUJ JaBOMUAArd IOKJIAHUII PEXUMUTA, HII pexumiiapura Oornuk. Typnu
miapouTiapaa MOUIaéTraH YyCKyHajapaa Oup Xuwil MyAjaariapaa MNpoQUIaKTHK
TagOoupaap YTKa3WIll, TEXHUK XU3MAT KYpCAaTHIL Ba TabMHUpP rpa@UIMHU CMEHAa Ba
o €KkM KBapTajl JaBOMHJAa TEKUC peXalalllTUPUII Mypakka® OYiaubd, 3JIeKTp
MOHTEPJIAPHUHT UL YHYMJOPJMTUHU Nacaitupaan. OnepaTuB Xu3maT KypcaTHIL
TaIOUPIAPUHN YTKAZHIIHA KUWUHIAIITHPAINA. DJEKTP YCKYHAJApHUHT TYXTa0
KOJUIIUIAPUHU Y3 BaKTUA OJIMHH OJIUII YUyH Xap Oup Xykanukma €ku 00beKTaa
HaBOATYM JIEKTPOMOHTEP OYIMILIN Kepak, Oy Xoi/a yJIapHUHT OaHAJIUTH nacaiind
keranu. Jlemak, xap Oup 2JIEKTPOMOHTEP Oup Heda OOBEKTra XM3MaT KypCaTHII
3apyp. By Xonnma snekTpoMoHTEpiap TpaHCIOPT Ba ajoKa BOCHUTalapu OwusiaH
TabMHUHJIAHUII K€paK. DJIEKTP YCKyHATAPHUHT XWJIMA XWIJIUTH TEXHUK XHU3MaT Ba
TapMUp Oaszacuaa kymiaad TEXHUK BoOcHTalap, acOoliap Ba 3XTUET KHCMIIAP
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OymumuHu Tana® kKuiaau. Kuumk Xyxkanukiapaa 3ca  CepBHC  XHU3MaTd
BOCUTAJIAPUHU caMapacu3 MIUIATWIMIINIA OO Kejnaau, OKuOaTraa dJIeKTp
YCKyHQJIap camMapajopidra mnacasav. Jlemak, KHIIIOK Ba CYB XYKaIUIH
IIAPOUTHJA TEXHHUK S3KCIUIyaTallUs CcaMapaJopiUrvHU MNacalTUPYBUM OOBEKTUB
[IAPOUTIAP MAaBXKyJ 0JKaH. OJEKTPOMOHTEpJIApD Typiaud Xuil (QYHKIHOHAI
BazudamapHu OakapuIUIra TYFpU Kenaau, HYJ, TPaHCIOPT BOCHUTANApH, IXTUET
KHCMJIap €Tapiiy dMac. by 3ca 3JeKTPOTEXHUK XU3MaT XOAUMIIApH MaJIaKacura Ba
TEXHMK KypOJUIAaHUILNTA sIHAJ1Aa IOKOPUPOK Taj1adiap Kysiau.

2.4. DJIeKTp yCKyHaIap XaKuAa MabJIyMOTJIap

Kunuiok Ba CyB XyKaJIWruaa xyjaa Kyl JIEKTP YCKyHaJdapu HIUIATHIAAH,
xymnanad, 200 gaH OpTUK Typau Xui dieMeHTiap, 30 XWigaH OPTUK HCUTHII
yckyHasapy, 60 gaH OPTHK OJJIEKTP EPUTHMII BAa HYPJAHTHPHUII KypWIMAIAPH,
ACUHXPOH MOTOpJIap, acOCaH KUCKA TyTalITUpWiIrad potopiu (4A, SA, cepusiian)
WIUIATUIMOKIA. Yapaa poTOpHUHT ainanuin te3nuru mu"ytura 3000,1500,1000
aiimana/mun. 0ynmuoO, KkyBBatu 0,06 kBt gan 400 kBt raua 6ynamu (2.1-xanasan).
Vnapuunr spmu 1 kBraan 5 kBrraua 6ymm6, tesmuru n = 1500 mun * qup. 4A, AU
cepusuii MoTopiap xuMmosutanumu [P44 tunupma Oaxapunran O6ymub, 132 Mm
OaytaHTMKKa4a €FiIaHMalurad KOHCTPYKIUSIU KHJIUO UIIUTaHTaH. X03Up KUIIOK,
Ba CyB XYyKalurujaa scku cepusuini Mmotopiap (A, AO, AO2) xam Ky MuUkKaopaa
cakjianrad (50% arpoduna).

2.1-xanBan
DNeKTpMOTOPIAPHUHT KyBBaT OVinya TapKUOU
( ymymuit counziad % Oyitnua)

AlimaHunn KysBatu, kBT

yactotacu, | 1,0rauga | 1,1-3,0 3,1-5,0 5,1-10 10-20 20 Kamn
mun? OPTHK
3000 1,0 6,0 2,0 1,8 1,0 1,2 13
1500 5,0 35,0 13,0 11,0 2,0 2,0 68
1000 1,0 7,0 5,0 4,2 1,0 0,8 19
XKamu 7,0 48,0 20,0 17,0 4,0 4,0 100

KULIIOK Ba CyB XYKaIMIW DJIEKTP MaluuHanapuHusr wusonsnuscu 130°C raua
xapopartra unaamian Kuinu6 6axapunran (A,B knacc). Yiap 45°C nan +45°C raua
XapopaTiu MYXHUTAAa HOUlalmra MyJDKalUlaHraH. Xu3Mar myjaaatda 3ca §...10
munaup (40000 coar €ku 1500 coat/itun).

Kunmok Ba CyB Xy»alnurujaa CyBHU, XaBOHHU, TYNPOKHH, MalllMHA Ba MEXaHU3M
KUCMJIAPMHHU, YOpBa MOJUIAPUHM, Cakjall OMHOJApPUHM HCUTHII YUYYH Xap XU
TypJlard MCUTHII KypuiaMmaiap HWIUIaTWIagd. XaBOHU MCUTHIIIA  JJEKTP
Kanopudepiapaad gpoinanaHuaMokaa. YnapHuHr KyBBatu P = 22.5; 45; 67,5.... 90
kBt (COOA) Ba 16, 25, 40, 60, 100 kBt rauagup (CDOOLI). Yinap xaBo HaMJIUru
95% raua myxutma wnuiatuiaan. Xusmar Baktu 6000. . .8000 coaTHM TamIKuiI
ATaaM.

CyBau ucutum yuyH 200,400,600,1600 mutp xaxmua, KyBBatu 6,10,16,33
KBT 11 3JIeMEHTIIM CyB UCUTKHYJIAP KyJulaHwiaau. Yopsa MOJUIapUHU CyFOPULIIAA
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BOII-600, OIIB-2A TumiM, OKOBa CyB HMCUTKMWIApW HUUIATUIAAW. TyHpOKHH
ncutumaa wm3oagnusin  [IOCXB, TIOCXBT Ba wm3omsammsacus 1ICO  tummm
KU3TUPHUII CUMJIAPH UIIUIATHIIAIN.

Kummox xyxkanuru  KopxXoHaJllapuja ONTHUK Hypjap  MaHOawnapu Kyriad
UIUIATUTIAAN. YJIap COH JKUXATUAaH 3HT Kyn OYiuob, siexTp yckyHanapHuHr 90%
HU TAIIKWJI KAJIaau, KyBBaT KUXATUAAH 3Ca KaMU dJIEKTP YCKyHaJIapHUHT 6-8% HU
TalIKWI KAJaau. Yap WYKHA Ba TallKU OMHO, MHIIOOTJIAap, MaUOHIApHU EPUTHILI,
YCUMJIMK Ba XalBOHJIADHW HYPJIAHTHPHUIL, XAaBOHU 3apapiIaHTUpHUILI, ypyFjapra
SKUIIIaH OJIAMH WUIUIOB OEpHIl Ba OOIIKAa TEXHOJIOTHK >KapaCHiaapa UILIaTHIaIHN
(50 nan optuk sxkapaéunapma). Acocan KyBBaTu 25 Btman 10000 Brrawa 6ynran
yyfinanMa, KyBBaTu 6-150 BT raua Oynran moMuHecCHEHT, KyBBatu 125 Brnan
10000 Bt raya Oynran 1oKopu OOCHUMIIM pPa3psAiau JaMmnanap EpyFiIuK Hypu
MaHOaayapu cudaryaa uMIUIaTUiIagu. YJbTpaOuHadIIa Hypad HypiaTTudjiapaaH
D0I-30M, 30-2, OPK, OPKII, YO-4, YOK-1 xabunap HILIaTUIIA]IH.

Nmra Tymwdpuin BOCUTalapd acoCUil  YCKyHaJlapHM HINra TYIIMPUII,
TYXTaTUIIl Ba OomIKapuill yudyH unuiatuiaan. Macodanan 6omkapui yayH [IME,
ITAE, ITIMA, IIMJI tumun niyckatennap, KT-600 kontakropiap, AIT-50, A63, AE-
2000, A3700, A3100 aBroMariap HIUIATWIAAWA. DJEKTp TapMOKJapia KUCKa
TyTallyBJaH XUMOs KUJIUII yuyH aBTroMatiap (A, Ab, All) Ba apyBuu cakjiarudiap
unutatunagu (ITH-2, BITH2, TTPC, I1P). OpTukya IOKJIAHWII TOKUIAH XHUMOS
Kuiniga uccukiauk penenapu uumatwiaaa (PTT, PTJI, TPH, TPII tunam). Ynap
MarHuT IycKaTeau OWiIaH Oupra ypHaTuiaaau. DNEKTP MOTOPHU KU3ULIAAH CaKJIaIl
VUyH CTarop 4YyJFamJlapura YpHaTWUJIQJWraH Xapoparra Ce3rup JJIeMEeHTIH Y3,
YBT3 BocuTanapu uuiaTUIAAN.

Kunuiok Ba cyB Xy»Kallurd KOPXOHAJIApUHU aCOCaH TyMmaH TpaHchopmaTop
MOACTAaHUMSUTApU  dHeprusi Ownad TabMuHiIaau. Tyman TpaHchopmarop
noactanuusuiapu 35, 10, 6 kB 1au  TapMoKiiap OpKaJd TabMUHJIOBYHU
TpaHchopmaTopra, yiapiaH 3ca OEBOCHTa HMCTEbMOIYMIIAPTa DBJIEKTP DHEPTHUsICH
takcumiianaau. Mcrebmomuunapaunr 47-49% maunmmii Typap-xoit 6unonapu, 30-
35% 4dopBaymIIUK KOMITIEKCIapH, 3-5% MeXKOHYMIUK 00BbEKTIIapH, KOJITaHUHH 3Ca
épaamMyuM XyKaJuKIap TAIKWI KAJIaau.

Texmupui y4yyH caBoJiiap

1. DnekTp ycKyHanap skciutyatamusicura Tabpud 6epunr?

2. KUnuiok Xy »)aJuruHUHT Y3Ura X0¢ TOMOHJIApUHU aTUHT?

3. Kumuiok Ba cyB Xy Kalnuruaa KaHjaan 3JeKTp yCKyHajlap UIIaTiaamn?
4. DNeKTp yCKyHaJapHHUHT KaHJal KypcaTkudiaapu 00p?

5. DKCIuTyaTaluoH KypCcaTKuWiapu XaKkuaa MabiyMOT OepuHT?

6. TexHUK dKcIUTyaTausara Tabpud oepunr?

7. Kunuiok Ba cyB XyKaJIMrujia KaHjal 3J1eKTp MOTOpJiap UILIATHIIaAn?
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8. Kanpnaii épyriuk manbaanapu UIuIaTHIAIU?

9. Kanpnail ucutuin KypuiManapy UILIaTUIa U ?
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3-000. JJEKTP YCKYHAJIAPHU TAHJIALI

3.1. YmymMmuii TynmryH4aaap

DnekTp 3Heprusicujian camapaiud (oHAallaHuIll y4yH DJEKTP TapMOKHUHT
Typiid KUCMJIapura Typid KyBBaTJIM Ba IOKJIaMa XapakTepiid HCTEbMOIYUIIAP
yJIaHUIIM MyMKUH. bup ¢azamu wucresmomuunap Oup dazamu Tpanchopmarop
OPKaTH TAbMHHJIAHMIIE MYMKHH. WHUpHK KyBaTIM KWIUIOK  XYKaJIUTH
KOMILJIEKCJIApU CaHOAT aCOCIH 3JEKTP TAbMHHOT THU3MMHra sra. Kunuiox siextp
TapMOKJIapH TapMOKJIAHTaH paauai Oynu0, yJapHUHT Y3YHJIUTHHU KaMaWTHpUI,
KYHJQJIaHT KECUM I03aJIApUHU CEJICKTUB OYIUIIN MyXUM YPUH TYTaJIH.

KHIIIoK Xy»Kanurujaa 3JIeKTp TAbMUHOT IIAPOUTH MACTIMTUHU AaWTHUO YTHII
3apyp, S’bHU 3JIEKTP SHEPTUACHHUHT cudar kypcarkuunapu nactaup. bup dazamu
MCTEbMOIYUIIAPHUHT CAJIMOFMHHMHI KYIUIMTH (pa3zamap HOCHUMMETPUSICUTA OJUO
KeJIaJM Ba 3JIEKTP SHEPrusl cCUpaTHUHU sHaja EMOH Oyiuiura onud kenaau. byngan
TalIKApU 3JIEKTP SHEPrUs MCTEBbMOJIMHMHI CyTKa JaBOMMJA HOTEKHCIWTH XaM
AJIEKTP TAapMOKJIApHM HOTEKHC IOKJIAHMILIUIAa OJMO Keiaau. X03upla KHILIOK
XYXKaJIUTH YCKYHAJIapUHU OOLIKapHIl THU3UMJIapuia Typjd XWI SPUMYTKA3TUWIN
aBTOMATUK DJIEMEHTIIapAaH (QoWJanaHuiIMoKaa, Oy 3ca 3JeKTp TapMoKjiapaa
IOKOpPHA TapMOHHMKAJIW TOKJIAP TabCUPHJIA KyWIAHHWIUJIAPHUHT CHHYCOUIAJUIUTMHU
Oy3unumura oaud Kenaau, OYHUHI HaTWKacuaa 3JEKTp TapMoOKIapAa KylinMya
AEKTp AHEprust ucpodu Oynaau.

JleMak, KHMIUIOK XY>KaJIUTUAArd 3JIEKTP TabMUHOTH CTPYKTypacud Ba HII
peXUMIIApUIATH Y3ura XO0C TOMOHJApU SJEKTp SHEprus cu(aTuHu Macaluiura
o6 kenaau. Kymmmua sHeprus ucpopuHu ro03ara KeJITupaam.

3.2. DJeKTP YCKYHAJIAPHU TAHJIALI aCOCIAPHU

DneKTp YCKYHallapHUHT caMapaid SKCIUTyaTallMsCHHUHT acocu  OYiub
yJIapHU TYFpU Tauiam xucobnanaau. Opatna dJeKTp YCKyHajlap TEXHOJOTHK
yCKyHanmap OujaH Oup KOMIUIEKTHAa Oynaau €EKM TEXHOJOTMK Ba TEXHUK
tamabiapaad kenuO umkuO Tanmananu. JlolmxamamTupuimn Oockuuuaa Oapua
AKCIUTyaTallMOH MIAPOUTIAPHU XUCOOTa ONUII KUMHUH. XaKUKUHA MIAPOUT MEbPHMA
Joinxa mapoutiapuiad Gapk KWIUIM MyMKUH. By Xolia MaBxKya yCKyHaJapHH
TYFpYU TAaHJAHTAHJIUTH TEKIHUPUINO Kypwiamu. byHgaH Tamkapu SJIeKTp
YCKYHAJIaQpPHUHT HKCIUTyaTalysl IApOUTIApUHU EMOHJAIIa OOpUILMHU Xap AOUM
XaM xucoOra oJuIl MYMKUAH  OynMaiau. TaHnmaHran »SieKTp YCKyHaJlapHU
AKCIUTyaTalsl MIapoOUTIapura TeKIIUPUIL alHUKCa MabCyJl OOBEKTIAp YUYH KyAa
MyXHUM podl YiHaiau. Tannamga y €ku Oy eyuMiapHu KaOysi KWJIMII yerapasiaml
MPUHLUNNTA KYpa €KW ONTUMAIIIAIITUPUIN MPUHITUIIIApUTa Kypa Oakapuiaiu.

Yerapamamr OPUHUOUNKA — JJIEKTP YCKYHAaHHUHI KYpCaTKUWIApU MOC
dakTopnap Tabcupua €K MapouTIapaa OYIuIIM, 3apyp KuiMatiapura TeHT EKH
(terr €xm KuuyWK) OYyica. MacajmaH acHHXpPOH OJJIGKTP MOTOp KyBBar OVyitmda
TaHJIaHCA, YHUHT XAKUKWW IOKJIAHWII KyBBaTU P,,, HOMHUHAJI KyBBaTUIaH P,

KUYMK €KW TEHT OYJIUIIN 3apyp:
PH = PIOKJ'I (3'1)
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OnTuManIalITUPUII NPUHIUON — JKapaéH TEXHOJOTHK TajablapuHU
YypranuO, 3J€KTp YCKyHa 3HI ONTUMAall PEXHUMIIAPHM TabMMHJAII LIapTy Oyinda
TaHJIaHagu. by Xosjga OoNTHMauIaliTHPUII ME3OHJIAPU TEXHUK €KW MKTHCOOUI
KypcaTKuwiap OYJIMIIN MyMKHH.

DJeKTp yCKyHaJlapHM TaHJIalla KyHuJard TEXHUK KypcaTKuuiap Xxucoora
OJIMHA/N: KJIMMATUK MIUIAHTAHJIUTH Ba SKOMWIAIITUPUIL KaTeropuscH, OeroHa
KUCMJIAp Ba CyB TOMYMWJIAPJAaH XMMOSJIAHUII JapakacH, HOMUHAJI KypcaTKA4iap
u,.1,.,P,,n,), KylmuM4a KypcaTkuwiap (MIIra TyHIUII KYpCaTKUUIapH, FOKIaHHUII

KYpcaTKuwiapy, XUMOSJIAHUII KYpCATKUWIapHu). DJIEKTPOTEXHUK YCKyHanap Ba
KUX03JIap MabIyM OUp KIMMATUK IIAPOUT]A WIUIATUIL YUYyH MIUIA0 YUKapUIaau
Ba y MIUTaHUIINTra Kapad >xoinamrupuianu (3.1-xansan). ByHUHT yuyH KyHugaru
OenruinaHuIiap Kalysl KWIMHTaH: Y-ypraya HMKIAM Iapoutuaa;  XJI-CoByK
UKIUM mapoutuaa; TB-nam-tponuk mapoutuaa; TC-KypyK TPONUK IIApOUTHAA;
T-HaM Ba KypyK Tponuk mapoutuaa; O-ymyMuKiInm mapoutuga. Kuniok Ba cyB
xykamuru mapoutiapu yuyH siHa (C) Ba (X)-KUMEBHI Tabcupiapra 4uJIaMIIn)
Oaxkapunuiapga unuiad yukapwiaad. JKoWjmammimm — KaTeropusiCh — DJIEKTP
yCKYHallapJia Kyiuaaruua oenrwianaan: X=1-5.

3.1-xamBan

DJIEKTP YCKYHAIAPHUHT 3KCIUTyaTalys mapouTiapura Kapad Oakapuiniim

Koitaa- XuMos1 KOOMFUHUHT HILIAHUIINTA
11010111 Kapao
bunoxaru xonasnap Ba
KaTeropus Hra ry- -
T.p KYPWIMAJTAPHUHT JIeKTp Epurnim
cu, HIMPHIIL,
TypH Ba Basudacu Mallm- BOCHUTA-
KJIUMATHK XHMOSLIAII
HaJIap Japu
TypH BOCHTAJIAPH
1 | Xuzmaruuiap xoHacH, YXJI4 1P44 P23, IP20, IP21,
MHKyOaTopuiinap, IP40 IP31
WCUTWIYBYU OMOOpIIap
2 | Epnamuu xonanap, V3 IP44 IP21 IP32
HCUTHJIMaNIUraH
omObopiap, Ty3aTuIn
yCTaXxOHACH
3 | YopBaumnuk Ba MeBa- y2 P44 IP20 P32,
ca0-3aBOT 1IP43,
MaxcCyJOTJIapUHU KailTa IP53
UIIUTAII IeXJIapy, MeBa-
ca63aBOT oMOoprapu
4 | Ham o3ykamap Tanépmar V5 P44 IP23 IP53,
LEXH, CYT COFUII 3aJIH, IP54
TEXHUKAHU FOBUIII Ba
Hacoc OymumiIapH,
MapHUK, UCCUKXOHA,
épaaMuu
HCHUTHJIMANIUTaH
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XOHAaJIap

5 | YopBaumiuk Ba V5 IP44 IP44 IP54
nappaHaduniIuk hepma
XOHaIapu, MUHEPal
VruTIIap oMOOpH,
ypy#iapra KUMEBUI
UIIUTOB OEPHIII )KOUH
(arpeccuB MyXUT

XOHaJIap)

6 | Texmomorux V5 1P44 IP44 IP55,
KypuiMaiap-HA IP64
Ne3uHGEKIUS KUIAII
XOHAJIapH

7 | JoH kaiiTa uIia V3 IP54 IP54 IP51
NYHKTJIApH, YaHT IP61
XOHAJIap

8 | Ucutunmaiiguran Vi1, V2, 1P44 IP54 P23,
OMOOpXOHA, OYHK VXJI3 IP53

JKomaru HaBec
octuaaru (ocMma €nuk
MaiIoOH4Ya) JIEKTP

yCKyHaap

X=1 — ounk armMocdepa TabcupuIa UILIANIH;

X=2 — WKIUM [IAPOUTIAPH KypcaTKUujapu ouuK arMmochepangan dapk
KWJIMaiuran OuHomapja (majaTka, HaBec, Ky30B, METall OWHOJapaa, TYCHKJAp
OCTH/Ia UIIJIOBYM);

X=3 — BeHTWIIIUAIM ¢ENUK OWHONapAa CYbHUW MHMKPOUKIMM  XOCHII
KWIMHMaWIUTaH MIapouT/a;

X=4 — CyHbUA MUKPOUKJIUM XOCHJI KWJIMHTAH MIAPOUTAA MIILJIAIIra MYJKAJJIAHTaH;
X=5 — ¥yra 3ax, kumEéBuUW (aon razmapHU OYyIraH MyXuTAAa MIIJIANIra
MYJDKaJIaHT aH.

DIEKTPOTEXHUK KUX03J1ap, YCKyHajIap cTaHAapT Tajaldjapura Kypa KHILJIOK
Ba CyB xyxamuruna kamuaa (Y) — KIMMATUK MIUIAHUIIWTA 3ra OYIuInM 3apyp.
Opatna xapopar +45°C nan -45°C raua 6yaran Myxut MOC KEJIau.

DnexTp yckyHaiap OeroHa »XuUCMJap Ba CyB TOMYMWJIAPHIAH XHMOSUIAHHUII
JTapakaCUHU CTaHAAPTAA MAapTiau paBuiaa XIPX;X, KypUHHIINAIA OCITUIaHTaH.
By Oenrunap snekTtp yckyHamap macrnopTuja €ku muutuaa €3ud kyhunamu. by
epaa X — KOWJIalIWII UKJIMMHUHU KaTETOpUsCHHM KypcaTamu X=1, 2, 3, 4, 5.

X1 — DSJEKTp YCKYHAaHWHT WYKH TOKJIM KHCMHra OEroHa >KHCMJIAp TETHIIHIaH
XUMOSIJIAaHUII JapakacuHu Kypcaranu. x,=0, 1, 2, 3,...6.

X5 — CyB TOMYWIApHUJIAH XUMOSUTAHUI J1apaxkacu X,=0,1,2,...8

X1 — ko3hdULMEeHT Kyhnarunya innaam

25



X1=0. DnexkTp YCKyHaHUHI TOKJIM KHUCMJIApUra DJIEKTP TEXHUK XHU3MaT
XOJIMMJIAPHU TETUO KETUIINAAH XUMOsIIaHMAaraH.

x;=1-371eKTp YCKYHAaHMHI TOKJIM EKHM XapakaTJaru KUCMJIQPUHHUHT KaTTa KUCMHU
TyCUNTaH. YHUHI HWYKM KUCMHUIa €KUM TOKJIM KUCMJIapura, JIUaMeTpu EKu
Ymuamnapu 52,5 MM OYiran KaTTHK KUCMIIAp YTHII MyMKHH.

X{ =2-3JIEKTP YCKYHAJapHUHT TOKJIM KUCMUTA €KM WYUTa 0J1aM OapMOFH YTaau EKu
12,5 MM y4amim KaTTUK KUCMJIIAp TYIIHUIIA MYMKHH.

X1 =3-3JIEKTP YCKYHAHUHT WYKM KUCMUTA UL KypoJUlapu, CUMIIAp, YirdyaMiu 2,5 MM
JIaH KaTTa KAaTTHK dKUCMJIap TYIIHUIIHIAH XUMOSUIAHTaH.

x1=4-ymuamnu 1MM faH KaTTa KaTTUK >KUCMJIapiaH XUMOS KAUJTMHTaH

X1 =9-KaTTHUK >KHCMJIap, YaHT Ba OONIKA YHCYpJIApJlaH XUMOSI KUJIUHTaH
x1=0-2JIEKTp YCKYHAaHUHT TOKJIU KUCMJIApPH TYJIUK XUMOS KWIMHTAaH TEePMETHK
UIJIAaHTaH

X, = k03¢ dUIMeHT Kyhaarnua ennnanm

x,=0-371eKTp yCKyHa CYB TOMYMJIAPUIAH XUMOS KUJTMHMAara
xp,=1-KOHAEHCAT/IaHTaH CyB TOMYMJIApHM Ba BEepTUKAI Tyma€TraH CyBJlaH
XUMOSIJIAHTaH

Xp,=2-CyB TOMYMIApUIaH XuMos KunumHrad. 15° Gypuak octupa Tymaérrad cys
AJIEKTP YCKYHAHUHT TOKJIM KUCMUTA TYIIMalIn.

xp=4-cauparal CyBJaH XUMOSUIAHTaH Xap KaHJall WyHamuIjga cadyparadH CyB
ANEKTP yCKyHara 3apap KeaTupManiu.

X =5-CyB TYIKUHUJAH XUMOSI KUJIMHTaH

X, =6-KUPTOK OYiM CYB TYIKUHJIAPHUIaH XUMOSITAHTaH

xp=/-cyBra OoTumaad xumosi KwinHrad. CraHmaptia KypcaTWiraH BakT
naBomua (1,2 coar) cyBaa TypHILIM MyMKHH.

x,=8-CyB OCTHJIa Y30K uerapajaHMaraH BaKT HMIILIai ojiagu. Mabépuii KuiimaTradya
Oynran Oocumaa CyB OCTHJA WIJIaraHW/Ia YHUHT WYKH KUCMHra CyB YTMaWiu.

Kunmiokx Ba cyB XyKalUTuAard 3JeKTP YCKyHANIAp XUMOSUTAHMINI Jgapaxkacu. P23,
IP30, IP31, IP41, IP54, IP55 nan rokopu O0yuimm kepak (3.1-xamasai).

3.3. Kyuwianum 0yin4a 3JIeKTP YCKYHAJTAPHU TAHJIALI

Kummox Ba cyB xyxkamurujga yd (azamum U =380/2208 KyWIAHMILLIA
y3rapyByaH TOK HIUIATWIAAW. [[eMak aleKTp HMCTEbMOMUYWIAp KyWIAHUIIN Xam
TapMOK KywIaHHIIUTa TeHr Oynanu. KyunmaHuinHu mocnam ydyH ydOypyakaaH
F0JIy3rada KaiTa yJIaHUII MyMKHH.

KyBBar Ba Tok 0yiin4a Tanaam. byHja vin MammHacu y4yH 3apyp KyBBaT
aHUKJIaHWJIAAW Ba YHJAaH KaM OyiamaraH KyBBaTJiM MOTOp OJMHaAW. SlHa Wil
MaIlIMHACUHU IOKJIAHUII AUarpaMMacd MyXuM poJl yilHaiau. Arap KyBBaT Kam
y3rapub Typca AP<20%, yprauya KyBBaTra Kapa® TaHJIAHUIIM MYMKHUH. JlouMmo
y3rapub TypyBYM IOKJIama Oyjca, TabCHp 3TyBUM KHiiMaTu OYHu4a sbHU ypTaya
KBaJpaT KyBBaT Oyiuya TannaHaau. Jlemak ¥ypraua, KBagpar XaKUKUI KyBBaT
aHUKJIaHWUIMO, yHJIAaH KaMm OYyiMaraH KyBBaT/IM MOTOp OjauHanu P, =P, .. By

MOTOpP MOMEHT OYyiinua OpTUKYA IOKJIAHUIITa TEKIIUPUO KYpHUIaIu.
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DnexTp ammapatiap, HWIra TYIMUPUII —XUMOS BOCHTAJIAPU  aCcOCHI
KOHTAKTJIapJard TOK KaTTtanurura kapao, |, >1,, WapTunad onwHagd. SHa
XUMOSI BOCUTAJIADUHUHT YPHATHIITAH TOKH (MIITa TYIIUII TOKH) XUCOOTa OJIMHIN:

Ixgr = Kjlyy
Oy epma: K; — XUMOSI BOCUTACMHUHT HWINTA TYMIWIT TOKMHU XAMOS TAPMOFHHHIHT
WIII TOKUTra HUCOaTH, 3.2-KaJBajliaH aHUKJIaHAaIH.

Kuznupuin yckyHangapu 3apyp KyBBaT Oyiinua TaHjaHaad. XUCOOUM KyBBaT
UCCUKJIMK OajlaHC TeHrJIaMacuJaH aHUKJIaHAIH.

3.2-xanBan
XHMOsI BOCUTAJIAPUHUHT YPHATUJITaH TOKJIApH

XHUMOSI BOCUTaJIApUHUHT HOMUHAT TOKMHUHT
TApPMOK WIIIM TOKUTA HUCOATH
<
=
No XuMos anmnapar g S 5 2 §- y &
TypJiapu < = 5 = o ¥ =
= = g o = a2 =g
5 = Q ® e o, S
= = v < = O
[ = = = ) ¥ M
2> = M = 5
=& 2 Q) =
= o
1 | OpyBuu cakiarung k k
Py K 10 | 1,2 | 1,0 b Mmoo 11,3
o o
2 | Uccurimk y3ruaim
I Y 10 | 1,4 | 1,0 1,2 12 | 1,1...12
ABTOMATUK a)KPaTKU4
3 | KomOunanusu
y3TrA4Jid aBTOMATHUK 14 | 14 1,0 15 15k, | 1,2...14
QXpaTKUY
4 | Uccukuk penecu - - - 1,0...1,1 - I,1...1,2

H30x: K, —D3IIEKTp MOTOPHHU WIITA TYIIHII TOKUHUHT KAPPAITUTH; o —HIITa TYIIUII
apouTn Kod3OOUIUEHTH; o = 2,5—eHr1i umra Ty (t,, <2,5¢.); o=15-0Fup
ymira Ty (t,, =2,5...10c.); K, —3JI€KTP MOTOPIAP I'yPYXMHHMHT MIITa TYIIHII

TOKUHHUHT KapPaJIUTH; 0 — SJICKTP MOTOPJIAPHU UIITA TYIIHII KOADPHUITUEHTH.
a = 2,5— SHI'WI UIIra TYIUII [apOUTH

I
a=16...2,0—OFUp UIITa TYIIULI, T€3-T€3 UIIra TYLIIUII IApOUTH. K, = Iﬂ -H1ra
H

TYIINII TOKAHUHT KappaJiuri, aCHHXPOH MoTopiapaa 0y koaddunuent K, =5...7
Oynanu.

3.4. UKTHCcOaMi1 Me30HJIap OyiHM4Ya TaAHJIAIT
DNEKTPOTEXHUK CAHOATUMHU3 ¥3apo alMAIlITUPYBUM TYypAH XU THI —
YIuamiM 3JeKTp JKUX03Jap HIUIa0 YMKApMOKJAa. YIapHH TEXHUK Me30HJIap
Oyiinua TaHdaHraHga Oup XWJI KypcaTKuuiapra sra OYIMIIUMU3 MyMKHUH. sHaza
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MYKaMMaJIPOK TaHJIAHIINA YYyH 3JIEKTP YCKYHAHUHI MKTUCOAMI KYpCaTKHYJIApHHU
XxycoOra OJMHAJM Ba SHI camapalid edumiiap KalOyn KuwinHaaud. by xonnma dakat
Ma3Kyp YCKyHaHW »5Mac, yHAaH (QoHganaHum okubOaTuga o3ara KellaJura
TEXHOJIOTUK OOBEKTIap, SJEKTp TabMHHOT TAapMOKJAPU KYpcaTKU4YJIapuiaru
y3rapuiiap xaM xucoOra oJIMHaIu. SIbHU AJIEKTP YCKYHa TaHJallla UCTEhbMOIYH
AIEKTPTEXHOJIOTUSI — TEXHOJIOTUK Xapa€H - XW3MaT KYpCaTUIl KOMIUIEKCH SIXJIUT
KYpub yuKmIMIyM 3apyp. bynaa Oupnanuu MabiaymoTiap 4 rypyxra axpaTuiaiu:

1 — srekTp TABMHUHOT IIApOUTIApU (TABMHUHIOBYM TpaHCHOpPMATOp KyBBATH IMACT
KYWIAHHIILJIM TAPMOK Y3YHJIUTH Ba CUM MapKacH...)

2 — (oiigananuul mapouTiapu (Basudacu, KyBBaTH, ailflaHUILIAP COHU, CyTKa, MU
JTaBOMUA FOKJIAHUIIH, OaHUTHTH, TYXTa0 KOJUII MyaaaTiapu (pyxcaT Oepuiras),
TYXTab KOJMIIIAH 103ara KeIyBUH 3apap).

3 — paBOH HIUTA0 TYPUIIMHH OYy3yBYM OMIULIAp (MKJIMM — IapOUTIapu — aTpod
MYXUT IIapOUTIIapU aBapusl peKUMIIap KYIUIUIU, CTPYKTYpacH).

4 — TeXHMK OJKCIUTyaTauus KypcaTkuwiapu (T€XHMK XU3MaT KypcaTHIl
Xapaxatiapy, TyXTaliap COHH, TYXTa0 KOJIUILIap JaBOMUUIIUIN).

WNkku xui1 BapuaHTHU KYpUO YMKaMU3.

1 — ymyMuii IapOUT yUyH HUIIUIAHTAH 3JIEKTP MOTOP

2 — VIIOHWIWJINTH OIIUPWITaH KUILJIOK Ba CYB XYXaJIUTU YUyH MaxcCyc UILJIAHTaH
MOTOP.

DJEeKTp YCKYHAIApHUHT OajlaHCc KuiMatu - KjBa Ko .

plr3p2
TyxTa0d KOJUILJJAaH TEXHOJIOTUK 3apap - V1,V,.

TabMup xapaxxatiapu - 3

NoHYIMpoK 3AEKTp MOTOpP KUMMATPOK Oynamu: K, > Kq, JIGKHH TabMUp
3,123,, Ba TEXHOIOTHMK 3apap KyNpoK V;>V, Oynaau, 4YyHKd HKKHHYHU
BapUaHTJIa MOTOP KaMpoK TYXTa® Kojaaw, TabMmMupiap kam Oynaau. bymapau
xycoOra oMb OMPUHYM Ba MKKWMHYM BapUAHTIAPAArd KEITUPWIITAH Xapakatiap
Kyhugaruda 0ymaau:

31 =EK1 +3pl+yl+3np (32)
32 =ER2 +3p2 +y2 +3np (33)
Euum camapanu 6ynanu, arap 3, < 3; 6yinca €ku 3, —3; <0 KuMaTIapuHH KyHcak:

-1
KZ_K1<[(3p1 +y1)—<3p2 +yZ)]E (34)
JleMak, KMIUIOK Ba CYB XYXKQJIWIM IIAPOUTHAA KylIMM4Ya XapaKkaryiap

DKCIUTyaTallMOH XapakaTjlapJaH KaMm OyncarmHa camapanud Oymamu. Opatna

1 1 o
KanuTaja XapaxaTJapHU KOIUIaHMII MyJaath T=-=—————=5 {uigaH Kam
E 015+016
OyJicarnHa UKTUCOUM KUXATIAaH caMapaliy 1e0 XucoOaaHaIu.
Nunnuk XapaxaT/IapHu TYXTalllap MHTEHCUBJIUIY OWiIaHn Oofyiad Kypamus.

Kanuran tabmup kuilMatu K, ,q1 Ba K, ,, Oyica, Xapaxartnap 3,1=4K, ,1;

3p2 =
KaMasiii Ba MIIOHWIMIMK KYpPCAaTKUWIAPUHU OOFIUKIUTU Ao =Aq(1— p) OYmaau.

oKy po KypuHumiga Oynagu. WINOHWIMPOK BapuaHTAa TyXTaluiapra
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K1 =K, =K, ne6 xucobnad (3) udomagan seKkTp YCKyHAIAPHU HKTHCOIUM

Me30HIap OVitnya TaHIall MapTHHU OJIAMU3:
K,-K 1+,
2 1 <,021( ) ’ (3.5)
K, E

Oy epna 'y = Kl — BJIEKTP MOTOPHU OWp MapTa TYXTald KOJMIIUTA TYFPHU KEITyBUH
2

HUCOMI TEXHOJIOTHK 3apap
VY — TyXTalgad Keiarad 3apap MUKIOpU
K, — xanuTan TabMup XapaxkaTiapu.

Hkrtucomuit HyKTau HaszapJaH CcaMapalupoK OJJEKTp YCKyHadap TaHJIall
Me30HIapu ¢dakat aTpod MYyXUT IIAPOUTH KypcaTKuujgapura OOFIUK Oymmaii,
Oanmku DJNIEKTp YCKyHAJIApHUHT TYXTa0 KOJNWMIUIAPH WHTECHCUBIUTUA OwuiaH,
ANMAaIITUPWIITaH camapajiopiid yCKyHajap CaJlMOFM OwiaH, TYXTad KOJMILIapH
OoKMOaTHaa ro3ara KeIyBUYM TEXHOJIOTHK 3apap OujgaH aHUKJIAHAAU. OJEKTp
YCKYHaJIapHUHT OaXKapUJIMIIMHU UKTUCOAUN Me30HJap Oyilmya TaHjgam y4yyH 3.4-
dbopMynagaH SHTH WIUIAHUIUIA KypPHWIMaHUHT PyXcaT STWITaH KAMMATJIAIIUII
MUKJIOpY AaHUKJIaHWO, SHTH KypuiMa HapXJapUHUHT XUCOOWN KUHMaTIapuHH
XaKUKUM (TpeiickypadT Oyiinua) KuhWMatriapu OWJIaH COJUINTUPUO KYpHiiaau,
HaTWXaJa TAKOMIIIAIITUPUIITAH Ba HUCOATAH SIHTY AJIEKTP KypUiMa OJIMHA[H.

Xucobmapra acocnanu6 unuiad typran motopiapjan 15-20% xummatpox
OYNraH KUIUIOK Ba CYB XYKaJIUTH JIEKTP MOTOPJIApU YUyH camapayid (hoijamaHuIil
30Hajapu aHukjIaHrat (3.1-pacm).

K.. w.6. I'paduknan KYpUHHO

_ TYpUOJHMKH, SIHTM KHIIJIOK Ba CYB

20} P }0"3 / XYKATUTH DJIEKTP MOTOPJAPHUHT

' 7 Ky.> Koy KYJUIAHWIMIIA Xap KaHgai Tyxtab

y,=5 /’ // 0.1 KOJIUIIIap MHTCHCUBJIUTH Ba TS'I)ETa6

rd KOJIMIIJIAPHUHT KaMauuII

1.5} *;; =1 p=0.3 MUKJIOpUJA MKTUCOAMH camapanu

Oynmaaun, KAYOHKU TEXHOJIOTHK 3apap

Kpyx « y>1 Oynca,  sSbHU Machy
10 , Ky & Koy TEXHOJIOTUK TU3MMJIAp/A.

) 0.1 0.2 A. oun? TexHonoruk 3apap y>1 naH
3.1-pacm. UkTucomuit kpurepuitiap KamM  Oynranma, SIHTH  DJIEKTP
Oyiinua 3JIeKTP MOTOPHUHT UIUIAHUIIINHA MOTOpJIApHU KYJutam TYXTab
TaHJIa rpaduKIapH. KOJUIIUIAD HWHTEHCHUBIIUTH FOKOPH

AL-TYXTalllap MHTCHCUBJIHMIH, K-3JekTp OynraHgaruHa Makcaira MyBOQHK
YCKYHAHMHI HUCOWM Kubimatw; Y -HucOmi Oynamu. (A >0.1): FOKopr HaAMIIMKHH,
TEXHOJIOTUK 3apap; p-TYXTad kuméEBMii (aoa  MOANAIM  TOK
KOJIMIIIAPHUHT HUCOUI MacaluIy. YTKa3yBUM 4YaHIJIM MyXUTIapia Ba
IIyHra yxmiam OWHOoJapaa Xamja

OFHp PEXUM IAPOUTIIAPU UILIJIOBYM MOTOPJIApAA.
DNeKTp YCKyHajJapHM KyBBaTH OyiiMua TaHJaml »3JeKTp YCKyHallap
KyBBAaTHMHM TaHJAIl MacajlaCHHU KEJITUPWITaH Xapaxarjiap Me30HH Oyitnua
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OaXapuIWIIM MYMKHUH. YJIapHUHT TEXHUK KypcaTKUWwIapu Oyinda TaHJIaHTaHa
AJIEKTP MOTOP KYyBBAaTMHHU TE€XHOJOTUK MalllMHAa KyBBAaTUra MOC TaHJIAII Xap JOUM
XaM TYFpU aHMK OViaBepMmaiiiu, s’ibHU AJIEKTP YCKyHa KyBBaTH KaTTa €KU TEHT
oymumu mymkuH. Kymnab yckyHanmap kaOynn KuiuHranjaa Oy Qapk karra 3apapra
o6 kenumu MyMKHH. Kampoxk KyBBAaT/Id KypuJIuIl KaOyl KHJIMHCA
UIIOHYWIMIIUTH Tacasi/ii, KaTTapoK KyBBaT/IM KaOysl KHIIMHCA, KallUTal Xapaxkartiap
OpTaau HHEPreTUK Kypcarkuwiap nacasad. Wkruconuid Me30H Xap Oup THM-
YyamiM 37eKTp YCKyHaHHHI Makcaara MyBO(MUK IOKJIAQHUII TUANa30HUHU aHHUK
Oenruiam UMKOHMHU Oepanu. By nnana3oH IOKIaHUITHUHT UKTHCOAMM caMapaniu
nuarna3oHu jaevwianau. by aumama3on xap OuUp 2JIEKTP YCKYHAHUHT KyTHJIQJWTaH
AKCIUTyaTalusl I[IApOUMTUJAH, THUI-yiIdyamMuaaH (pa3MepuaaH) Keaud YuKuoO,
KEJITUPWITaH Xapa)kaTiap TEHIVIAMACH TaXJIWIIMJIaH KeIUO YMKUO aHUKJIaHAIH.
by nnamnaszon kyrnngaru 3.3 Ba 3.4-xaaBajuiapia KENTUPUIITAH.

3.3-xanBan
ACHHXPOH MOTOPHH FOKJIAHHUIITHHUHT HKTHCOIUI camapalid OpajuKJiap
MotopuuHr HomMuHan | DKCIUTyaTalys [IapoOMTIapH/Ia FOKIaHHII OpaTHKIapH,
KyBBaTH, KBT (xBT)
Exrun Ypra Orup
1,1 0,60-1,10 0,50-1,00 0,45-0,95
1,5 1,11-1,50 1,01-1,40 0,96-1,30
2,2 1,51-2,20 1,41-1,90 1,31-1,90
3,0 2,21-3,00 1,91-2,80 1,91-2,60
4,0 3,01-4,00 2,81-3,70 2,61-3,50
9,5 4,01-5,50 3,71-5,20 3,51-5,00
7,5 5,51-7,50 5,21-6,30 5,01-6,00
11,0 7,51-11,00 6,31-10,00 6,01-9,20
15,0 11,10-15,00 10,10-13,00 9,21-12,50
18,5 15,10-18,50 13,10-17,00 12,60-16,00
22,0 18,60-22,00 17,10-20,00 16,10-19,00
S, eym/xBT-C DNeKTp YCKYHAIAPHUHT  MKTHCOIHMN
0,08} BelS g camapaiu FOKJIAHMIII opanupu
’ KENTHPUIITaH XapaxkaTyap

YH3UKJIAPUHUHT KECHIIHUII HyKTajlapu
Oyiinua anukiaHagu (3.2-pacm). SbHuU

0,04y 1y UKTHCOAUN MHTEPBAJ OPAIUFUIA LTy
40 SIEKTP YCKyHA SHI KaM KEITHPUIIraH
a b ¢ Xapakatjaapra sra Oyiasm.
10 20 30 P, xBr

3.2-pacM. DJEKTp MOTOPHUHT
WKTUCOAUN caMapaly FOKJIaHHIII
OpaJIMFUHU aHUKJIAII YIyH Tpadukiap.
P,,-MOTOp KyBBaTJiapu; S-xapaxkaTiap.
3.4-xkanBain
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6-10/0,4 kB xyunaHuIuM TabMUHIOBYH TpaHCPOpPMATOPIAPHH
IOKJIAHUIITMHUHT UKTUCOJIUI caMapajii OpaIuKJIapy

Tpancdhopmarop HoOMHHAII KyBBaTH, KB-A
No Oxnama Typu o5 63 . 16 400
1 | Kommynan-manmmii 45 raya 76-120 151-315 346-630
UCTEHMOTYMIIAPU

2 | Nmna6 yukapui oObeKTIIapu 45 raya 86-125 161-320 356-620
3 | Apanam 50 raua 86-115 151-295 331-565
4 | ToByk hepmacu 45 raya 86-115 151-295 331-560
5 | Cyr ToBap dhepmacu 45 rada 86-115 146-300 331-570
6 | Yyuka 6okuim dhepmacu 50 raua 91-125 151-295 331-560
7 | Uccukxona 55 raua 96-130 171-360 401-740
8 | Jlon To3anmanr myHKTH 65 raga 111-155 206-405 451-820

3.5. DJaeKTp yCKyHaJIapra XuMosi BOCUTAJIAPWMHHA TaHJIaIl

Kunuiok Ba cyB Xy»Kaauruaaru 3JI€KTp HOpUTMajiap SKCIUTyaTalUsICUua TYpIIu
aBapusUId XOJIaTjiap o3ara Kejiaau; >KyMJaJaH TEXHOJIOTMK OpPTUKYa FOKJIAHUII,
TYyauKcu3 (azama Konmuimm Ba (aszarap HOCHUMETPHSICH, POTOPHUA CHKHWINO KOJIMIIIH,
COBUTHII IIAPOUTUHU EMOHJIAIIYBU, U3OJSIIIUSICUHUHT HaMJIaHUIIK Ba Oomikanap. by
aBapusl XoJiaTiaapaa MIEKTP yCKyHajnap (MOTOp) MIIJIAH YUKMACIIUIU YUYH Y UIIOHYIN
XUMOSI KWJUHUIIK Ba TapMOKAAH Y3 BaKTHIA @XpaTWIUIIN 3apyp. DJEKTP
MOTOPJIAPHUHT TEXHOJOTHK OPTHUKYA IOKJIAHUIIK /€0 TEXHOJIOTMK MalldHaJIapHUHT
KApIIWJIMK MOMEHTH €KW TE3JIMTH Y3Tapuiiv OKHOaTHIa MOTOpjap/ia OpTHUKYa TOK
Oynmumura auTuiaagu. by Xonama mMoTopiap KW3WO WIUIAWINA, W3OJAMHACH OPTHKYA
KU3UILIJAH OCKUPAAHU, Y3UHUHT M3OJSIUSIOBYM  XYCYCHUATIAPUHU  MYKOTAJH,
ANACTUKJIMTY KETaJu, CEKUH acTa €eMUPWIaau Ba SPOKCU3 XoJra Kejnaau. TYIuKcu3
dazama wunwiam pexxuMu Oupop ¢azacu y3wiraHaa, KM SPYBUM CakjIarud dpuod
KeTraHja, yJIaHWII >KOWIapuja HOCO3NMKIap Oynranma to3ara kenaaw. by xosnma
dazaap opacuja TOK Ba Ky4WIaHUIUIAp KalTa TaKCUMJIaHAJAW, MOTOpP Te3 HIIIaH
YuKa Iy, uimad typcana, y Ku3ub keranu. Tynukcus ¢daszama uin pexuMura aitHuKca
KaM Ba ypTa KyBBaTJIM MOTOpJIap ce3rup Oymamau. Macanan P =20xBm 1 MOTOpJap
yuyH opTHK4a okiaanum 50% Oynranga xaBduu Oynca, P=20xkBm KyBBaTiIu
MoTopJapaa 25% opTUKYA IOKJIaHUII XaB()IN peXxuMIIapan xucoomanaaun. Motop Oy
X0JIa KHCKa TyTalllyB peXuMUAa Kojmaau. Motop Te3na KyinO KeTamu, YyHKH
gynramiapaad (5- 7)1, toku oraau. 10-15 cek. 1a MoTOp XapopaTH pyxcar Oepuiran

KuiimMaTuaan optud keragu. Knuuk Ba ypTa KyBBaT/Id MOTOpJiaja KU3UII JOUMUICH
KUUYUK OY1aay Ba pOTOPHUHT TYXTa0 KOJMILIU KaTTa XaB( TyFIUpaIu.

XuUMOsI BOCHTAaNapura KyHWIaauraH acocuid Tanad IIyHJaH HOOpaTKH, yiap
ANEKTP MOTOPHU TYpJAWd HOHOpPMAll Ba aBapusl PEKUMIAPHAA KU3WILWATA Y
KYyWMacCIUKIapy, TApMOKHHM Y3 BAaKTUJA AXKPATHILIAPU JIO3UM. XHUMOS BOCUTACH
MOTOPHH OpTHKYa OKJIAHUIINAA YHUHT KyBBaTHIaH TYJIapok Qoligananuin
MMKOHUSTHHHM OCpHINH, SHhHU pyXcaT OepuiraH xapopaTra sSKWH XapopaTaa HIIra
Tymumu 3apyp. Kucka Mynnativ opTHKYa IOKJIAHUIN peXUMIIapuia 3ca MOTOP
uImoHwIM unuiad typuinu jgo3uM. Iy Ouman Oupra XUMos BOCHUTalIapu yTa IOKOPH
IOKJTAaHMIIITIAp/ia MOTOPHU TapMOF/aH Y3 BaKTHAA, T€3 aXPATHUIIU Ba T€3 COBHO sHA
KaliTa uira TyMHUpWIMIIWTa Tai€p OYynud TypuliM Jo3uM. Yap KUIUIOK Ba CyB
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XYKaJuru IIapouTiapuia WIIOHYIM HUIUIad Typuluiapu, (oijanaHuinra KyJjau
OynuIIIapy, TYPJIM peKUMIApa YHUBEpCal OyIuIIapy Makcaara MyBo(MHK Oyau.

buszra xuMosi BOCUTalapuHUHI KYIUIad Typiapu MabiyM. Yiap Basudacura
Kypa yd rypyxra OyJauHaIm.

1. Maxcyc xuMosi BOCUTaJIapu, MabiyM Oup Kypcarkuu OVilmua uInra TyIIaju,
OUpOp XUJT aBapusl PEKUMUAAH XUMOS KUIIAIH.
by kypunmanapra EJI — 8, EJI-10, E — 511, PO®, PH® kupaau, ynap TYJIUKCHU3
dazana €xu azanap HOCUMMETPUACHIAH XUMOS KUAJIAIH.

CakioBun MyQTanap — pOTOPHH TYXTa0 KOJIMIIUAAH XUMOS KUIIaIH.
30VII, PYJl — wuzonsuus KapuWIUTd MebEPAAH IMacaind KeTraHjga TapMOFHU
akpartaju.

2. YHuBepcan BocuTaiap OuMp Hewa aBapus pexumiapuaaH xumos Kwiaau. bynna
MOTOPHHMHT OMpOp OMp KaTTaJIUTU, MacajlaH TOK Oyinya Ha30paT KWJIMHUIIA MyMKHH.
Oy rypyx Bocutanapura PTT, PTJI, TPH, TPA — uccuknuk penenapu, YBT3, ®VY3 Ba
OO0IIKa KU3UIIAAH XUMOSI BOCUTAJIapH.

3. YuuHYM TypyX XUMOSI BOCHTaJapura KOMIUIEKC XUMOSI BOCHTAaJapu KUPaJH,
ynap Oapua aBapusi peXUMIIApHUAA 3JICKTP MOTOPJApPHH XHUMOS KHIIaau, Oup Heda
KypcaTkuwiap OViimya wuinra Tymuimda MyMkuH. by rypyxra V3 — 1, HIDIT — 5802
o6omkapumn cranmusicu «KACKA/l» Ba Oomkamap kupamu. Hazopar kunmHaéTran
KaTTaluKkka Kapal, Oapua XuUMOS BOCHUTANApW OYJIMUIIM MYMKHH TOK, HCCHUKJIUK,
xapopar, ha3aBuii, Ky4JIaHHUII Ba KOMIUICKCITH OYIaIu.

XUMOSI BOCHTAJApUHU TEXHHMK KypcaTkuwiap Oyiinya TaHmam. XuMOs
BOCUTAaCHHU TaHJAlll YYyH aBapusl PEXKUM CTPYKTYpacMHM aHUKIALl Kepak. ABapus
peXKUMHUAATA DHT MYXHM KypcaTKMUHU Oenrunad onmb, KOHKPET DJIEKTp Kyd
KYpPWIMAaCHHHUHI KAaTTaJUKJIapy Ba KuUMaTiIapu Oylinya XMMOSI BOCUTACUHHUHI WIITa
TyIIMII XonaTh (yCTaBKa) aHUKJIaHWIaau. M3nanunuiap Hatuxkacuaa xap Oup Xumos
BOCUTACHHUHT camapainu (QoWgamanuim  opanukjiapu Oenrwianrad. Hwucbaran
JOUMMM, KaM Yy3rapyBUM IOKJIamMalM 3JIEKTP MOTOpJIapAa MCCUKIHUK PEJIeCH TaBCUS
KWinHaau. JlonMuii I0KJIIaHUIIUT MOTOPJIAp YUYH (pa3za y3rapuiuiapura ce3rup XumMost
BOCUTAApU ypHATUIAAH (HACOC, BEHTHIIATOPIIAP yuyH) (3.5-kaaBan).

3.5-xanBan
ArpocaHoaT MaxmMyacuia Typjiu TEXHOJOTUK MalluHAJIAp
3JIEKTP IOpUTMAJIAPU YUYH KyWHAArd XUMMOsI BOCUTAJIApU
TaBCUS DTUIAIU
Onexrp
Tascus
KopxoHa, N MmammHacHHUHT MOTOD
T.p. ATWIAAUTAH
00BEKT HOMH HOMJIAHUIIIH KyBBaTu P,
XUMOSI BOCUTACH
kBT
1 Yopsaunnuk O3yka TapkaTuil Ba P<1,1 PTJL, PTT
dhepmanapaa TYHT TO3ajall P>1,1 oVY3-M, YVBT3-1M
TpaHCHOPTEPIapU
Munopacus cyB P<1,1 PTJL, PTT
Hacociapu P>1,1 dY3-M
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MuHopanu cyB P>11 PTJI, TPH, PTT

Hacocjapu P<I1l1 OVY3-M
Bentuarop, P<4 PTJI, TPH, PTT
3eKTpoKamopudep 4<P<Il PTJL, PTT
P>11 dY3-M
Bakyym nHacocu Xap KaHaai PTJI, PTT,
dVY3-M
2 O3zyka nexu, Tpaucnoptép P<I,1 PTJL, PTT, ®Y3-M
OYMK MalJoHIap P>1,1 VBT3-1M
O3zyka maiiganarud, Xap KaHjaai VYBT3-1M

93THU4, apajJalliTUpruv

3 [TapHuK, Hacoc P<1,1 PTJI, PTT
HCCUKXOHA P>1,1 OV3-M
Tymnpokka UIIOB P<1,1 PTJI, PTT
Oepull MallvHajIapu P>1,1 OY3-M
4 ToByk dhepmacu, | Tpancmoprép P<1,1 PTJL, PTT, ®Y3-M
HWHKYyOaTop P>1,1 YBT3-1M
Bentunarop P>1,1 PTJI, PTT
P<1,1 OY3-M
5 X¥xKanuK Hacoc, xymnanan cys | P <1,1 PTJI, PTT
XyCyCHM OCTH/Ia UIIIJIOBYM P>1,1 OVY3-M
CYFOPHIII
Hacociaapu

Te3 y3rapyBuM 10KJIamMany, YaHTJIM OMHONIApAaru MOTOpJap yUyH (JIOH 33TU4
— Maiinanaruy, appanap) €ku Te3 — Te3 KailTa Huira TymuO TypyBUM MOTOpJap
y4yH ([I03aTopiiap) MOTOP YyJFamiiapura YpHaTUITaH KU3HUILJIAH CAKIOBUM XUMOS
BocuTaiapu tascus KuiauHaau (YBT3, V3).

3.6. DJeKTp YCKYHAJIAPHUHT U Pe:KUMJIAPUHH ONTHMAJIAIITHPHULIT

DNEKTp YCKYHAJIAPHUHT HII CcamMapajopiiurd OakapuwiraH OWPIUK HII
MUKI0pUra 0OFJIUK OYIUO0, Typau akTopiap OuiaH aHUKJIaHAH.
AWHHMKCAa HCTEBMOJMUIIAD KyBBaTH MyXHM poJil yiHaiau. Kuunuwiok Ba CyB
XYKaauruaa Kymiad aBTOMATIAIITUPUITAH DJIEKTP IOpUTMAJapHU KYJUIAHUITUIIH
AJIEKTp IOKJIAMaJapHU TYFpU TaHJIAHUIIMHM Taja® KWwiagu. KUIUIOK Ba CYB
XYKaJUTruaara 3JIEKTP IOPUTMAJIapHUHT camapaaopiiiK ME3OHJIApU Ba yJIAPHUHT
IOKJIaHUIIN Opacujaru OOFIMKIMK Mypakkal, HOUYM3UKJIIM XapaKTepra ara.

[TacT rokmaHuNUIapa OMMPHITaH KyBBAaTJIM 3JIEKTP MOTOpP KaOysl KWJIMHTaHIa
AJIEKTP IOpUTMA MACT JHEPreTHK KypcaTkuwiapra sra Oynanu. FOximaHMIIHUHT
OLLIUPWIIMILHN JIEKTP IOPUTMATIAPHU SHEPTETUK KYPCATKUWIAPUHU OIIUPAIH, JICKUH
OyHJa 3JEKTp MOTOP KU3UO HILIAWAM, YHUHT WIIOHWIMJIATH macasau. dakar
ONTHUMaJl IOKJIAHUIIJAruiHa J3JIEKTP MOTOp  camapalid MUUIalIu, XapaxaTiap
NUFUHIUCY MUHUMAI OYiaau. DJIEeKTp MOTOpPJIApHU TaHIAlla HKJIaMagaH GapKiu
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KyBBaTJIM MOTOpJIap OJMHCA, XYKaIUK Y4yH KYIIMM4Ya XapaxkaTiap OpTaiu
TEXHOJIOTHK 3apap o3ara Kenaaud. OJEKTp MOTOpJIApHU ONTHUMAaJ FOKJIAHWILIN
Oyiinya TaHJIAIIHUHT Makcagud Xap OMp XOJAaTHU SXIIM Ba €MOH TOMOHJIAPUHU
Kypcatu0d, yJaapHU CONMIUTHPUO, camMapaJopiMK ME30HJIapUHU TOMHO, 3JIEKTP
MOTOpPJIAPHU ~ caMapajld  JSKCIUTyaTalUsiCM MeE30HJapu Oyiiuya SHr Kynai
BapHaHTIApHU aHUKJIauiad nbopataup. XKymiagan camapaopiuK ME30HIApUIaH
Oupu cudaruia MoToparu ucpodap HHFUHAUCH OJIMHUIIA MYMKUH.

DJeKTp MOTOPHUHT IOKJIAHWUIIMHHU YHJArd KyBBaT Ucpodiapu WUFUHANCU
Oyiinya  ONTHUMAUIAIITUPHUII  MYMKHH. ODJEKTp MOTOpjap  Haszapuscuia
aHUKJIAHWIUIIM OYinda MOTOpJAard KyBBaT UCpOdIapHH WMFUHANCH, FOKJIAHUII
Kodpbuunentn f=P,/P; = JPy | P, Ta TeHT Gyranna MuUHUMAn Oynanm,

Oy epna P,, P,— MOTOpPHU CaJIT UIILJIAIIX Ba KMCKa TyTalllyB KyBBaT UCpodaapu.

FOxopunarn udona MacanaHu 3MEKTP TABMUHOT TU3MUMHAATU UCPOQIiapHU
xucobra onMmai aHukjaHraH. Pean dakrtop, mapoutiapHu xucoOra oiaud 3JIEKTp
MOTOpPJIAPHU IOKJIAHUII PEXUMIIAPUHU  ONTHUMAJUIAIITUPHUILAA (PakaT MOTOPHH
samac, 0yTyH « M — 3 — T — X »cucremManu TaxJIui1 KUIULI 3apyp, Oy epaa

M — man6aa

D — BHEpreTHK Kypuiama

T — TeXHONOrUK OOBEKT

X — 3IEKTPOTEXHUK XU3MaT.

DnekTp MOTOpHHU Oapya KYpCAaTKUTWIAPUHU XUCOOra OJIraH XO0JIJa FOKIaHUII
KO3 PUIIMEHTH Kyiinaarnya aHuKJIaHAIM:

CP. +K9-q,
g= |[SLT R0 (3.6)
CP +K§8-q,
oy epma C = 1,1...1,2 — Dnexktp TabMUHOT THU3UMH XHUCOOWra KyIImM4a
ucpoduiapHu Xpcoora oayBuUd KOd(PPUITUEHT.

K9 — peakTWB KyBBaT JKBHUBAJICHTU, DJIEKTP MOTOPHUHT PEAKTHUB KyBBaTH
XyucoOura  TapMOKJIa  to3ara  KeJIraH  aKTHUB  KyBBaT  MYKOTHUJIUIIH
(Kv=0,12 +0,18xBm [ kBA)

Oy,0,-CaJIT WIUIAIl Ba KHUCKAa TYTallyB pEaKTUB KyBBaTJIapu, (HUCOUN

KaTTaJuKIap).

DNeKTp MOTOpJa MarHUTJIAHWIN PEaKTHB KyBBAaTH JOWM YHUHT KHCKa
TyTalllyB PEaKTHB KyBBAaTHIAaH (COYMJIMIN KyBBaT) KaTTa Oyiamu, sS’bHH B, > P
MaHO0aa — SHEPTUSI UCTEHMOIYN — TEXHOJOTUK 00BEKT — XU3MaT KYpCaTUIIT TU3UMH
cucTeMacuja KyBBar ucpodu Oyitmda onTuMai FOKIAHUII JTBUTATETHUHT (HoHaanm
um kodhdunrentn Oyitmda OeNTHIaHTaH ONTHMAaNl IOKJIAHUIIMAAH JIOMM KarTa
0ymu6 konanu. Typiau xujl Me30HIap Oyiinya onTUMal IOKJIAHUII TypJuda OViuo
xomamu (B; =0,7+08;B, =08+095) Ba SKCIUIyaTalusi IIAPOUTIAPUHU KOMILIEKC
ypranunragma Ba pean (aKTOpJIapHH XucoOra OJIMHTaHAA ONTHMAJUIAIITHPHIIL
HaTWKanapura aHUKIUKIAp KUpuTWwimMimyd MyMmkuH. Iy Owman Oupramukma
ACUHXPOH MOTOPJIAPHUHT DSHEPTeTUK KYpCATKUWIAPH IOKIAHUII PEKAMIIAPH
y3rapranna TypryH OYnu0O KoMMIIMHU — aTtu® yTum sno3uM. FOKIaHUIIHMHT
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ontumymaan +30%ra orumm MOTOpAard KyBBaT HCpOPUHH 7%rada OIIMIIUTA
0JIN0 KeJIaau.

®akar rokinamanuHr 40% Ba yHOaH mnactra KeTuid (oiiamu Ui
KOA(PPUIUEHTUHUHT T€3 MacaluIInra oiaul Kemagu. DIEKTp IOpUTMalard KyBBat
ucpopuHu TyOAaH KaMaWTHpUII, SHEPreTUK KYpCaTKUWIApHU SAXIIWIAIl Y4IyH
NIEKTP MOTOpJAPHU JKCIUIyaTauusja TYFpU TaHjalml OwiaH Oupraimkaa
MOTOpJIAPHU JIOWMXAJall Ba TaW€piam Kapa€HUIAEK PEAKTUB KyBBaTJIapHU
MYBO3aHATJIOBYM JJIEMEHTIap OwiaH ummad yukum 3apyp. Kumok Ba cyB
XYKaJUTH 3JIEKTP TapMOKJIAPHUIArd UCTEbMOTUYHIAPHUHT TapKOKJIUTH TapMOKJIAp
Y3YHJIUTUHUHT MEbEPUIAH KaTTaJluru, KalTa-KanTa (4-5 MapTa)
TpaHCQOpPMAIMSUTAHUIIN ~ DJIEKTP  TabMHUHOT  TH3UMUHHUHT  (oiganu  um
ko3 uIMeHTH mact Oynummura Ba OyTyH MaHOaa — SHEpPruUs HCTEHMOIYUA —
TEXHOJIOTMK  OOBEKT —  XU3MaT KypcaTUll  TU3UMHHHHI  SHEPreTUK
KYPCATKUYJIAPUHUHT MacT OYIUIINTa 010 KeIaau.

3.7. DaeKTp YyCKYHAJAPHH IKCILIyaTALMA IIAPOUTIApH OYHU4Ya TaHJIAII

DNeKTp YCKyHaJIapHUHT (poiAalaHUIl IIApOUTIapU. ODJEKTP yCKyHaJIapHUHT
¢doiinanaHuil MIAPOUTIAPU YHUHI CyTKa Ba MW JaBOMMJA HOKJIAHUILIM, HILITra
IOPUTUII Ba HIUIATHII PEXUMIAPY, WII MAIIMHAJIAPUHHUHL JJIEKTP YCKYHajap
WMUIOHYJIUIHra Oynran tanabnapu OuiaH aHMKjIaHaau. KHIIOK Ba CyB XYKajlurd
UIu1ad YMKAPUIIM MaBCYMUWIIUTH OujiaH axpanuO Typaau. by aca ymapHuUHT Hun
naBomuaa (Qorpananum BakTUHM  500-1000 coar OYNMIIMHU  aHMKJIAWRAM
(T ,pm =800c.). by Xxonmatmap  3J€KTp — YCKYHQJIAPHUHT  DKCIUTyaTalMs

KYpCcaTKuWIapuHU NacauImmnra oaud kenaau. AWHUKCA YopBauyuiIuK depMmanapuia
ANIEKTP YCKyHaJIap TYyXTa0 Typranjaa arpecuB MYXUT TabCHpPUAA Y30K BaKT
Oynmamgwiap, XaBOJAaH HAMJIMKHHA W3OJSIHMACUTA IIAMAAPUO HITOHWIHIUTHHU
nacatupaan €ku OOIIKa HOXYWI OKuOaTiapra oiaub kenaau. bymapHu onauHH
OJIUII yUYyH, arap 3JeKTp yCKyHajap y30K MyAJaT WIUIATAIMAai Kojaaurad Oyica,
yIIapHU KOHCEpBAIUsl KWIMIN TaBCUS KWiIWHAAW. KWIUIOK Ba CyB Xy XKanuruaa
TypJii TEXHOJIOTHK cababnapra kypa (unuioB OepuiaéTraH MaTepuasiapHU Oup
TypJIUMACIUTH, Ba OONIKAap) TEXHOJIOTHK MaIllMHA Ba YCKYHAJapHUHT FOKJIAHUIII
pexuMiIapu y3ura xoc Oymamu. by sca ymapHUHT 3JEKTp MOTOPJIAPUHU HOTEKHUC
IOKJTaHuImra oau6 kemaau. 50% siekTp MoTopiap Te3 y3rapyBud Ba Y3rapyBUH
IOKJTAaHUIITa 3Ta OYIM0 HATWKaaa yaap TUTPad WIIANIu, W3OJISAIMICH eMUPUITHO,
UIIOHWIIINTY Kamasiau. DakaT BEHUTUIISATOPIIAp Ba Hacochap OyHIaH MYCTacHO.
YMymaH anekTp MoropiapHUHT 25% paH opturu 35%rava rokJaHUII OWIlaH
UIUIARAN. DJNeKTp MOTOPJAPHUHT TYIHMK FOKIAHMACIUTH YIapHUHT HMKTHCOIHMA
camMapaJOpJIMTUHU Ba YyJIApHUHT pecypciapuiaH QoWJamaHuIl JaapakacHHU
MacauTUpaIu.

Kummiok Ba CyB XyKalWrujga 3aMOHAaBHUH TEXHOJOTHK THU3WMJIAPHUHT
KYJUIAHWIHMIIY DJIEKTP YCKyHaJIap HINOHWIMIIMTHIA TalaOlapHu OIIMPUJIUINNTA
om0 kenmamu, 35 — 40% osaekTp MoTOpJjap Machyl TEXHOJIOTHK kapa€Hiapna
unuiad TypuOau Ba yinapHUHT 1 — 2 coatra TyxTab KOJUIIM KaTTa MKTUCOAUN 3apap
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Kypuiummra onu0 kemagu. By sca 3JeKTp yCKyHaJapHUHT HKCIUTyaTallMoOH
UIIOHWIMJIMTUHU OUIUPHIN TafOupiapura capiiaHraH XapaxaTJapHU YPUHIH
AKAHJIMTUHU KypcaTtaau. DNEKTp YCKYHaJTapHUHT (QoWJajaHuIl apOUTIAPUHUHT
MYXUM KHCMH aTpod MyXuT mapoutiapuaup. Kunuiok Ba cyB XVKaJUTU OFUP
aTpod MYXHT IMIAPOUTH OWIaH axpanud Typaau; Oy FOKOPH HaAMIIMK, KUMEBUM
aKTUB MOJJaJIap, YaHT Ba TEXHOJOTUK U(IOCTAHUIILIAPD Ba X0Ka30. Tallku MyXHT
OMWLJIapU KJIMMATHUK, OMOJIOTMK Ba MEXAHHMK TabCHUpJiap KOMIUIEKCHIAH ubopar
o6ynanu. KOkopn HaMITUK TabCUpUIA SIEKTP YCKYHATapAaru U30JSIIHs KaTIaMU Te3
ACKUPAIW, Y3UHH XYCYCHSTIAPUHH WYKOTHO, OJIEKTp YCKYHAHUHT HIIJaH
YUKUIIUTa OJM0 Kellaau, HaMJIUK ¢>60% Oynranga MeTal lo3ajapuia Xam
KOppO3us — EMHUPWIUII >Kapa€Hu OonuiaHaau. AWHHMKCA, YOPBAUYWIIMK Ba
napaHgadmiInK depMapiaapuaa XaBo TapkuOuga KuMEBui ¢aos moamanap 0yiuo,
yllap IOKOpUJa KypcaTWJIraH €MUPWIMII XapaCHJIApUHU TE3NAlITUPAAU, DICKTP
YCKYHaHUHT  XM3MaT MYJJaTUHU  Kamatupamu. Mzonsimus  KOOUFUHUHT
HaMJIAHUIIM YHUHT JAURJIEKTPUK XYCYCHUSITIIADUHU TACAUTUPAIU, allHUKCA SJICKTP
YCKyHa MIUIATWIMAai Typranjaa Oy skapa€H Te3naimiagud. XaBo TapKUOH1a aMMHUaK
Oynranna HamJIMK IOKOpU OYnIuO, xapopaT y3rapu0 Typca HU30JSLUS KapIIWIUTH
Te3 macas Oopajiu.

Kumnok Ba cyB xyxamuruaa 3-5% MOTOpJIap YaHIIM MYXWTAAQ WIILIANIN.
YaHr 371eKTp KUX03 YCTUTA YTUPUO HAMIIUK Ba arpeCCUB MYXHTHH YILIA0 Typaau
Ba YHU €MHPAIH, MOTOPJIAPHHA COBUTHII MAPOUTIIAPUHN EMOHJIAIITHPATH, YIAPHH
OpTHUKYa Ku3uiura oiauod kemaau. Yopea pepmanapusia Kypyk oMmyxTa emMm Oepuniga
YaHT YUKHUO, arpecCUB MYXUT TabCHUPHUHHU SHAJa MypakkaOmamrtupaaw. by xomma
YaHT 3appajapu dJEKTP YCKYyHAJIADHUHT HaM [o3ajlapura YTUpuO, yIapHUHT 103a
KHUCMUIa KanuHiamub 6opaau. by aca Typau xun canbuii okuOatiapra, MacajiaH
MOTOpJIAPHU TOPMO3NAHUO KoJsuiurada oiaud kemamu. Yopsa depmanapuna, 10H
cakJiall Ba KalTa WIUIAI MyHKTIapuia TypiIu MUKPOOpraHU3MIIap, KEMUPYBUMIIAD,
3apaKyHaHJajgap KymauumM ydyH KyJiaid [apouT MaBxkyn OVmamu. Ymap Xa€t
daomusATH MaBOMHUJA DJIEKTP YCKyHAJIApHU EMUPWIMIIUTA, yJIapHU Te3 WIIJIaH
YUKUAIIUTa 00 Kenaau. Jlemak sJeKkTp yCKyHaJapHH TaHAIla, yiapja TeXHUK
DKCIUTyaTarusl TaaOupIapruHu OeNTuiamaa aTpodh MyXHUT IIAPpOUTIAPUHA ai0aTTa
XucoOra ouIl 3apyp.

DJIEKTP TABbMUHOTH IapouTjapu. CaHoaTaarn UCTEShbMoOIMIIapaan (hapk
KWINO, KUIIJIOK Ba CYB XY)KaJUTH UCTCHMOTYIIIAPH TypJIU KyBBAT/IH, IOKIAHMIIIA,
Oup Ba y4 dazanim Oymaau Ba XaBO OJJIEKTP Y3aTUII TapMOKJIApU OpKaJH
TabMUHJIAHAAU. OJEKTp TabMHUHOT TH3WMHAA KyBBaT HCPOPU MHUKIOPUHU
COJIUIITUPHUO KYpaMu3

P,3,8760+P,3,1(S, ! S,)° = 2P,3,8760+ 2P, 3, (S  25,,)° (3.7)
P, P,—KWCKa TyTalllyB Ba CAJIT UIIUIALI 3JICKTP KyBBaT MyKoauluiapu, Bt
3., 3,—8760 c 1 iinn BakTaa KyBBaT MyKOJHIILIApUAA KEJITUPUIITaH Xapaxkatiap.

by epna:
Suee  |2P,3,8760 (3.8)
S \ P.3.t '
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HOxnama XucoOuil IOKJIaHUIIAAH OIITraHJa MKKajla TPaHC(POPMATOPHH YIalll, KaM
Oynranga sca Oup TpaHcopmaropia HILIAIl Makcaara MyBodHK OViamu.
Kyunanumu 35/10kB HoMuuan kyeBBatu 1-6,3 MBA, Tyna kyBBaTiap HUCOATH
YpTauya OynraHa yerapaBuil FOKJIaHUII MUKIOPHU S,,,. =100 —100%S,, Oynanu.

By epna siHa peakTuB KyBBaTHM y3aTHIll Y4yH UCpo(d OYnaéTraH akTWB KyBBAaTHU
XycoOra onwiml 3apyp. ByHWHT y4yH SHT camapaiu TpaHchopmaTopiap COHHHH
aHUKJIAIl YYyH pPEAaKTUB KyBBaT HUCpodiapm Xam akTUB KyBBaT KYpPHUHHUIITA
VTKa3WJIaau:

1
Py =n(Py +KpQy) + (P +kpQy ) (3.9)
x, =015, U =6+10xB oynranaa
x, =008, U=35+110kB Oynranma

Q,,Q, —CaaT HILIAII Ba KUCKA TyTalllUIII PEAKTHUB KyBBaTJIapH.

FOxnama y3rapranaa, Oup Xusl KyBBaTJIM KyIIMMYa TpaHC(HOpPMATOpHHU yJalll
miapTd  Kydujaruda aHuKJIaHuiaaav: N Ta Mapajien wuuuiad TypraH
TpaHcopmaTopiiapia IOKJIaMa OpTraHjaa KyluuMm4ya TpaHCc()OpMaTOpHH yIiail
iapTy, arap *amu KyBBaT S, Kyhujaaruya Oyica:

(n+(Pyx + KpQx)
S2 SH
n(P +KpQx)
JOKJIamMa KaMairanga Oupop TpaHC(OPMATOPHH aKpaTHUII ILIAPTH:
(n+D(Py +KpQy)
S2(Sy
n(Px +KpQk)

PeakxTuB KyBBaT/Iap Kylinaarnia aHUKJIaHAIN:
[ U

Ix
AN :—K .12
Qu=1k5,, Qe =1k, (3.12)

Oy epaa i, ,U,— canT UIUIan TOKK Ba KUCKa TyTallyB Ky4JaHUIIH, %o.

(3.10)

(3.11)

Typau KyBBatin TpaHchOpMaTOPIAPHHU YAl — aXXKPaTHUIL MAPTIApU rpauK
ycynna aHukiaaHwiaan (3.3-pacm). I'padukna xam, ypra Ba HUPUK KyBBaTIU
Tpancopmaropiaapau amoxuaa (1,2) Ba mapanen unuiarasga (3) KeJaTUpUITraH
KYBBaTHUHT IOKJIaMara OOFJIMKJINIY KYpPCATHIITaH.

UusukaapHu KECHINTaH >KOWIapu camapaliv peXUMiIapHu kypcatagu. | —
oynumaa xaM KyBBatiu, |l — iupuk KyBBaTiM TpanchopmaropHu ynanum, 1 —
WKajia TpaHc(hOopMaTOpHU Mapajuiesl UIUIATHIN PEeKUMIAPUHU KypcaTaau. byHma
Oapua opanukiapaa KyBBamiap ucpou MuHumMan 0yimb Koaaau.

37



AP, kBt

3.3-pacM. Kyu TpanchopmartopiapHUHT
anoxuna (1,2) Ba mapasien (3) unuiaranuaa
yliapJiaru KyBBaT HCPOQH.

5 S,xBA 10
7

3.8. DJieKTp yCKYHAJIAPHU HOKJIAHUIIN 0yiiMYa TAHJIALI

Kymuunuk saexkTp ycKyHaslap HOTEKHUC IOKJIAHUIN OWiIaH MIUiad Typaju.
Macanan KuIUoK Ba CcyB xyxamuruaara 30% siekTp ropuTMmanap y3rapyBuaH
roknamara, 20% nsca Te3 y3rapyBuu lokiamara sra. KuIioK TpaHchopMatop
IIyHKTJIApHUJA IOKJIIAMAHUHT yprada KudMatuaad ofumun +50% rada Tamkun
KWIaay. Ynapjaa rokjaMa CcyTKa JaBoMuJa Ba Muin  Oyiuya y3rapu® Typaaw.
Bynnait mapoutna tpanchopmaropiap KyBBaTHAAH TYiIapok (oiiianaHuil yuyyH
VJIApHUA OPTHKYA IOKIAHUII UMKOHUSATIAPU YpraHud 4uKuianO, MabiayMm Aapaxkana
Ba MabiayM Oup MyJjaTiapra OpTHK4Ya okiad muuiatuiaagud. OpTUKYA FOKJIaHUII
Japaxkacu J1e0 SJEKTp YCKYHAaHUHT XHM3MaT MYJJAaTH KHCKapMmaraH XoJjija KucKa
Myjajartra MabiyM OuWp J[apakaradya OpTHKYAa IOKJIAHMO WIJIail oJiaguraH
MUKAOpUTa TymryHmwiaad. OpTUKYa IOKJIAHUIN Japakac MabliyM OuUp MYyXHT
[apouTUra (Xxapoparra) Ba MabiayMm OuUp MyJjaTra OeiaruiaHaiy.

DneKTp YCKYHaJIApHUHT FOKJIaHUIIT UMKOHUSITU xucoOmapua
M3OJISIIUACUHUHAT KU3U0 eMHUPUIIUI IIApOUTIIapu acoc 0ynaau. FKOxopu xapopar Ba
Oomika QuU3NK — KUMEBUNA OMIILIAP TabCHUPUZIAa BAaKT YTraH capy H3OJSLIUSIHUHT
X0JIaTh EMOHJIAIIAIU. YHUHT DJIACTUKIUTH WYKOoNaau, Epuiaam, CUMIAH aXKpaiuo
KOJIaAW. ODJEKTP MYCTaxXKaMJIMTH CaKjIaHCaa MEXaHUK TabCHUpJapra 4YuJaMcH3
0yn6 Kosaau. CUMHUHT KU3UO0 KEHTaWUIIM, TUPATUII HATHXKACKIa EeMUPUIIaIU, Oy
*Kapa€H WM3OJSUUSHUHT SCKUPHILKA JAeWuiagu. DCKUPUII TE3JIMTH XapopaTtra,
YMYMHUI €MUPWIHII Japa)kacd IOKOPU XapOopaTHU TabCUP ATHUILI BAKTUTa OOFIHMK

oynaau. Taxpubanapian aHUKJIAHTaHKH, XapOpPaTHUHT xap (8+10)°C ra opTUIIH
M30JISIIMSL XU3MAaT MyAJaTHHH 2 6apobapra kamailTupagau. Arap 3JeKTp yCKyHajap
TYIWK IOKJIaHMail wunuad Typca, YHUHT W3OJISIIUSCHHAAT ~ EMUPHIIUIIH
CEKMHJIAMIAAN, XU3MAaT — MYAJaTH OPTaJH, OPTUKYA FOKJIAHHUII UMKOHHUSATH OPTaIIH.
[y rokJIaHWII PE3epBUHM XUCOOra ONMO 3IEKTP YCKYHAHM IOKJAll Ba XU3MAT
MyJJaTHIa KyBBaTHIaH TYIUK (hoiigamaHui MyMKUH, OyHIa 3JIEKTP yCKyHaIapHU
MEBEPUHN XU3MAT MYAJIATH CAKITaHUO KOJIAIH.
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DNeKTp YCKYHaHHHT OPTHKYa FOKJIAHWIIUAA XapPOPATHHUHT OPTHUIIH YHHHT
KU3UII JouMuiicura OOFiauK OYymaau Ba oOxHp OKuOaTAa OpTHKYA IOKJIAHMII
napakacuuu Oenrmnaiian. Kunuiok Ba cyB xyskanuruna umiad TypraH acCHHXPOH
MOTOPJIAPHUHT KM3WII AOMMHICH yHYa Karra Oynmaiinu. (20 MuH) Ba OpTHKYa
IOKJIAHUINTa YugaMiIminrd mact Oymamu. CyBaa 4yKMO HWILIIOBYM MOTOpJIAp
OpTHKYa IOKJIAHUIIra YUAaMIN OYiIaau, yaapaa KU3HUIl JOMMUKHCH IOKOpH OYianu.
by ynapuu poctianiia xucoora oJuHaIu.

Kyu tpancdopmaTopnapuaa Ku3uin BaKTH JOUMUNCH Oup Heua coat Oynaau
Ba Te3 — Te3 opTukua (Ku3uO) IokIaHMO wnUIal onagu. 3.4—pacmaa Kyd
TpaHchopMaTOpIIApUHU OPTHKYa OKJIAHWUIIMHU  AHUKJIOBYH Tpadukiap
KEJITHPUIITaH.
1-1coar,2-2c¢,3—-4c,4—-6¢c,5—-8c., 6—24c., opTUKYa IOKJIAHHUIII]A
TpaHcopMaTopiapHU OpTUKYA IOKJIaHuiMu. AOuucca ykuaa B, Kodh UIIUEHT
MUKIOpPH KyHwiran Oynu0 y KyTHJITaH OpTHKYa MAaX FOKIAHWIINTada FOKJIaHWII
JapakacUHH KypcaTaau. B,—OpTHKYa FOKIAHWUII KOX(PQUIMEHTH MaX BaKTAaru

IOKJIAaHUIIHY KypcaTtaau. 3YpuKUO FOKJIaHUO MIUIall UMKOHUSTHHY aHUKJIAIl YYyH
aBBaJl KEPAKJIM ATPU YM3UKHM TaHna0d onuHaau. Keiimn abuucca yKura roKJIaHUII
Aapaxacu KyWuO srpu UnM3MKKaya NeprneHANKysp unkapuwiaau. Kecumran HykTa
MAaKCUMYM FOKJIAHUIIHUHT KyTHJIAETraH MyJJJaTUHU KypcaTaIH.

P NG
1.6 k

g

N \ 3.4-pacm. Typau Xui 3y pUKHUIIT
14— =3 MyaJatiapuia TpaHchopMaTopiapHu
4 ™ OpTHUKYA IOKJIAHUII 3TPU YU3HUKJIapH. |-

B — Icoar; 2-2coar; 3-4coart; 4-6¢coar;
5-8coart; 6-24coar.

1.2

6
1.0
0 0.4 0.6 1.0 ﬁ.:
ABapusi pexumiIapja JJIEKTp OJHEPrus TabMUHOTHAA Y3IYKCU3IUKHU
TabMUHJIAII YYyH Ky4 TpaHC(HOpPMATOPMHU OPTUKYA IOKJIAHMII Japaxkacu 3.6-
*KaJBajIa KeITUPHUIITaH.

3.6-xaaBan
6-10/0,4 kB Tpanchopmarop noacTaHIUsIapUIA PyXcaT dTUITaH
aBapusUIM OPTUKYA IOKJIaHUII KO3 PUIIMeHTIapu

ABapusu
l\i[chyM OpTHUKYA Xapopar
T.p. IOxnama Typu ypTraua IOKJIaMa
o . rpaiieHTH
xapopar, °C ypraua
Kod(pbunreHTn
1 2 3 4 S
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1 KommyHan-maummi kut (—10) 1,79 0,78
2 Winab yukapuin ucreb- | Kyt (—10) 1,74 0,77
MOJTYMJIAPH YITaHTaH
3 | Apanam ki (—10) 1,68 0,73
4 | ToByk hepmacu kum (—10) 1,61 0,76
5 | Cyr ToBap epmacu kui (—10) 1,63 0,68
6 Uyuka 6okumn hepmacu kuti (—10) 1,55 0,55
7 HNccukxona baxopru (5) 1,40 1,00
8 | JloH nyHKTH Esru (30) 1,36 1,00

3.9. DJeKTp yCKYHAJIapHU pe3epBJall

DIJIEKTp YCKyHaJIapuHU pe3eppiuaml. Kulmok Ba CyB  XYKaJIUTUMHU
ANEKTPJIAIITUPUII STHTU TPOTPECCUB CTPYKTYpaBUM V3rapuiuiapra oaud Kemaamu.
SlHTM  TEXHUKAHMHT  UMKOHHUATIAPU  yJap  dJIEMEHTIIAPUHUHT  IOKOPH
UIIOHWIWIMTUA HAaMOEH OViia/y, HT aBBaJO AJIEKTP YCKyHalapaa, YyHKU yIap
WIIJAH YHMKCAa TEXHOJOTMK >Kapa€H camapaJOpJiuruHU cakjaraH XoJjjaa ypHUra
Oomkacu OwjiaH aJMaIITUPUIN KUWHWH Macana Oynub komamu. Kuliok Ba CyB
XY KaJuTH MIapOUTHIAa MAIIMHAHUHT TYXTa0 KOJMUII (pakTUaH Kypa YHUHT TYXTao
TYpPHUIIl MYAJIATH MyXUMPOK YPUH TyTaau. SI’bHU TEXHOJOTHUK MalllMHAJIAPHU TYXTa0
TypUIll MyJJatiapu Me€pusian OpTHO KeTca, MaxcyioT cudartu Oy3uiaau, Kyiad
VcuMIIMK €KMW 4opBa MOJM Xajnok Oymamu. OkubaTaa KaTTa MKTUCOIUNA 3apap
Kypuiaad. OJNEKTp YCKyHaJapHMHH HWUAaH YUKHUIIHJIA TEXHOJOTHMK TYXTao
KOJIMIIJIAPHU OJIIMHU OJMIN TYXTa® TypuIll MYyAJaTIapUHU KaMaWTHUPHUII Y4YyH
ANEKTP YCKyHaJlap pe3epBiaHagu. Pe3epB 3JeKTp yCKyHanap MHUKIOPHUHH,
HOMEHKJIETYpPAaCUHA TYFpu Oenrwiam yjaapHU TYXxTad KOJWII 3apapiapyHU
KaMauTUpuO TEXHOJOJTHK KapaCHHU Y3JIyKCU3 UIUIANIMHU TabMUHIaiu. Pe3eps
dbonaM HOpMaTUBIApAa KM ONTUMAJUIAINITUPUIN YW OwiiaH aHuKJIaHaau. byHna
xap Oup XkuUx03 yuyH pe3epB ¢GoHAM MebEpU OenruinaHraH Oynamu Ba IIy
Mmebépiapra puos kKwinHaau (3.7-xagasain). Jlekun Oy epaa MebEpuil XyXoKaTiIap
Xap Oup OOBEKT WIAPOMTHUHU XHMCOOra  OJIMaaM Ba ONTUMAIIAIITHPUII
yciyOapuruHa pe3epB GOHAMHUHT aHUK KUAMATIAPUHU aHUKIaIu.
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3.7-xanBan
X¥KaNMKIard 3JICKTP YCKYHAJTApHUHT pe3epB (PoHIU MehEpIapH

DNeKTp yCKyHa THUIIH bup xwni tun PesepB Mebépnapu
Ne YI4aMu. 31 DKCIUI-Jaru Munanman
YCKyHa COHM | 3J1.yCKyHajlapaaH % COHH
MUKJIOPH.
1 | 3 dhazamu 25IeKTp MOTOP 20 taraya 14(1xat) 10 (2kaT) 1
21-50 10 8 1
51-100 6 4 2
>100 4 2,5 3
2 | MaruuT 10puTKIY <20 10 0
21-200 6 1
>200 4 3
3 | ABTOMAT a)KpaTKu4 <20 10 0
21-200 5 1
>200 3 2
4 | PyOunHuk, ynarudiap <20 10 0
NaKeTHUKJIAp 21-100 4 1
>100 3 2
5 | bomkapumt Tyrmanap <100 5 1
>100 3 2
6 | Konrakropmnap <20 10 1
>20 6 1

3.10. DyaeKTp YyCKYHAJAPHUHT HIIOHYWIMJIMTHHHA OIIMPHII

ONeKTp MOTOpPJApUHU MIIJAAH YUKHUIIUTA KHUIUIOK Ba CYB XYXKaJIUTH
mapouTua acocui cababnap Kyumarunap Oyaumm MyMkuH. OFup atpod MyXuT
IAPOUTH, KOHCTPYKTUB HWIIIAHTAHJIUTHHUHT aTpod MYyXUT IIApOUTHTA TYFPU
KEJIMACIIUTH, TYPJIM aBapUsUIM PEeKUMIIApAaH XUMOS KUJIMHMAraHJurd €K XUMOs
BOCUTACMHUHI MOC HMACJHIY, OKCIUyTaluus JapaKaCUHUHT TAacTJIUTU Ba
Oormkamnap.

Orup aTpop MyXUT MIAPOUTHUJIA FJIEKTP MOTOpJAP WUILNOHYIM MUUIANINUTaH,
XUMOSUTAHTaH KOHCTPYKLMSTa 3Tra KWIMO HIIJIAHMOKJA, 3CKM MOTOpJap TabMUP
NaThaa MOJEPHUBALMAIAHMOKAA, SJEKTP MOTOpPJIAPHU arpecCuB MYyXUTAaH
Oomka okoira om0 ypHaTwiIagu €KW yhnap amoxujaa Imkadpra YpHATHIUO
MUKPOUKJIUM XOCHJI KWJIMHAAW. XO03UpJia 3aBOJJa Tai€piamiaa 3J1eKTp MOTopJiap
KMIUIOK Ba CyB XYXKaJIUI'M y4YyH MaxCyC TaW€piaHMOKIA Ba Y3WHM KUIUIOK
XYKaauTH IMApOUTHIA SXIIA WIUIANIHA KypcaTMokna. YopBauunuk Qepmanapu
IAPOUTHAA KHUIUIOK Ba CYB XYKallUTH DJIEKTP MoTopiapu 6-8 Wil Xxuzmar
MyJaTd OWJIaH WIUIAMOKAA, YMyMCaHOAT BapuaHTiIapu 3ca 1,5 — 2 hun umabd
UUIJaH YAKMOK/A.

4A, SA, A02-CX cepusiin MOTOpPJIap MILIOHYIM M30JUSLMUSA Ba XUMOSTa dra
O0ynu0, ynap KHUIILIOK Ba CYB XYKaJIUTH 00bEKTJIapUIa FOKOPH UIIOHWIMIMK OuiaH
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unuad typuban. 4ACX cepusuid MOTOpJap yiaapjaaH (GapkKiv paBUILAA, YJIAHUII
KOWJIapU HMKEJIM KWIMO Ba IOKOpH cudaTiv Kuiaud HILIaHTaH Ba XU3MaT
myaaaTtu 1,5 6apobaprava omupuiraH.

4AM cepusau MoOJEHU3aLUs KWIMHIAH MOTOpJap HOKOPUPOK HIIOHYIN
UIJIaHTaHIurY OwiaH (apkiaHaau. SlHa MHTepHaUMoHal unuiairan AW cepusuu
KUIUMO  aCHMHXpOH MOTOpjap KHMIUIOK Ba CyB  XyKanurujga  Kyuiad
¢oiinanaHUIMOKIa, yaap sHaJa IOKOPU UIIOHWIMINK KypcaTKuwiapra sra. Jlemak
X03Up/la OFMp I[IAPOUTIAPAA MIIOHWIM HIUIAN OJIafuraH YHHBEpCAI MOTOpJap
YUKApUIMOKIA, yJlap 3aX HaM, yTa HaM KUMEBUU aKkTHB Mojdanu (epmanapia,
I0KOpY YaHIIK OuHonapaa (4anr mukaopu — 240 r/m3, nammuk 80 — 100%, amuak
2-140 mr/v®) nmonwm nimnad Typudau. Xosupaa uimad typran A, AO, A2, AO2
Ba OOIIKAa 5CKU CepUsIard MOTOpJap MOJEIHM3AIMs] KWIMHUO KamuTajd Ba KOPHMA
TabMUpPJIAPUIA YIAPHUHT W30JAUMSICUHUHT CU(PATUHU, XUMOSUIAHUII JapakaCHHU
ommpuiamMoraa. Kanuran tabMupiamga UKKM — y4 00p HU30JalUSIIOBYMHUHT JIAK
OuyaH MWUMAMPUII SXIIM HaTwkamnap Oepaau. MOTOpHM TabMHUpJaH KeWHH
M30JBSIIMSUIOBYM JIAKUTA MHTHOUTOP KYmHMO y4 OOp MIMMIAMPHUII SXIIW HaTHKajaap
o0epaau. Uuruburop nak napaacura AUGOHTUAIAHUO, YHIATH Maia TeIUKIapHUA
TYJIIUpaay Ba HAMJIMKHUHT IIMMWIMIIMHU Kamatupanu. Kynuaya xpomatiu Ba
B/IH wunruburopmap xymwianunagu. bJIH wunrubutopm Oy AMATUNIATUHUH,
OeH30TpHa30J Ba NapaHUTPO(EHOIIAPHU aTLETOHIaru 3pUTMAcH OYINO 3HT XU
unruoutropaup. by uarudurop I'® — 92 x.c. amanra 6% nu apananma KypuHULIAa
Taiépnanu® uzonauus cudaruaa uaiatuwica oynaau. CtaTop 4yiFaMIapUHUHT EH
KUcMiIapu OY€k mykarud OujiaH KylluMya WIUIOB Oepwiiagu. Y30K MyJJaT
AKCIUTyaTallsl HAaTHKajJapyd WHTUOMTOPJIM JIaK OWjiaH IIUMIUMPWITaH MOTOpJIAp
M30JISIUUACH KapIIniaury 3-4 MapTa Karta 0yaud KOJTaHIUTUHUA KypcaTaau.

DONeKTp MOTOPJApUHU SKCIUTyaTallMOH MIIOHWIMIMTMHA OUIMPUIL YYyH
yJIapHU Maxcyc oilapra ypHatuil MyMKUH. byHaa kymumua kabennap 3apyp
oynagu. Onatna Oy Myn SHTM OOBEKTIAPHM JIOMXANAIITHPUILI — KypHUII HanTuaa
Oaxkapuiica caMmapalupok OVymagu. DJeKTp MOTOpJIApHU VpHATULIA YyJIapHU
VIIOHYJIM UIIIAIIM KY31a TYTHIIUIIH 3apyp.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap
1. Kunuiok Ba CyB XY KaJIUTH YUYH JIEKTP YCKyHaIap KaHaai TaHJIaHaIu?
2. DIIeKTp yCKyHaIap KaHaal mapouTiaapaa SKCITyaTalusl KAJIUHAIA?
3. DeKTp ycKyHajap KaHaai kypcaTkuaiap Oyinda TaHiaHaaun?
4. DnekTp yCKyHaJap IOKJIaHUII UMKOHUSTIAPU KaHaau 0ymaau?
5. XuMos BOCUTAJIapU KaHAal TaHJIaHaau?
6. DJEeKTp yCKyHaJapu TaHJalaa MKTUCOIUM ME30HIap KaH1ail xucoora oauHaau?
7. DNEKTp yCKyHAJIap KaHAal pe3epBiIaHaan?
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4-600. TEXHUK JTUAT'HOCTHUKA ACOCJIAPHA

4.1. YmyMuii TyuryH4ajaap
TexHUK AMAarHOCTHKA — TEXHUK BOCHUTAJAPHUHI TEXHUK XOJATHHHU aHUKJIAII
Ba HOCO3JIMKJIApUHU (IepeKTIapHu) TONMUII yciIyOnapu Ba BOCUTaJapu XaKuJaru
banaup.

TexHuk quarHocTHKa kapaéHu Oy OOBEKTHHHI XOJATUHU YPTraHWII, OOBEKT
TeXHUK XOJAaTH XaKuJa SKYHHH Xyjocajap KHJIWII, HOCO3JHMK XKOWJIAPUHU aHUK
KypcaTtuil, 1edeKT XapakTepu XaKuaa TYIUK MabIyMOT OCpHII, TOKIA KUCMIIAPH,
M30JSIIIUSACH Ba METaT KUCMJIApH, KOPITYCH, apMaTypaCUHUHT YMYMHUA XOJIaTHHH
tapudnam. Acocuii Ba EpaamMun KypcaTkudaiapura 6axo Oepumiup.

JluarHoctuka yciayOu (anroputmu) — Oy OOBEKTHHHI TEXHUK XOJaTUHU
aHUKJAalIla HKMKOH O€epyBUM Xapakarjap KEeTMa-KeTIWIM Ba MaXKMYUIUP
(axcmipumeHT YTka3ub). byHna o0bekTra MabiiyM OuUp Tabcupiiap Kypcatud yHUHT
XOJIaTUAAru Y3rapuiiap KypcaTKUWiapy Ky3aTWiIaJu, JUarHOCTUKA KUJTUII
MMKOHMHHM OepyBuM Xycycusimiapu Ypranwianud. KysaryBiap Hatwxkacu OVitnya
00OBEKT X0JaTH XaKuJa XyJiocanapra KeJquHaau. Macanan U30JSIUsSHA OIIUPUITaH
KyWIaHHIl OWJIaH cuHa0, YTaéTraH TOKHU HazopaT KWIMO, yHra Kapad H30JISIHs
cuaty XxaKuja Xynoca KWIMHAIH.

JlnarHoctuka cucremMacu — Oy TEXHUK BOcuTajap, OOBEKT Ba yciayOiap
MaxMyHu Oynu0, Mabiaym Oup Makcaja Ba Bazudanapra sra Oynaau. Jluarnoctuka
Bazu(acura Kypa Ba e€4ya€TraH JUArHOCTHKAa MACAJIACMHUHI XWIHra Kapao
JUArHOCTUKA CUCTEMACHMHU IIAPTIM paBuinja 4 xwira OyIuHagu: NpopuiIaKkTUK
JUArHOCTUKa, AudepeHIuan JUarHocTuka, (QyHKIMOHAT Ba OamopatioBYH
JUArHOCTHKA.

Ilpogpunakmuk Ouaznocmuka cucmemacu D>SKCIUIyaTanus JAaBpuaa Y3
pecypcunu yTab OYynraH, SbHU KypcaTKUWIapyW pyxcaT OSTWUITAaH 4YerapaBHid
KHiiMaTiiapra Keaud KoJraH OObEKTIAPHUHT 3JIEMEHTIAPUHU (0ObEKTHU TabMHUPTa
YUKapMacJaH YyHUHT €MHUpPWITaH, Ky4CH3 JKOMIApWHW aHUKJAIl), JeTal Ba
ANIEMEHTJIAPUHUHT JeDeKTIIapuHd TOMMII Y4YyH VTKazwiaau. by wakcanna,
MyHTa3aM paBHUIIIa, pexXaiu MPOPUIAKTUK CHHOBIAP YTKA3UO TypuIaau.

Jughghepenyuan ouacnocmuka cucreMacu pexanu TEXHUK KapoB Ba KOpUU
PEMOHT BaKTHJIA AJICKTP YCKYHAJAPHUHT HOCO3JIUKIAPUHHU aHUKJIAII YIyH XHU3MaT
kwiaau. OJIMHraH HaTwkajlapra Kapad peMOHT XWJIM, YHUHT HII XaXKMUTa
aHUKJWKIAp Kuputuiagu (kopui €xu kanutan). Jduddepennuan auarHocTuka
cUcTeMacuja YMyMHUH XapakTepiii Ba Maxcyc acOoOnap wunuiatwiagud. Opauid
oMMeTp (MeroMMmeTp) EpaamMuia uyiaFamiapiaard (TapMOKAarv) y3WIWILIapHHU,
cumiIap/iard y3apo TyTallMIJIapHU, KOHTAKTIap, W3OJIALMSUIAHTaH OMapu Ba
OO0IIKA JIEeMEHTIapIar HOCO3TUKIIAPHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

Maxcyc ac6o6map, MacasiaH HaMJIMKHUA Hazopar Kwuim acooou (ITKB) —
M3OJSIIIUSHUHT HAMJIAHTAHJIMK J1apakKaCMHHU; FOKOPH YacTOTalu YIdoB acOoom
(BUD®) — »snexTp MamMHamIap 4yldFamiiapuaard ypamiapapo TyTallyBJIapHH
aHUKJam WMKOHMHM Oepamu. byHman tamkapu nuddepeHiman amarHocTuka
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KOHKPET DJJIEKTP YCKYHAHUHI TE€XHUK HYPUKHOMAacu €KM MabllyMOTHOMAaJapaa
KEATUPWITaH, 1y KypuiMara Xoc HOCO3JIMKIIap JKaJBaiu €paaMuaa Oaxxapuiaaau.

@yuxkyuonan ouacnocmuka cucmemacu (OIC) syeKkTp yCKyHalIapHU
TEKIIMPUI, THUIABUM Ba MaxCyC CHHOBIApJA KOMIUIEKC JKCIUTyaTaluOH
XycycusiTiaapu (KypcaTKU4ujapy) HM aHMKJIAIl Hynu OWilaH Ba yJIapHU MaBXKYy[
HOMHHAJ €KU MEbEPIIAHTaH KUMAaTIIapy OWJIaH CONMUIITUPUO, GaonusiTu cudaTuHu
Ba MINTa SPOKIWIMIMHU aHHUKJIAl Y4YyH MYJDKaJUIaHraH. Macaiad, acMHXpPOH
MOTOpPHHU TEKIIMPUII CHHOBIAPHUAA YyJIFaMJIAPUHUHT KapIIWJIMTK JOMMHI TOKAA
AHUKJIAHWIAAW, U30JALMUACH KAPIIMIUTH Ym4a® Kypuiaau, caiT HIaml TOKH Ba
KyBBaT HCpodH, KUCKa TyTallyB KyWwIaHHWIIN Ba ucpodu (AP, ,) aHUKIAHUIAIH.

Arap ymya® oJMHraH KypcaTKU4ilap pyxcar 3TWIraH KuiMatiapnaa Oyica, MOTOp
UIITa SpoKIu 1e0 Xyjoca KUJIMHAAM, aKC X0JJla YHUHT HOCO3JIMKIapU WYKOTUIUO
KypCaTKUWIApH TyFUpJIaHAU.

bawopamnosuu oOuaznocmuka cucmemacu KOMIUIEKC YIIYOBIAap Ba
HazopaTjiap HaTHKacuaa dJCKTP KypuiMa XOJaTUHUHT KEHMUHTU Y3rapuIllIapyuHU
aHWKJIA0, YHUHI WIIJIa YUKUII BaKTUHU Kypcatub Oepagu. bynaa Oamopar
KWIMHAETTaH  BakKT  Opajufuaa OOBEKT  KYPCATKUWIAPWHUHT  Y3TapHII
KOHYHUSITJIAPUHU  Ky3aTHO, OJMHIaH MabJIyMOTiapra acociaHuO, 3IJIEKTp
YCKYHaHUHT KOJJIMK PECypcH aHuKIaHaau. byHna macanan modTiap, 3azopiap,
KYWIAHHIII OJIMHTa4Y JAacTIa0KW BasWsITHTa KaUTHUIIM Ba OOMIKA KYpcaTKUWIap
aQHUKJIaHWINO, JIeTalHUHT  XoJlatura ©Oaxo Oepumn MyMKuH. Macanan
MOAIIMITHUKIIAPp/IA 3a30p Yi14al, YHUHT YerapaBuil pyxcaT dTHIraH MUKIOpU OuiIaH
COJIUIITUPHIIATU. Y TApHUHT (hapKUHH SHIIIUII Te3UTrura OYVinb KOJIUK pecypCHH
aHUKJIATUMU3 MyMKHH. KONk pecypc MHUKIOpY TOAIIUITHUKHYU WINJAH YHAKHUIII
BAKTUHHM aHUKJIAIl UIMKOHUHM Oepanu. JlekuH OyHaal Oarmopar KWIHII Xap JOWM
XaM aHWK HWIIJaH YUKHWII BAaKTHHM aHUKJIA0 OepaBepMaiiiu, alHHKca Mypakkad
TapkuOaM oOBeKTIIap OyJica. YJIapHUHT XOJlaTUTa XWJIMa-XWJI OMUIIAp TabCUP
KypcaTu® Typajau Ba JCKUPHII >KapaéHiapu TE3JUTH TYpJIM JaBpiiapaa Typiuda
oymumu MyMkuH. [LIyHUHT ydyH KOHKPET 3JEKTp YCKyHalap 3KCIUTyaTamuscuaa
OalmopatyioByd  AUArHOCTUKA  CUCTEMAJIApPUHM  HMIUIA0  YHUKUII  ycIyOwuid
KUUMHYMIMKIIApAAH Ba HOAHUKJIHMKIApJAaH Xoau sMac. KymuHya mpoduimakTuk
CUHOBJIAp HaTWXacujaa Oamopariail UMKOHHM OYiaau, alHUKCa OOBEKT ICKUPHUIIH
Oup-ukku (Qakropra Oornuk OVyinca. Arap OOBEKT CHHOBIApPAAH IOKOPH
MyCTaxKaMJIMK KypcaTKuuiapu OujiaH yTca, IeMak y HaBOaTJard CHHOBJIapraya
UIIOHWIN HIuiad typaau. TyXxTamail unuiam SXTUMOJIW OyHIal KypuiMmaliapaa
IOKOpHU Oy nasu.

Kumimoxk Ba CyB XyKamuruaa »dJEKTp YCKYHAJIAPHUHT OKCILTyaTalrus
caMapaJIOpJIMTUHU  OIIUPHIN, TYXTamMail WNuiad TYpHUIIMHA TabMHHJIAII YYyH
JUATHOCTUKA CHCTEeMAJAPUHUM KEHTPOK O KOPUH  KWIUII  3apyp. IJEKTP
YCKYHQJIApPHUHT TPO(PIIAKTUK TEXHUK XU3MAT KYpCATHUII Ba KOPUM PEMOHT
CHUCTEMACH yJAPHUHT TEXHUK XOJATHMHH HA30paT KNI JJIEMEHTIAPUHU XaM
Ky31a TyTHO, YHHHT KCHMHTH TEXHUK XM3MaT Ba YKOPUW PEMOHTHraya HIIOHYIN
unura®d  OepumHu  Oamopatr  Kuiaad. KeWWMHTH  TEeXHWK  OKCILDTyaTaliusl
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TagOupiapuaa, SHbHA DOJEKTp YCKyHa JCKuUpa OOpraH capu JUarHOCTHUKA
CUCTEMACHUHUHT YpHU KeHras 0opaju, 3apypaTu Kyqasiiy.

4.2. JJeKTp YCKYHAJIAPHUHT NPOPHIAKTHK CHHOBJIAPH

DNeKTp yCKyHajIap TypJIM NMyXTajJuKKa 3ra OyiaraH Oup Heua KHCMJIapliaH
noopar Oynaau. YHUHT OMpOp KUCMHHMHT SIPOKCH3 XOJIa KEJIUIIN OYTYH 3JEKTp
YCKYHaHUHI TyXTa0 KOJMIIMIra oJu0 Kenagu, HIulad YMKapuiura 3apap
€TKa3WIa/lyd, U1 MallMHAJIapy Ba arperamiap TypuO Kosaau. AWHHUKCA KyTUIMarad
TyxTab Konumnuiap xaBdau Oynmanu. byHmail TyXTabd KOMMIUIAPHU OJJAMHUA OJIUII
YUyH, KypcaTKAwiapy Macain® KeTraH 3JEMEHTIapHH y3 BaKTHJIa TONMUII Ba
QIMAIITUPULI YYYH NPOPHUIAKTUK JUATHOCTUKA TaAOUpiapu YTKa3ud TypuiIaau.
OHepretuka TH3UMIIApUAa OyHAal UArHOCTHKA MPO(PUIAKTUK CHHOBIAP EKU
TEKIIUPHUII YIYOBIAPU AcHWNIaId. TEeXHHK SKCIUTyaTalus Koujajlapura Kypa Ba
KOpXOHaJIap/ia 3JEKTp YCKyHAJApHHU SKCIUTyaTallMSCUHU TAalIKWI KWIMII Oyiinya
ycayOuil KyJulaHMajapra acocaH TEXHMK XH3MaT KypcaTUll Ba PEMOHTHUIATU
CUHOBJIapUJIaH TalllKapyu MYCTaKWiI Tagoupiap cudatuaa npoPuIakKTUK CHHOBIAP
yTKa3ub Typwiagu. CHHOBIAp XaXMU Ba MebEpiapu 3aBoj Tailépnad OepraH
HYypUKHOManapu Ba DJEKTp YCKyHalap OJKCIUlyaTalMsicu TaxpuOajapura
acocnaHu0 aHUKJIaHaAW. By CHHOBIap TEXHUK SKCIUTyaTallus KOWJIAJIapUHUHT
TapkuOuii KucMu OYyiIu0 KoiraH Ba KOPXOHAJApPHUHI 3HEPreTUKAa XU3MaTu
TOMOHHMAAH Oaxapwiniid MaxOypuiaup. [Ipopunaktuk cuHOBIapAa OUPUHYU
HaBOaT/Aa »DJIEKTP YCKyHAJapHUHT U30JSUUSICUTa bTHOOpP Oepuiaiau, YyHKH
M30JISIUUS YIAPHUHT SHT HO3UK 3JIEMEHTH OYIM0, HT T€3 3CKUPAIH, IPOKCU3 X0JIra
KeJau.

Kunuiok Ba cyB XyKanurujga HKCIUTyaTauusiga OYJIraH acoCuil DIIEKTP
YCKyHanap M3OJSLUACUHUHT TPO(HUIAKTUK CUHOBJIApU Y4yH Kypcarmanap 4.1-
KanBanga KenaTupuwirad. W30isMuuscMHM KapIIMJIUTUHU Yiayam OujlaH Oupra
AJIEKTP YCKYHAHMHT MPO(UIAKTUK CHHOBJIAapUa YHUHT OOLIKA KYpCaTKUWIAPUHU
xaMm Ynuab onmuHanu. Kyu TpaHchopMaTOpiIapuHUHT U30JSALUACH TEKIIUPUITaHaa

R
abcopOuust kodppuuuentu K4 :R—GO udonanaH aHUKIaHaAU. K,; MHUKIOPH
15

3aBonna Oenrwinanrad kuiimatugad 30% naH KYNpOK KaMalMIU W3OJISIITUSHUHT
HaM TopTa OomnuitaraHuHu, K,; <13 Oyica, yYHMHT OKCIUTyaTalusara sSpoKCHU3

AKAHJIMTUHU Ounaupanu. M3onsuus KypuTuinO, KeMUH TpaHCcPOopMaTop TapMOKKa
ynaHaau. SlHa 4YynaFamiIapUHUHT KapIIWJIWTH JAOUMHMA TOKaa VYiyal Kypuiiaau,
YHUHT MUKAOpPU MebEpuaaH +2% naH kam (papk KWIMIIN Kepak. XaBO KypUTHII
(UIBTPIAPUHUHT CUJTUKAT NN X0JaTu TeKmupmiaan. Cuaukares 3appadaiapu oOup
TEKUC XaBO paHra OVIUIIM 3apyp.

KyBBatu 630 «kBA gan 1okopu TepmocuoH  GuUIbTpiIM  Ky4
TpaHchOpPMaTOPIAPUHUHT MOWM 5 ¥imnnma Oup cuHad Typunaau. byHna MOWHUHT
ANEKTP MYCTaXKaMJIMI'M MEXaHUK apajalMaiap MHUKIOPH, KUCIOTald paKaMu,
aJlaHTa OJIUII XapopaTu Yin4ad Kypubd aHUKTaHWIIA]IH.

4.1-xxanBai
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DJEKTp YCKyHATaPHUHT U30JLUUACUHUHT KAPUIMIIUTHHHA MPOQUIAKTUK YITdarl
MyJJIaTIapy Ba MebEpPIIapu

W3onsiius KapmuiIuraHu

. TEKIIUPUII YCITyOu apIINITUK
T. DNeKTp YTKa3ruy Ba CRHHpTI YLy Kap N
Oyiinua HypuKkHOMA MEBEPH,
p. | )k1MX03 Typu, HOMIIAHUIIIN
(MEroMMeTp Ky4wIaHHUIIH, MOwm
y4aii JaBpuilJiury Ba X.K.)

1 2 3 4
1 | Kyu Ba €putum Tapmok- | 1000 B. Kypyk 6uHonapaa 0,5

Japy; TAKCUMIIAII 6 Wiunga Oup MapTa YidaHau.

BOCHUTAJIApH, IIYUTIAP; VYTa 3ax, UICCUK XOHaJlapaa,

0,38...0,66 kB nu amekTp | ounk atMocdepana ypHATHII-

KUX03J1ap rad Ba KUMEBHUH (aot

Moanap Oyiran MyXurtiaa
nunga 6up. bupop daza Ounan
ep OpIMFUA YITYaHAIH.
DJIEKTP TAPMOK y3WIAAN

2 | 1 kB raua kyuinanunuim 2500 B. MykoOuJ1 HIIIJIOBYH 0,5
Kyd4 Ka0beJ TapMOKJIapu ANEKTP yCKyHajgapuaa 5
nunna Oup, MaBCyMHiA
UIUIaiIurad JIEKTP
yCKYHaJlapJia — MaBCyM
OJIIMJIaH YTKA3WJIAIN

3 | 35 kB raua 6ynran kyu 2500 B. Mynnatu nypukHO- | ABBaJrd MUKAO-

TpaHcpopmMaropiapaa Manap Oyitnua skcrutyaramnus | pugan 70% nan
IapOUTUIAH KEIUO YUKUO Ky OyIuim
aHWKJIaHAU Kepak

4 | U=0,66 kB nu snextp 1000 B. TIITPDcx Gyitnua 1,0 — t=20°C

MOTOpJ1apaa (cTaTop kamuja 2 vnnnga 1 mapra 0,5 — t=60°C

qyJIraMyapuia)

5 | K¥naa unutatunaauran 500 B. Mynnatnapu [TITPOcx 0,5
ac600ap Ba Kyuma Oyiinua kamua 6 unga

EépuTruusuap | mapra yTKazwiaau

DONEeKTpoASIM  CyB Ku3aupruwiapia (3JEKTpOJId KO30HJIApAa) CYBHHUHT
conumTupMa Kapumiuurd Yymdanagd, 20°C XapopaTim CyBHHHT COJNHMIITHPMA
Kapmwura - 10...50 Om'M  Oynumu  Kepak. DJEKTp KO30HJAru  XUMOS
BOCHUTAJIAPUHUHT HWIJIAIIA XaM TEKIUPUO Kypuiaau. XaBo DJIEKTP Y3aTHII
TapMOKJIApW y4yH TrabapuT Yyiadamjiapu, HW30JSTOpJapH, CHUMJIAPHUHT YyJaHTaH
xKolnapu, €rod TasHWIapAard EeMUPHUIUIAp, XUMOS JJIEMEHTIAPUHUHT XOJaTh
TEKIIUPUIAIN.

Epra ynanum KypwiMalapyu KapUIWIMTHHUHT TPO(UIAKTUK YITYOBIAPU
I[TOOP cucremacu Oyiinua, kamuaa 3 Wuinga oup Mapta Oakapuiaiu. SvaIIIOBnap
WUJTHUHT SHI  KypyK MaBcymilapuja Oaxapunaau. EpHUHT  coaumTupma
kapuurya p<100 Om M Oynranna xairta epra ynanuuuiap kapmuiauru R<30 Ow,
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TpaHcQOpMaTOpIApHUHT HeWTpaiapu Kapmwmiauru R<40 Owm Oynumm 3apyp.
[loTeHuMamIapHU TEKUCIOBYM KypHJIMalap XaMm Xap HWiIM Terud KeTull
Ky4JIaHUIIA MUKJIOPUHU YI4al TEKIIMPUIAIN.

4.3. U3o0asuus TMariocCTUKACH

DNeKTp Kywiapu TabCHpUIa H3OJIMUIOBYM MaTepHaiapia Mypakkad
xKapaéunap ketaau. JMAIEKTpUK MaTepuan Maccacuaa OeroHa apanammManap Ba
nedeKTiapu, HaM TOPTUINM OKMOATHIA APKUH 3apsaaiap maiigo Oynamu Ba yrap

YTUIIT TOKH (i y) XOCWJI KWiaau, OyHAaH TallKapyd YyHAA KyTOJIaHWII »KapaéHu

KeTaau Ba abcopOuus Toku (i, ) ro3ara Kexaan. YUUHIHIaH aTOM KaTIaMJIapHHUHT
neopManusacd Ba CHDKHMIIM OKMOaTHaa CWDKMII TOKH (i,) Xocwa Oynamu. By

*Kapa€HJIapHU KYpuUO YUKUII VYYYH H3OJALUS MaTEepUAIMHU  aJIMAIlIMHUIIT
cxeMacusian goitnananamus (4.1-pacm).

[lly epaa W30AAUMIIOBYA MATEPUANIIAH YTAETraH TOKHHUHI y3Trapuil
JUHAMUKACH  KypcaTWiraH (JoOMMHUN  KywiaHumiga). Yusmagan  KYpUHUO
Typu6IMKH, aGCOPOIHA TOKH KyTOIaHUII KapaéHN OXUpPHAA CYHHO Gopaju. Y THII
TOKUA 3ca JouMui Oynmub konamu. CWIDKUII TOKH XKyJa Te3 CYHaau Ba XucoOra
onvHMaiu. Toknap HUFUHAKCH CYHYBYM XapakTepra ara 0yinaau.

N30musitHUHT  XaKUKUA  KAPIIWJIMTAHU  YTUII TOKH OPKAUIM KyWUJaru
udoanaH aHUKIIAIl MyMKHH:

R, =U/(i—iy) , (4.1)
U — KyWWIraH Ky4JaHuIl MAKIOpH, B.

TOKHUHT TAIIKWII ATYBUMJIAPUHM YI4alll aHYa MypPakKaOIUTHIaH KapIIUIUuK
MUKIOPUHHU aHUKJIAINIA W3O0JALUSAAAH YTaéTraH TOKHUHI | MUHYTIOAH KEHUHTH
Oapkapopunaimrad Kuiimatugad Qovinananwianu. by maitna i, Tynuk cyHaau Ba
XxaToJIMK KaMm Oymanu. Co3 uzossiiusiiap yuyH « TeXHUK dKCIUTyaTalusi Kouaaiapu»
(TOK) Ba «Dnektp yckyHamapHu YypHatuin Kounanapu» (OYVK) na mebnépuii
KuiiMatiap OenruiaHrad. MacanaH 3J€KTp MOTOp H3OJSIUSACU YYYH pyXcaT
ATUJTaH KapUIUIUK MUKJIOPHU KyhHuaaru udoaaaad aHuKJIaHAH:

UH
(1000-0,01P,,)’
Oy epna P, — MOTOPHUHT HOMHUHAJ KyBBaTH, KBT; U, —HOMUHAJI TUHUS

R, >

(4.2)

Ky4ilaHuy, B.
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4.1-pacm. N3omsmusaan aIMalITUPUII cxemacu (a) Ba
YHJAH yTagurad Tokiaap auarpaMmmaciu (0). R, — AUMOJ KyTOJAHUIIN]IA SKBUBAJICHT

Wykomumuapau udonananau; R, — YTUII TOKUTa Kapmwiuk, C,— TUIOI
KyTOJIaHMILIJ]A t03ara KearaH CUFUMHH Hdonaanaigu; C, — 3JIEKTPOH KyTOJIAHMII
CUFUMH (T€OMETPUK CUFUM).

DJeKTp yCKyHalap 3KCIUTyaTalusCcua YHUHT U30JSIUSICH UIIYM Ky4JIaHUIIL,
atMoc(epa OpTHKYA KYWIAHMIIUIAPH, KOMMYTAIUsl >KapaéHIapu, MEXaHUK Ba
UCCUKJIUK TabCcUpJapu, UQIociIaHuIIap, HaMJIMK Ba Oomika arpeccuB (¢aod)
raznap Tabcupuaa Oynagu. Hartwkaga yHUHT M30JSLUSUIOBUM XYCYCHUATIApU
éMmommama Oopamu. AnmamuHum cxemacugan (4.1-pacM) KYpuHUO TypuOIUKH,
u30Jsuus cudatura YTUIL, CHIDKUIL, a0copOIusl TOKIapu, MyKoJMIUIap KyBBaTH
(Ry C, TapMorua) OOFMMK Oynaau. SIHa W3OJSAIMSHUHT DJIEKTP MYCTaXKaMIIUTH

aHuKJIaHuIaau.  JIMarHOCTUKAHMHT  Basudacu  M3OMALUSHUHT  XAKUKHMA
KYpCaTKUYWIApUHU  aHUKIA0, yJIapHUHT  MehEpPUM  KukMatinapu  Ousad
comumTupuiaup. MBoIgAIMsSHUHT UarHocTHKa ychoybnapura Kydumaruiap
KUPAAW: W30JSIUMA  KApIIWJIWTUHUA ~ YJI4Yall, W30JSALUS CUFUMUHHU aHHUKJIAII;
JTUAJIEKTPUK HCpodIapHU Viayami; JOMMUN €KM y3rapyBuaH TOKAa OIIMPUIITaH
KyuwlaHuIga cuHaml. M3omsums XonaTu Xakuja sKyHuM Xyjoca Oapua YJI4oB Ba
CUHOBJAp HaTWXanapu Oyinuya KwinHaau. JIeKUH M30JSIUSHUHT —aJloXHa
KypcaTkduwiapu OYyilMya XaM yHUHI cudaTura erapid aHUKIWKAa 0axo Oepull
MyYMKUH  OYynanu  (M3OJSUMSMHT  HAaMJIAHUO  KOJITAHJIUTH,  AJACTUKIUTH
WYKONraHauru Ba XOKa30). M30MALMSHUHT HaM TOPTUO KOJITAHIUTUHU YHUHT
abcopOuus K0d(pUUMEHTH OpKajdu aHUKIaHaAu. Bupop >31eKkTp yCKyHaHUWHT,
MacajlaH »3JEKTP MOTOPHUHT M30JSLMACH OKOpUJa KYypuO YHKWITaH MOJAET
makauaa oynacuH (4.1-pacm). Arap w3onsnmsi Kypyk Oyica, Ou3 kypubd UMKIWK,
TOKJIap HUFMHIKCH Te3 y3rapud 6opaau (4.2-pacm).
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i,R& Ham TOPTUO KOJITaH
W30JBSIIASITA - MOTOpZla 3ca Oy TOK
CEeKMH CYHUO Oopaau, YyHKH HaMIIMK
HATWKacuJga YTKAa3yBUAHIMK  TOKH
a0bcopO1Ms TOKUJIaH KaTTapoK OYasu.

Toknap  WUFUHIUCUHUHT  OyHAai

y3rapui XapakTepu U30JIALUA
KAPLIWJINTY JUHAMUKACUHU
KypcaTaju. MerommeTpHUHT

KywIiaHUIIM Ouppail 0ynubd Koiraxga
KYpyK W30JSIUMAS  Kapluwiuru R,
VI40B MaTHAa TE3KOp OIMO KeTaaw,
4-2-paCM. KYPYK Ba HaM HaM TOPTraH H30JSIOUA KapLIMJIUTH
U3OJIALUAHUHT TYyJIa TOKH. sca R, Kyaa cekuH (kam) y3rapaiw.

Jlemak yyail BaKTU Ba KapIIMJIMKJIAPHUHT Y3rapuil XapakTepura Kapad H30JsLus
HAMJIMTH XaKyJa Xyjloca KWIHMII MyMKHH. Yjdam BakTH t; Ba t, O¥yuca (t, >t;),

METrOMMETPHHMHT KypcaTunuiapu (RipBaRy ) HucOaTu abcopOiust kodhduimeHTu
nevunanu. Onatna ty =15cexk Bat, =60cex €0 KaOysn KWJIMHAIA Ba abcopOims

R . R .
ko3pdunrentu K, :R—60 oynmamu. Arap K, :R—60>1,3 OyJica, 30U KYyPYK
15 15

oynanu, K, = % <1,3 Gyica, U30JISIIIMsA HAM TOPTUO KoJraH Ae0 XucoOaaHaIu.
15
W3onsuys HaAMJIMTUHU «CUFUM-4YacTOTa» YCIyOuja aHukjami. ABBalTH
XOJITaruJeK U3OJISLMS HaMJIMTUra Kapad adcopOIusi CUFUMU Ba CHJDKUIL CUFUMH
V3rapub Oopamu. Kypyk u3oisiusiga dSJAEKTPOH KyTOJaHWII OYIUO CHIIKUIIT
CUFUMH OWJIaH XapakTepilaHaId, HaM H3OJBIIUAAa JWMON KyTOJIAHWII KETaau
(KymMM4a JUIoj CyB MOJICKyJajgapyu XUcoOura abcopOmusi CUFUMHU Kydvasiin). by
CUFMMJIADHUHT a0COTIOT KUHMaTiIapu MHUKIOPH TOK YacTOTacu OWjaH Typiauda
Ooryanuiira sra oynaanu (4.3-pacm).
C &
Kypyk w3onsiustHuar curuMu (C,)
gacTtoTara OOFIMK OViIMalaud, YyHKHU
yHAa KyTOJIaHwil OuppaHura Oymamw.
Ham wmsonsiustauar — curumu (C,,,,,)

4acToTa OpPTraH capu Kamaunbd Oopaim.
YyHKH MacT 4acToTaja CyBHUHT JUTION
MOJICKyJlajlapy MaWaoH OwiaH Oupra
Oypwmmimra ynrypand Ba C,,, DHT

=
% LS
4. 3-pacMm. Kypyk Ba Ham
W3OJISIIUSTHUHT CHFUMUHUHT
y3rapuii rpa@ukiapu.

katTa OVnaau. Yacrora

optu® OopraH capu MoOJIEKyJlalap HWHEpHHsICH Tydailnin MaijaoH OpTUAaH
Oypunumra (KyrOjaHuira) yarypmail kosiaau. AOGcopOlus CUFUMU KaMmasiaud Ba
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ANEKTPOH KyTOJIaHWINT OKMOAaTHIa fo3ara KeJmaJuraH CUFUMTa SKUHJIAIIau.
Harwxkana u30s1usi CAFUMUHMHT 4acToTa Y3rapuIIUaaru Y3rapuil XapakTepura
Kapad HaMJIMK MUKJIOPHUHM aHHUKJIAIl MyMKUH OYnanu. M3oagmusHu quarHocTuka
kumumga f; Ba f, yacToTaza yHUHT CUFMUHU Yin4a® ylIapHUHT HHUCOATU

C
tonunagu. Onparna f; =27y Ba f, =507y ne® kaOyn KwinHagu. Arap C—2<1,2
50

Oynca 30U KypyK, arap 221,2 Oynca M30JAIMS HaM TOPTHO KOJIraH
Cso
oynanu. bynnmaii mguarnoctuka I[IKB-7 Tumnm wu3omsius HaMJIIMTUHM Ha3opaT
KWJINII acOo0uaa 6akapuiiay.

OneKTp yCKyHalap HW3OJSALUUACHUHM OLIMPWITaH KyWIaHMIIJA CHUHA0 Xam
nedeKTIapuHu aHUKJIalml MyMKWH. byHna cunanaérran dasara asean 1200 B,
keiind 1800 B raua xyunanum Oepuiiagy Ba KETUII TOKM MHUKpOaMIIEpMETplaH
aHuKIaHagu. Arap Oup dazaga Tok 95 MKA naH kaM, yu ¢azaaa s3ca 230 MxkA naH
KaM TOK KEeTcCa U30JIsLus co3 Ae0 KaOyy KUITUHAIH.

M3onausiHd  3CKUPTaHIUTUHU JURJIEKTPUK Hcpodiap Oyilmya aHUKJIAII.
W3onsauusHUHT anMammHuI cxemacuaa (12-pacm) kypcak y3rapyB4aH KydIaHHII
U u3omsiuusiia i, -aKTUB TOK, M30JSLMA KapIIWiauru Oyilmda y3rapyBuM Ba i -

peaKkTHB TOK abcopOLus TapMOFUHUHT (R, C, ) YTKa3yBUaHIMTHra Ba KucMa (C)
ra 6oriuk OVnaau. Tapmoxaaru KyBBaT ucpodu: P =1.Utgd OVnaam,

Oy epna: tgd = m ; O — IUPIEKTPUK ucpod Oypuary.

JuanexTpuk ucpoduiap IUAIEKTPUK MaTepuall Typura Ba XoJiaTura OOFJIMK
oynaau. VICCUKIMK eMUPWINIIY, HAMIIUK, TAlllKKH TabCUPJAp U30JSIHUsS cudaTruHu
nacaitupaau, oynnaa tgd mukaopu opraau. Lllynunr yuyn tgd mukmopura kapabd
u3onsius cudarura 6axo Oepurn MyMKHH Oynagu. tgd OyinMuya H3OJALUSHUA
JMArHOCTUKA KUJUII KYNMUHYA FOKOPU KYWIAHMINI KypuiManapuia KyJUTaHWIaIu.
bynna xynpuk (MocT) cxemanapu €ku BATTMETPIIU cXeMallap KYJUTaHUIaaH.

|a
c

4.4. DJeKTP KOHTAKTJIAP JMATHOCTHUKACH
Xap KaHJall BJeKTp YCKyHa HIUIA0 TypraHjga, Yy Oup Heya KOHTaKT
cucTeMaiapy OpKajiu TapMOKIa yJIaHuO Typaau. Y HUHT aloXuaa 3JIEMEHTIapH XaM
KOHTaKT TH3uMmjapura odra Oymagu. Macamnan 0,4 xB nu tapmokma Outra yd
dazanu  odnekTp ucTebMoluu Ypraya 60 Ta KoHTakTra odra Oynagu. by
KOHTaKTJIApHUHT OupopTacu spokcu3 Oynca OyTyH KypuimMa TyXTad Kojalu.
HIyHUHT y4yH 3JIEKTP YCKYHAJApHUHI FOKOPH WINOHWIMIMIMHHA TabMUHJIAII YUYH

AJIEKTP KOHTAKTJIap CUCTEMACH JOMMO Ha30paT KWIUO TypHIIau.
bup KOHTaKT yTKa3rnd €ku KypwiMaaaH UKKUHYUCUTA TOKHUHT YTHIL KONHU
ANIEKTp KOHTAaKT Aevunaau. KoHTakTiaap ynoBuM €KM KOMMYTaUMABHM OYIuIIM
MYMKHUH. YJIOBYM KOHTaKTiap OUp TOKIM KUCMHU HKKHHYMCHUTa yjiad Typajiu,
KOMMYTAllMSBUI KOHTAKTIap 3cCa DJEKTP TapMOKJIAPHU YJall, aXXpaTHIl EKU
OollKaya ynaml y4yH XU3MaT KUjaaau. YJIOBYM KOHTAKTIAp KOHCTPYKLMSICUTa Kypa
KrCMyIapra axpaityBud (OONTIM, BUHTIIM) KM aXpaaMmanauraH (TaBaHIu, 3310
yJlaHraH, maiikani) Oynmamu. KoHTakTiap sHa Ky3faaMac Ba Ky3faJdyB4aH;
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reOMEeTPUK Iakiu Oyiinya TaOuui, CyHbUl; Basudacura Kypa acocHii, Kymumya,
YUKYH CYHIUPYBUM Ba OoIlIKa TypAa Oyiaau.

KoHTtakTiap XoiaTu acocuii Ba €paamMun KypcaTKkuujiap Oyinda aHuKIaHaIu.
Acocuililapura YTUII ~KApIIWIWTH, KYYIAHUIIHUHT [MACAalWIIM, KOHTAKTJap
xapopary; €pJaMuniapura KOHTAaKTJIAaHWII F03aCH, KOHTAaKTJIAPHW ENUIIUII
(KMCHITHIIT) Ky4d, OYHJIUIIN Ba YTHO TYpPHILIU OYIIUIIA MyMKHH.

KoHnrtakt ro3amapHuHr Oup-Oupura Teru® TypraH >KOWMHUHT KapIIWJIUTH

Typau ¢akropiaap Tabcupuaa opTuO Oopaau (KOHTAKT IO3aCHHHHI KaMaiWIIu,
HOTEKUCIIUTH, Ta3 MOW, OKCHJ KaTjaMu Maijo OYIHIIM, KOHTAKT FO3aJapUHUHT
upaocnaHuIM Ba XO0Ka30). KOHTakT 03aCHHUHT KapIIWIUTKA acoCaH YHHUHT
MUKpoOpenbepura, KUICUIUII Kydynra Ba Marepuanura 6ornuk Oymamu. 4.4-pacmaa
KUCUJIUII Ky4d OWJIaH KOHTAKT KapIIMJINTK Opacuaard OOFIMKIMK KYpCcaTHIraH.
I'paduxnan kypuHUO TypuOIMKHM, KHUCWIMII OOMIMAAa YTHUII KAapIIWJIWTH TE3
KaMmasiii, YyHKHM KOHTakT 03a opTHO Oopaau, keinHuanuk R, Mabiym Oup
KuitmaTaa Oapkapopiamaau. by KpUTUK KUCUIMII Ky4H Kaij KuiuHaau. Kucumur
Ky4d KaMaWTUPWITaHJa 3TPU YU3UK IMACTPOKIAH YTaau, YyHKHM KOHTAKT F03acH
3UWIaHUOPOK Kojdanu. by HaTwkanapaaH Qoiigananu® sSKcIiulyaTauus AaBpujia
KOHTaKT IO3aJIApUHUHT KUCWIMII Ky4uu Mebepiapu Oenrmianaau (500...2500
H/cm?).
KoHTakTnapaa KywWwIaHUIIHUHT TACAWMIIMHUHT pyXcaT ATWITaH MUKIOpJapu
acoCaH KOHTAaKTJIap Marepuanura 0ofiauk Oynaau. U =0,4xB ravya TapMOKJIap YUyH
Kylugaru MUKaopiap Oeiruianran: kymym koHtaktiap yuys—0,01-0,04 B, remup
koHTakTiap yuyH — 0,02...0,05 B. Dkcruryatanus gaBpuaa KOHTAKTIAp KapUIUIIUTH
optu6 6opanu. Konrakraa noumo oy ucpoduapu (12 R t) 6Yaub Typanu, myHuar
yU4yH KOHTaKTjapja YTHUII XapopaTu OoIIKa KHCMJIApHJaH IOKOPUPOK Oyianu.
Harmxkana KoHTakT ro3ajiapujia OKCua KariaaMu (TiéHka) maigo OViaaau Ba yHUHT
KQJIMHIUTH OPTHO OOpa/iyd, KOHTAKT KapIIUIUTH XaM opTHO Oopaau. by sca yruimn
KOUMHUHT KYIIUMYa KU3WIIWTAa ONUO Kemaau. DJEKTp MaWJoH Ba xapopart,
MEXaHMK Kyd TabCHUpHUJA KOHTAKT lO3acuJaru IUIEHKa eMupuiaud Ttypaau. by
*apacH Oup Heya O0p TaKpOpJaHTaH/Ia KOHTAKT F03aCH HOTEKUCITAHUO, KapIIUIUTH
OopTHO, KU3UWIM Ba SIPOKCH3 Xoura kenaau. KOHTakT ro3anap MIIOHWIM WILIA0
TYpUILK YYyH KOMMYTAlMs FO3AJIAPUHUHT XapopaTH MebEpUN KUilMaTiapuaaH
opTMaciuru 3apyp. Macanan muc KOHTakTiap yuyH + 85°C; KyMyll KOHTaKTJIap
yuyH + 240°C; annapaTiapHUHT MYKH KUCMUJA )KOWJIAITaH MUC KOHTaKTJIap Y4yH
+ 95°C; maxcyc kormnamanu koHtaktiap 105-135°C (arpod-myxutr xapopatu 45°C
oynranma).
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R 10" %0m ] KonrtakTmapaunr 3UYJIAHUO
TYpHUIIl [03aCH YJIAPHUHT EMUPHUIIHIIL
Japakac Ba CO3JIaHMIN cudaTura
4WJ oormuk OYymaau. Kypuima co3 6yica
A KOHTakT 1o3amap 70% maH kam
Eﬂﬂ'—t& OyIMaraH B3WUWIAHMWINI O3acura ora
N oynanu. KoHTakTiapHUHT  OYMIIUO
100 h"ﬁi--. Typumii — Oy YJIapHUHT aXpajraH
== =-..| XoJga KOHTAaKTJIap opacuzaru
I | macodamup  (4.5-pacm).  Ammapar
20 %0 60 80 P, H Typura Ba xuimra Kapad 0y macoda 3
4.4-pacm. Bocumuin kyum omranga (1) MM JaH 50 MM raua 6y .
Ba KaMaiiranna (2) KOHTaKT >KOMMHUHT KOHTAaKTIapHUHT YTHO TypHILH
YTUII KapIIMINTHHUHT y3rapuiiy. Oy yJlapHU KY3FalyBYM KOHTAKTHHUHT

yJlaHTaH XOJaTHJaH KeHWHTH TeruO TypubO xapakariaHui macodacumup. Ilact
KYWIaHMIILTY anmnapariap yuyH 0y macoda 3...6 MM HU TallIKWJI KUAJIaIH.

g 2

4.5-pacMm. Ky3rallyB4aH Ba Ky3Fajamac KOHTaKTIap Opacuaaru
O60THHUII Ba YTHO KETHUIII MacO()aCUHU aHUKJIAIIL:
1 — Ky3raJiMac KOHTAKT, 2 — Ky3FaJlyB4aH KOHTAKT.

KoHTakTnapHuHr yTuUIl KAapIIWIWIK JOMMHUM Ba Y3rapyBuaH TOKJIapaa
ymuanaau. bynna M-246, ®-415 taium MukpoamIiepMeTpiaap UIUIATHIAAA. SHrH
KOHTAKT KOMUJA YTUII KAPLIUIUTH )KaMHU KypUIMa SKBUBAJICHT KapIIWIUTHAaH 1,2
Oapobapraya OpTUIIKA pyXcaT OdTUIAAU. OKCIUTyaTalus JaBOMHJIA KOHTaKT
KApIIWJINTA OpTajgy, JEKUH JacTiabku kuiiMatupgaH 1,8 Oapobapraya opTUIIH
pyXcaT STHNAmU. YTHII KOMMIArM KyWIAHWIIHH aHUKIAII Y4yH KOHTAKTIapJaH
HOMUHQJI TOK YTKa3u® MUJUIMBOJIBMETp OWJiaH MoTeHIuaiap (apky YiIdaHau.
Oxnama cudarupga typau xun creHgiap wunmatwiaad. KoHTakTiapaaru
KYWIAHUIIHUHT TacaluIly XaMud KypuiaMmanaard mukaopugad 1,1...1,2 xkucmuHu
Tamkui Kuaumm MymkuH. Jlekun 1,7 gan karra OYynmmO Kosca  ammapar
KOHTAaKTJIapU PEMOHT KWJIMHHUILY 3apyp.

4.5. DJIeKTp YCKYHAJIaAPHHM TEXHUK KapPOB Ba *KOPUil TaAbMUpPJIALIIAa
AUATHOCTUKA KUWJIHUIII
3aMOHABUM TEXHMK XM3MAaT Ba PEMOHT TEXHOJOTHsUIApUa IUAarHOCTHKA
BOCUTANApUJaH KeHr (oinananmiany. KYmumink TeXHUK SKCIUTyaTalys aMmalljiapu
AJIEKTP YCKYHAJIAPHU TEXHUK JMArHOCTUKACHU HATHKaJlapura Kapad TEXHUK XHU3MaT
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Ba JKOPHM PEMOHT XaXMH (TapkuOW) Ba MyAmaTiapu aHUKIaHATW. TeXHUK
JUArHOCTHMKA HaTIKallapura Kypa »dJIEKTp YCKyHaJapHH CO3JIMTH aHUKJIaHUO,
OyTyHJIail SIPOKCH3 XOJIra KeJIraH KUCMU pYyHXaTlaH 4YuKapuiagd, SHIUCHUTaA
anMamTupuiaan. TeXHUK XU3MaT KypcaTUllAa IUarHOCTUKA AJIEKTP YCKYHAHHHT
YMYMHM TEXHUK XOJIATUHU aHUKIa0, HaBOATAAaru TEXHHUK XHU3MaT KYpcaTUIl Ba
KOpUM PEMOHT 3apypaTu OenruiaHaau. /[uarHoctuka XaxMd MHUHUMaN 0Yiuo,
ANEKTP YCKYHAHWHI apuM KYpCaTKUYJIAPUHU TEKIIUPWIAAA Ba YHUHI YMYMHI
TEXHUK XOJaTh (WIIra SIpOKJIWJINIKA) aHUKJIaHAIu. TeXHUK Xu3MaT KypcaTHUIll
MalTHaaru JWarHoCTUKaJa aHUKJIaHaJAuraH Kkypcatkuuinap 4.2 xagBanja
KEJITUPUJITaH.

Kopuili peMOHTIa TEXHUK JUATHOCTUKA JJIEKTP YCKyHaJlap KUCMJIApU Ba
JeTaJUTApUHUHT KOJJIUK PECYPCUHM aHUKJIAI, YJIAPHU TY3aTUII €KU aJIMallTHPHUIIT
XaKuJa XyJjoca KWJIWII, XaMJa KaluTal PEMOHT MyJJIaTIapuHU Oeiarujan y4yH
VTkaszunaau. JKopuil peMOHTIAa OUArHOCTUKA KWJIMHAIWTAH KypcaTKuwiap Xam
4.2-xansanga Oelrwianra.

DnekTp ycKyHanapja (3JeKTp MoTopiiapaa) uzoisius cudatu daza-ep (HOM)
OpKaJIM YTraH TOK MHUKIOPUHH MEbEPUN KUWMATWiIapu OWJaH COJUIITHPUIUO
aHUKJIaHagu. Arap DJIEKTp MOTOpJla H30JSIUS OpKa YTHUII TOKH MEbEpPHUId
KUMaTIapual OpTUK OYJica JIEKMH CHUMMETPHUK OYiica, M30Jsuus Ham OYnuo
KoJraH €ku udocnaHrad Oymaau. Arap TOK MUKAOpH Mebépuaaruaan 1,5...2,0
Oapobap kyn Oyiica Ba ¢azanapaa Typiauda O0yiica, nzosuusiaa AeekT OOpIUruHu
ownnupanu. Jlepekt KolMHM aHUKNA y4yyH Jaedextu 0op (aza H30isLUsICUIaH
VTUIIl TOKM aHWKJaHaau, OyHaa Oomika ¢aszanap epiaHMaiau Ba epra yiad
Va4oBiap TakpopiaHaau. bupuHuM xosiataa YTUII TOKUHUHT KaTtTtaiurud (asza
OwiaH KOPMYyC OpacuJaH M3OJAIMS KETTaHJIUTMHU KypcaTca, KeWMHTH XoJjaTaa-
¢dazamapapo  uzoyAUMs Je(DEKTUHU Kypcartaau. POTOpHUHT JuarHocTUKacuaa
VHUHT KUCKA TYTAIITUPWIITAH YyJIramiapy OyTYHJIMTY TEKIIUPWIAAA. YJap HOCO3
Oynca MOTOp TUTPAO, MOBKUH OWIIaH UlIad Typaau, alHUKCa IOKJIAHUII OpTraHaa.
TuTpair Ba MOBKUH aMIUTUTYIaCH MUKJIOPU MOTOPHUHT CKOJDKEHHECHUTa OOFIUK
Oynagu. MoTop TapMoOFuTa YyJaHTaH amIepMeTp XaMm Oapkapop OHp TOKHH
KypcaTtub Typmaian. AManiaa poTop uysiramiIapuHu OyTYHJIWTHHU aHUKJIANl YYyH
cTtaTopHUHT Oup €xku ukku (aza uynrammnapura (0,1...0,15)U, kywranum Oepud
POTOpPHU KYJ OWJIaH CEeKWH aWIaHTHUpUO KYpuiaau Ba CTaTOpP TapMOFUIArd TOK
VynuaHagu. Arap poTop HOCo3 Oyica, CTaTop YyJFaMHAard TOK MUKJIOPH POTOPHU
alnanumuaa y3rapaad. Kanuanuk kyn y3uiaunoiap Oyiica, poTop uyiaFamuaa
crtatop TOKMHUHT Yy3rapumn 10%maan opTtmaca poTop SIpOKJIU, aKC XOJIa SIPOKCHU3
ne6 xynoca KwinHaau. PoropHu eunO® osu0, YHUHT HOCO3 J>KOWM TOMHO
Ty3aTUJIaH.

Kuznupuimn — KypuiMaliapura TEXHMK XHU3MaT KYPCTHUIIJArd TEXHHK
JUArHOCTUKAAa  KU3JIUPHUII  DJIEMEHTIIADUHUHT  W3OJSLMAICH  KAPIIWJIUTH
aHWKJIAHATW, HOMHUHAI KYWIAHWINJAA TOKH Yym4ad Kypwiaaud, KUA3IUPHUII
AJEMEHTIAPUHUHT KApUIWIUTH VI4aHaJW, aBTOMAT PEryJATOPHUA MIITra TYIIMII
KypcaTKuwiapu TEKIIUPWIaAW, YpHATUITaH Xapopar, MYyXHUT XapopaTh
KypuiMaJaH YUKUIIAa Ynyad Kypuiaiam.
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[TacT KywraHWNUIM amnmapaTIapHUHT TEXHUK XOJATHHU Oaxoiaml Y4yH
ITOOP cucremacu OViivua Kyldujaard KaTTaJukiIap aHUKJIaHaau. FanrakiapHu Ba
TOKJIM KUCcMIIapHUHT m3oJisnusicy 100 Bau MmeromMmerp OuiaH, uynraM OuiiaH €Ku
epra YylaHral KUCMH OpacHJa HW30JsAlMs yimyaHaau: R, >05MOm. KoHTakT

KUCMJIapUAa KyWIAHUIITHUHT MacaluIy JOUMHUN TOKJA: MarHuT IOPUTKUWIAp Ba
aBToMart axpatkuwiapaa — 0,07 B, nvomunan tok S0A nan roxopu Oyica; - 0,11B,
arap HoMuHal TOK S50A raua Oynca; CUIKUO IOPYBUYM KOHTAaKTIapu OViran
annapamiapaa (pyowibHUK, nakeTHUK) — 0,02 B. KOHTakT Ty3WIMIIMHUHT OOIIKa
KypcaTKUwiapyd aBBalrd OyiMMaa KypuwiradH. ABTOMAT —aXpaTrHUJIapHUHT
ANIEKTPOMATHUT paclenuTesNapuHuHr. Minra Tymum TOKM YpHATWUITaH TOKIaH
30% nan xam ¢apk ki 3apyp. A3120, A3130, A3140, ATI-50 aBromaTiapaa
sca — 15% nan kam Oynuimu 3apyp. TYXTOBCH3 HIlTa TYIIMII TapMOK TokuaaH 10
O0apobap Tok Oynranga 103 Oepuiu 3apyp. ABTOMAT aXPATKUYHUHT HCCUKIIUK

pacuenurenuna atpod myxur 25°C 6ynranma Ba rokmama 111, 1351, Ba 61,
Oynranma uira Tymuin BakTH Moc paBuinga 1 coat, 30 mun Ba 10 cex Oynumm

3apyp.
ToknM MCCUKIWK pelecu HWIra TYHIWII BakTH, TOK 1,251, Oynrannma, 20

MUHYTAAQH OLIMAaciuru 3apyp. TapMokaa HOMHMHaN TOK OYyiraHia peljie Hiura
TYIIMACIIUTH 3apyp. TE€XHUK [WAarHOCTHKAa HWUUIAPUHM TEXHUKA XaB(CU3IUTH
KOUJajdapyu Ba TEXHUK HKCIUTyaTalysl KOMJAJApUHU SXIIN OWJIaJUraH TEXHUKIap,
WHXEHEpJIap Ba TaXXpUOau 3JIEKTPOMOHTEPIApP YTKA3adH.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap

1. JImarnoctrka HumMa?

2. lnarHocTuka Xakuaa yMyMui MabiyMoTiap OepuHr?

3. DIeKTp yCKyHaIapHU MPOQPUIAKTUK CUHOBIIAPH XaKuaa alTuO OCpUHT.

4. N30naums KaHgal JUardHoCTUKAa KUJINHAIU?

5. KonTaktmap auarsocrukacu Huma?

6. TexHUK Xu3MaT KypcaTHIll Ba »XOPUW TabMUpJalIIard JUArHOCTHKA XaKuaa

AUTUHT?
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2-xucm. KAIIJIOK BA CYB XYIKAJIATH DJIEKTP YCKYHAJIAPH
IKCINIYATALIUACHU

5-000. DJEKTP TAPMOKJAPUHU DKCIIVIYATALIUA KUJINI

5.1. Kywianumu 1000 B Ba yH1aH I0KOPH XaBO 3JIEKTP y3aTHII
3JIEKTP TAPMOKJIAPHHY IKCILUTyaTAUM KAJIUIIT

DNeKTp TapMOKJIApU OYHMK YCYJIa U30JSLUACU3 CUMIIapaa Oa)kapwiran €Ku
V30U Ba MEXAHHMK 3apapiiaHMIIaH XUMOSUIAHTaH-KaOellb KYpUHHUIIUIA
OyIuIIM MYMKHUH. YJap HCTEbMOJYUIAPHU DICKTP SHEPTUsiCH OWIIaH Y3IIyKCHU3
TabMHUHIJIA0 TYPHII YUyH XU3MaT KUJIaad. XaBO JIEKTP y3aTHII TApMOKJIApH COAJa,
HUCOaTaH ap30H, SKCIUTyaTaIlUsACH SHTUJI OVIrO, KUIIUIOK XY KaTuTH TapMOKJIapuaa
KeHI' TapKairal. YJap TOK YTKa3yBuUM CUMIApJaH, TasH4YWIapJaH Ba
u3oJsTopaapaan uoopar Oymagu. OUMK XaBO TabCUPHIA XABO AJICKTP Y3aTHII
TApMOKJIapH acTa-CeKMH ACKUpub Gopaau. Erou TasHuiap sca umpu® Gopai.
VTKasrnd cHMiap TOKHMHI MCCHKIMK — XaMjaa AMHAMHMK TabCHPIApU OCTHIA
oynagu. SlHa ymap atMocdepaHUHT Typiu XWJ Tabcupuaa Oynaau (1mamosi, Kop,
My3Jall, SIIUH, Ba X.K.). M3omaropiap KynuHYa MEXaHUK 3apapiaHUIIN Xam
MYMKHH. ByJTapHUHT OJIIMHU OJUII YYyH MabiIyM OMp TEXHUK HKCIUTyaTallus 4opa
Tagoupiapu Kypunaau. Y OJEKTp TApMOKJIAPUHUHT  KadoyaTiu WIUIAIUHU
TabMUHJAUAN. DNEKTP SHEPTUsl TABMUHOTUHHUHT KaQOJATIMIUTY KYTMHYA KHIILJIOK
Ba CYB XYKaJIUTM OOBEKTIApU yYyH KaTTa axamusTra srajup, aiHHKca, WMpUK
YOPBAYMIIMK KOMIUIEKCIapH, HICCUKXOHAJIap, MeBa OMOOpJIapu y4uyH 3apypaup. by
KOpXOHajap/ia 3JIeKTp SHEPrusl y3WIMLUIApU KAaTTa MOAJAMN 3apap KeNTUpaad Ba
HOKYJIAMJIMKIIAp KEATUPUO YUKapagu. DIEKTPOTEXHUK XH3MAT XOJUMMIIApU XaBO
ANEKTP TAPMOKJIAPUHUHT Oapya 3JEMEHTIApUHU JOMMO SIPOKJIA XO0JIJ1a TYTHIIH
kepak. byHna Kyhunarminap 6akapuiauIig mapT:

-XaBO AJIEKTP y3aTUII TapMOKJApUJia TOK FOKIIAHUIIM (HAarpy3ka) HopMmaaa
yILIa0 TYPUIIUIIH KEPAK;

- XaBO DJICKTP y3aTHUIl TAPMOKJIAPUHU JOUMO HA30paT KUIUO TYypHIII 3apyp;

- XaBO DJJIEKTP Y3aTHII TapMOKJIAPUHUHT peXald MpOo(UIAKTUK CUHOB Ba
VII4OBIApPUHM, TABMUPJIAII UITUIAPUHU 3 BaKTHIA OaXKapHIIL;

- XaJOKaTJIapHU YYKYp TaXJWi KWiIuO, yJapHUHT cababiapyuH{ aHUKJIAII
Xamia yJIapHHU OJITMHU OJIMII YUYyH Taa0upiap uiniad yukui kepak. bapua unuiap
TEXHUK SKCIUTyaTalusi KOWJajdapyu Ba TEXHUKA XaB(PCHU3IUTU KOMJAlapH acocujia
0JIUO OOPYITHIIIN.

TexHHK 3KCIUTyaTalusl Koujaagapura OMHOaH M30JSIIUACU3 CUMIIapa pyxcar
oepunran xapopar 65°C kumu6 Oenrunanrad. ByHaa XaBo 2JEKTp TapMOKJIApH
IOKJIaMacu, aTpod-MyXHT XapopaTu tamp =350¢C Y4yH OJMHrad. boka
Xapopariapjaa 3ca TOK:

A R
tys —tx 65— 35

Oy epna : t,;-cumiiapaa pyxcar Oepuiran KU3uIl XapopaTu. t,s =65°C

oy (5.1)

H
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t,- aTpo-MyXUTHHHT XUcoOuii xapopatu. t,- =35°C.

XaBo DJIEKTp Y3aTHIl TAPMOKJIAPUHUHT KApOBU pexanu (JIouMuii) Ba
pexagaH Tamkapu Oynumu MyMKuH. Jlommuii KapoBiap KyHIy3TH, TYHTH,
OaNaHIMKIArd, TEKITUPYBYHN Ba Ha30paT KIIyBUH OYIIau.

Kynnysru kapoBmap Oup oiga Oup Mapra YTKasuiaagu. XaBoO Yy3aTHII
TapMOKJIAPUHHUHT Oapya >3JEMEHTIapH KYy3[JaH KeuhpuiaJu. YJIAPHUHT IOKOPH
KMCMU AypOMH OwWiaH Ky3aTWiagud. YJaHraH Ba MaxXKamJIaHTaH KoWjapu
TEKIIUPWIAAN, TYHTH EPUTHII AJIEMEHTIAPUHUHT CO3JIUTH aHMKIaHaau. FOkopura
yuKuO YTKaswiaauraH KapoBiapaa (6 oiiga Oup Mapra) TapMOK aXpaTuo
kyiunaau. WM3onstopiap Ba apMaTypaHMHI MaxKaMmJIaHTaH KOWJIapu Xamja
YTKa3TUYIapHUHT TAPAHTIWIIUTH TEKITUPUIIA]IH.

Texmpum KapoBllapy HWH)XXEHEp TEXHUK XOJMMIIAD TOMOHHUJAH TYpiH
Myajatiapaa 6axkapuiaaau Ba XaBO TapMOKJIAPUHHUHT XOJaTH Ky3aTuiaau. bapua
HOCO3JIMKIAp V3 Bakruaa OapTapad otunumu kepak. HaOaTman Ttamkapu
KapoBJap XaJoKaTiapJaH KEHWH Ofup TaOuui odamiapaa, Kywid I[aMoJjaa,
TyMaHja, Ba My3Jlallja, CyB TOLITaH/a, KATTUK COBYK €KM MCCHKAA), XaMJa XaBo
ANEKTP TapMOKJIapH aBTOMATUK aXpaTWiraHaa YTKa3wiagu. XaBO 3JIEKTP
TapMOKJIApUHUHT 0apya HOCO3JUKIIAPU MAXCYC KypHaiIra €3u0 Oopunaiu.

5.2. IIpopmiakTHK TEKIWIHUPHUII BA YI40BJIAP

Tynpok Hamiuru Mabiaym napaxkana Oynranga (30-60%) xaBo 3JEKTp
y3aTUIl TAPMOFMHHUHT €FOY TasHYIapyu TE€3 YHUPUNAH. YIIADHUHT XOJaTH €p
catxunan 30-40 cM 9yyKypJauK[a Ba IOKOpUTH OaHIaXJIap OCTHAA TEKIIMPUIIAIH.
Uupuin 49yKypJauTHd y4 SKOWJAH KYPUHUIIUTA Kapald TasHYHUHT HKBUBAJICHT
IuaMeTpu aHukjiIaHanau. bynpa mryrutap, OypaBuuk, npyxuHanu [1J[-1 acOobwu
unutatuinaau. Epra ynoBumiapHM TEKIIMpUIAA €p KaBiad Kypuiaaau Ba YHUHT
gykypauru tekmmpuiaaan( C=0,5 m raua). Epra ymnoBuumap, arap MeTal
KO3WKJapaaHn ubopar Oyica, XaiynoB epiap 1 wmerprava texmupuianu. Epra
ynoBumwiap Kapumuru MC 0,7; M-416 ac6o06sapu OuiaH SHr KYpyK MaBCyM/a,
spHU &371a Tekmmpriaau (5.1-pacm).

N | i
LE-X-T)
I Ll 234
IVI;IIE o A
1 5.1-pacm. M-416 ac606uma xaBo
1 AJEKTP Y3aTHIL TapMOKJIapu
2 3 TassHYJIAPUHHUHT €pra yJIaHHII
ﬁﬂ |00 , % KapIIMJIMTMHU aHUKJIAIl CXEMacCH.
L 1-epra ynoBuM, 2-Ky4wJIaHHAILLUIH
12000 KO3MK. 3-TOKIIH 30H]I.
3000
Pl
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XaBo JIEKTP y3aTHUIII TAPMOKJIAPH DJISKTP YCKYHAJTAPWHUHT TUIAHIHA OJINHU
oaM0 TEXHMK KAapoB Ba TabMUp Tpadurura Kypa >KOpUH Ba KalMTal TabMHUD
KuinHaau. JXKopuid TabMUp/Ia TApMOK/IA MACT/Ia Ba FOKOPHUIa KAPOB KHIIMHAIU, EFOY
TasHYJIAp YHMPUTAHJIWTH TCKIIUPHIAAW, OaHIKIAPHUHT KHCHIMII 3UWIUTH
TEKIIUPUIAIN, OFMO KOJITaH TasHWiIap 3ca TyFpwiaHaau. Hocos wm3onsrop:ap
aNIMaIITUPUIAaM, OYII TOPTHITaH CHMJIAp KaWTaJaH TapaHr TOPTHJIAId. XaBO
DJICKTP Y3aTHII TapMOKJapu aTpoduaa ycraH JapaxTIapHUHT IIOX-Iad0anapu
OyTranmaHaau.

Pexann xanuran TabMUpJIALIIA KOPHH TabMUPAArd uiuiap Gaxapuiiaiu.
Pexxa OVitMua TasHumap aaMamTupu® Oopumanu. Erod TasHumM XaBO DIEKTp
y3aTHUII TapMOKJIApH Xap 3 HWiIga >KOpHid TabMHUpJaHAIH. TeMUp OCTOHIM XaBO
QIIEKTP Y3aTHUII TApMOKJIApUaa dca xap 6 wuima Oup KOpHid TabMHpP YTKa3HIAIH.
TabMupiam wuiDIapyu OJIUAAH TabMHPJIOBUWIAP TYPYXH WHFHIIATH, KEPaKId
AXTUET KUCMIIAp Ba MaTepualiap oJuHaaM, ac00o0map TeKmupuiaad. TabsMupian
unulapura pyxcar —OepwiraHmaruHa ynap Oaxkapwiaaw. JKopuil Ba KamuTal
TabMHUpJAII YIyH 3apyp MaTepuajuiap Ba 3XTHET KUCMIIAp MHKIOPH MEBEpUH
XyXoKaTiaapra Kypa OJIHHAIIH.

/
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ISITET
5.2-pacm. Kaiita epra ynanum 5.3-pacm. DeKTp MOTOPHH HOJIJIAII
TAPMOFUHUHT KapPIIWINTHHA YIT9aI TAPMOFUHUHT XOJIATHHU aHUKJIAIl YIyH
yuyH U3C-ac600ununr cxemacu. PTT- NIC-ac600vHM yIaHHUIIl CXeMacH.

IOKOpPHY CE3TUPJIMKKA 3ra OYiraH TOK
TpaHnchopmaropu. 3-KaiiTa epra yiaruy.

XaBo DJIEKTp Yy3aTHII TapMOKJIapuia KYWIaHWIIHM Yy3MacJaH epra
yJIaHUIUIAp KapIIWIMTUHU Yio4all Y4yH Typjid cCXeMmauap Ba ycy/ulap HIuiad
yukuirad. 5.2-pacm Ba 5.3-pacmua MC3 acbobu Epmamuma ekTp KypriMaiap Ba
TapMOKJIapJla epra yTa€IraH TOK MWYJIMHHUHI KAPLIWJIWITWHU YiI4all CXEeMacu
KypcaTwirad. by cxema Ownan HedTpanu epra ynanrad 0,4 kB nu tapmokiapaa
ynuoB Oaxkapuwnuiiu MymkuH. MIC3 ac6o0u BocuTacuaa yidoBiap HOJI Ba epra
YJIAHUII TAPMOKJIAPUHU a)KpaTMacAaH amalira OLIMPHUIIA/IH.

by cxemanap 6unan 100 MA nman 10 A rada epra ketum Toku Ba 0,1 gan 10
OmMrayva TapMOK KapUIMJIMTUHU YI4all MyMKUH.

5.3. Kalesum 3J1eKTp y3aTHII TAPMOKJIAPH IKCILTYyATALUSICH

57



3aMoHaBUi HIUTA0 YUKAPUII KOPXOHAJapuaa Ba Xy KaluKiIapaa, MaJaHHii-
Maulnil oObeKTIapaa Tobopa KYNpokK Kaben TapMoKjaapu (oiiaJaHUIMOKIA.
Kabennap ukku y4 Ba yHJIaH OPTUK M30JsIMATA 3ra OYiIH0, Y30K XU3MaT KUJIUIIH,
IOKOpPY HWIMOHWIMJIMTH Ba XxaBpcH3Iuru OwiaH axpanud Typaau. Kabenb
TapMOKJIApuHUHT Kyuanwmmu 0,4 kB nmu kywiannmna, xamaa 1 kB maH rokopu
KYWIAHUIIJIA NyJra Ky WJIraH.

[TYD Ba TXK 6¥yitnya Gapua kaGenb TapMOKJIApW MOHTAXKMU HKCILTyaTalus
XOJMMH Ha3opaTuja OaXapuiuIIM Ba SKCIUTyaTalusra KaOysl KWIUO OJMHUIIH
3apyp. Hazopar KwiyBum »SKcIUTyaTtamusi XOAuMH Oapya wmmiap cugaThHH,
kaOeqHuHr  OapabaHra  yjaHraH  XOJaTMHHM, MyQTajap Ba  MOHTax
MaTepUaUIapUHUHT CU(AaTUHU Ha30paT KUIaau, EMUK UIUTApHU KYypuO uira Kadymn
KUIuO onagu, Kabenb TapMOFUHUHT Ta0apuTiapuHH, OOIIKa €p OCTH
KOMMYHUKaIMsIapy Ba KalOeutap OuiiaH SKUHJIAIIWIIY Ba KECHUIIUII KOWJIAPUHH,
MydTanap MOHTaXHU XOJaTHHHU KYpUO dKCILTyaTanusra Kadya KUiauo oaau.

KabGenbp TapMOFMHHM Maxcyc KOMMHUCCHUS DKCIUTyaTanusra KaOyn KuiuO
onamu. bynna kommuccus kaGenb TpacCacCMHU TYIMK KypuO UYMKaaAW Ba TEXHUK
XYyXKaTIapyuHU TeKmupu6O onanu. KaGenb TapMOFUMHU HINTa TYIIUPHUIILJIAH OJJIUH
Kyhugarmiap Oaxapuiaau: kabeqHu OyTyHJIUTH Ba (a3MpOBKACHMHU TEKIIUPHII,
Ka0enb TOJNIATApUHUHT CUFMMU Ba AaKTWUB KapIIWJIMTUHU aHUKJIAWIA, OXUPTH
MydTanapia epra yJIaHWUII KapIIWJIWTHHU Yo4aam, Jaiad Tokjap Maijao
OyNMIIKIa XUMOSI BOCUTAaCUHUHT MIITaIMHU Tekmupuiaad, U=1kB raua kabennu
MerommeTp OwiaH, Kyunanumu U=1kB gaH OKOpH KyWIaHMILIA TapMOKJIApHH
OLIMPWITaH Ky4dJaHWIl OuiaH cuHa0 Kypuiaau. OKciulyatauusra OyTyH
MHIIIOOTJIAp KOMIUIEKCH KaOyn KuiuO oJMHaau: wmyQraizap Yy4YyH KaOeib
KyoyKiaapu, KaOelb TyHE/UIapM Ba KaHaUlapy, aHTUKOPPO3US XUMOSCH,
CUTHAJIM3AIMSl CUCTEMACH, aBTOMAaTHKa BOCUTAJIApH, Ha30paT YI4oB acoo0napu Ba
Oolka kabesb TapMOFyra YpHaTUJITaH BOCUTamIap.

KabGenp TapMokjap OKCIUTyaTallMsICH XaKMHra Kyduaaruiaap KApaiu:
IOKJIaMa TOKM YCTHJIaH Ha30pOT, TAPMOKHHMHI XapopaT PeKUMHU Ba Ky4JAHUIIUHU
TEKIIUPUII; TpacCaHU KYpUO YHKHUII, MPO(PUIAKTUK CHHOBJIAP Ba YIYOBIApP; epra
KYMUJITAaH KaOCJUIApHUHT METaJI KOTUIAMaJlApUHU KOPPO3USJIaH XUMOSI KUJIHIII,
TAPMOKHHM KYpHUKJIaIl.

5.4. IOkj1aMa TOKHHH HA30paT KUJIUII

Kabennu sckupuivra — eMUpUIMII Japakacura YHUHI XapopaTu Ba dJIEKTP
MaWJIOHJIapu  TabCUp KWIaAW. OJEKTP MalJoHIapu IOKOpU KyWJIAHUIUIH
kabeapza M30JslMs KATJIaMUHU KaluH Oynauimura onubd Kejaaaud Ba yjapaa
pyxcar OSTWIraH XapopaT MHUKIOPUM TNAacCTpoK OYianu. KaOelJapHUHT KHU3HUIIT
XapOpaTUHUHT pyXcaT 3TWITaH KUMaTiapu Kabellb KOHCTPYKLUMsSICUTA (M30JISLIMS
TUTWIA), UIIYU Ky4WIaHUIIra, Uil peXumiapura OOFJIMK paBuIlfa OeiruiaHau.
DneKTp YCKyHajlap OKCIUTyaTalldscu Koujainapura OWHOaH Xap Oup KaOenb
TapMOFHU/Ia YHUHT pyXcaT 3TWITaH KU3MII Xapoparura Kapad MabiyM Oup rokjiama
Xucobuil Toknapu OenrunaHaaud. by rokiamanapra KyWujaarn Makcumaia pyxcaT
THITaH Xapopar (kabenb cuMIapu Y4YyH) MocC paBuljga Oenrmiabd Oepuiira
Oynanu: Maxcyc HMIMMIMPHITaH KOFO3 M3OJSIIMsUM, Kywianumu 1kBraga 6ynran
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xabemnap yayH -80°C, kyunanunm 10xBraua xabemmap 6ynca -60°C, pesunann
M30JAIMAIM  Kabemmap Oyinca -65°C, monuxmopBMHMII M30MSALUANIM  KabGesaap
6ynca-65°C. 5.1-kamBanga TynpoK XapopaTHMHHM XHCOOra OJNyBUM TYFPHUIIAII
Kod(ppueHTIapy TYFpUCHAA MABIYMOT OSpHIITaH.

5.1-xanBan
Tynpox XxapopaTHHH XHCOOTa 0JIyBYH TYFpHUIail KodhPHuImeHTIapu

Kaben Tonacuauur EpHuHr Xakukuii xapoparu, oC

HOpMaT ggapopam, -5 0 5 10 | 15| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45
C
80 1,14 1,1 (108|1,04|1,00,96|0,920,88|0,83|0,78|0,73
65 1,181,14(1,10{1,05/1,0/0,95/0,89 0,84 |0,77 | 0,71 | 0,63
60 120(1,15(1,12(105({1,0|0,94|0,88|0,82|0,75| 0,67 | 0,57
55 122|117 (112|1,07(1,0/0,93|0,86 0,79 0,71 0,61 | 0,50
50 125(120(1,14{1,07(1,0(0,93|0,84|0,76 | 0,66 | 0,54 | 0,37

Hopwmai y30K Myanatiu pexxumaa uiuiad Typran kabeib TapMOKIapyu y4yH
y30K MYJJAaT/Id IOKJaMa TOKMHMHI MHKIOpW JKcrutyaTtanus kounanapu (I1YD)
Oyiinuya jkaaBajlylapaH aHWKJIAHATU. XAPOPATHHHT pPyXcaT ASTHUITAaH MUKIOPH
KaOeJIHM MOHTaX ycylura (XaBojaa, €p OCTHla, Kalbelb TYyHENHaa) COBUTHII
MYyXUTHUTa, KaOCJUITApHUHT ETKU3UII 3uuinrura 0oriuk O0yinaau. XKanpamiapaa epra
éTKU3MIITaH OMTTA Kabenb ydyH, ep Tynpok xapopatu +25°C 6ynranmma, xasoaa
OCHJITaH Kabelb yuyH 5ca XaBo xapopatu 35°C 6yiranuna Ba éHMa-EH kKoMIalran
kabenb 35MM gaH OopTHK Macodana TypraH ne0 KaOyn KuiauHaaud. Arap kaOenib
TapMOFU IOKOpPHJArd XoJlaTiapujiaH (apkiau paBulla >KoitamraH Oyiica,
TYFUPIOBYH KO3 GUIMeHTIap KupuTuiaau (5.2-xxaaBan).

5.2-xanBan
XaBo XapopaTHHH XUCcoOra 0JiyBYH TYFpuiail KodhuimeHTiapu

Kab6en XaBOHMHT XaKuKuii xapopat, °C
TOJIACHHUHT -5 0 5 10 15 20 | 25| 30 35 40 45
HOpMaJl
xapoparu, °C
80 124120117113 |1,09 104 |10|0,9 |0,90 | 0,85 | 0,80
70* 129124 (1,20(1,15|1,11/105|{10|0,94 |0,88|0,81 0,74
65 132|127 (122|117 1,12 106 |10 |0,94 087 1|0,79 | 0,71
60 1361(131(125|1201,13 10710093 |0,85]|0,76 | 0,66
55 141(1135(129|123|1,15|108 (100,91 0,821|0,71 | 0,58
50 148 141 (134|126 1,18 109 |10 0,89 0,78 | 0,63 | 0,45

5.2-aaBajIHUHAT TaBOMU
Enma-€n xxoinammran kademiap yuyH Tyrpusiam kodhpuimentiapu

Kabennap conun

Opanapunaru 1 2 3 4 5 6
Macoda, MM

100

1.0

0,90

0,85

0,80

0,78

0,75

200

1,0

0,92

0,87

0,84

0,82

0,81
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300 | 10 | 093 | 09 | 087 | 08 | 085 |

TynpokHUHT ypTada XucoOuil XapopaTu Je0 SHI IOKOPH YpTaya OMIHMK ep
xapopatu (kaden KYMUJITaH 9yKypJrKia), XaBOHUHT XMCOOUM XapopaTu KUJIUO y4
KyH KE€TMa-KEeT KEJITaH 3HI IOKOPU XapopaTiid KyHIAaru yprada CyTKaJIUK XapopaT
KaOyn kunuHaau. JlekuH 6up kaben TpaHmiescuaa Oup HedTa Kaben ETKU3WIaIn Ba
yVIapHUHT pyXxcaT »dTWITaH XapopaTH Y4yH TyFpuiam KodpdUuuueHTIapu
KUpUTUTIAAN. Arap XaM MOHTaX, XaM Xapopar Kod(pUIMEHTIapH KUPHUTHIICA,
pyXcar 3TWITaH TOK KyHuJaruya aHuKJIaHAI!.

Ip.a. =K1Kyl (52)

DKCIUTyaTallioH OKJIaMa TOKA MHUKIOPH WHUJIHUHT TYpJId MaBCyMJIapH YYyH
xucoOnaHaau. Arap kaOen TapMOKJIapW Kyda Ba HYJIIapHM KecuO yTca yiap
TpyOanapna érkuswianu. Kabemmap Onoknapu TpyOanapiaH —YTKa3uiarasjaa
KyluuMya Tyfpujam  Ko3(pPuUUueHTIapu KUPUTUIAAH, YYHKH KaOeITapHUHT
COBUTHUIIl PEXUMIIApU EMOHJIAIIAIM, HATWXKAJAa IOKJIAHUII TOKH MHUKIOPH XaMm
yerapajaHaju. byHaa Tyrpwiam KO3(pQGUIMEHTUHUHT KyHuaaru KaWMatiapu
KaOyJ1 KWIMHAAW: KaOCTHUHT HOMUHAN Kywianumy 3; 6; 10; 20...35 6yaranga Mmoc
paBuiga Tyrpunam kodddummentu 1,09; 1,12; 1.13; 1,18. by xoaddunment
épnamma xucobiiaHraH KalOen IoKJiamMa TOKHM MHUKIOpPUTa MYXHUT XapopaTu
koo urmentyn kuputunaau. 10kB rava kywiaHunuid kaleap HOpMal UII
peXUMHUIa HOMUHAJ IOKJIAHUIIAH KaMpOK TOKJIa IOKJIaHTaH OyJica, ylapHU KHCKa
MyJaaaTiiapra OpTHKYa IoKiaHumra pyxcat atwiamd (5.3-kanBan). ABapus
pexumMIIapua Kadea TapMOKJIapy I0KjlaMa MaKCUMYMH BakTHAA S5 CyTKa MyTTacHl
OpTHUKYA IOKJIAHUIITA pyXcaT ATUIAIH.

5.3-xkaaBain

Kyunanumu 10 kB raya 6ynran kabeutapHUHT OPTUKYA FOKJIAHUIIL JJapa)acu

HactinaOku Homunan rokyanuiinra HucOaTan opTuKya
FOKJIAHUIII jpHATUII YyCYJIU IOKJIAHHII KOA(DPUITMEHTH

Japaxkacu Hopwman pexum ABapusIBUI pEKUM

1,5 2 3 1 3 6

0,6 Epna 1,35 11,30 | 1,15 | 150 | 1,35 | 1,25

0,6 XaBoja 1,25 115|110 | 1,35 | 1,25 | 1,25

0,6 TpyOana (epna) | 1,20 | 1,10 10 | 1,30 | 1,20 | 1,15

0,8 Epna 1,20 | 1,15 | 1,10 | 1,35 | 1,25 | 1,25

0,8 XaBoja 1,15 | 1,10 | 1,05 | 1,30 | 1,25 | 1,20

0,8 Tpy6ana (epna) | 1,10 | 1,05 | 1,0 | 1,20 | 1,15 | 1,10

Okcmyatanusiaa 15 ¥Wwnman optuk Oynaran kaOemtapaa 5.3-xaaBaiga
KypcaTWJITaH pyxcaT »TWITaH oKJIama Tokiapu Mmukzgopaapu 10% ra
KamaiiTupuiaay. 35 kB mu kabemrapHu opTHKYA FOKJIAHUIITN MabH KUJTHHA/IH.

Kaben tapMokiapujia y30K MyJIJIaTid FOKJIaMa TOKHM MUKJIOPUHU aHUKJIAIT
Y4YyH SKCIUTyaTalus JaBOMHAa KaOeUIapHHU XapopaT peXuMiIapu Ha3zopaT KUJuo
Oopunaau. ByHUHT ydyH KaOeJUIapHUHT MeTaJlI KoIlaMaliapu tos Ba Tosiamapu Aty
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XapopaTd OPTHUIIM Yia4ald OJMHAIW Ba Kaben CUMIIapu XapopaTh Kyhuaaruda
AQHUKJIAHAU:

T, =t,5+At, (5.3)
XapOpPaTHUHT OPTHIIIH:
I
Aty = ImnPS, (5.4)
100qg

OyHpa: |,,-KaOeJIHU MakCcUMaJl IOKJIAHUII TOKH, A; n-Kabel Toialapyu COHU; p -
YTKa3rud CUMHHHT COJMIITHPMA Kapumauru, OM-MM%/M; S, -KaOell H30JIAIUaACcH Ba

XUMOsI KOOMFUHUHT UCCUKIIMK KapIIVIINTH WAFUHANCH, Tpaa-cM/BT; q-kaben
TOJACHHUHT KECUM 03aCH, MM2.,

Uccukymk dapku Aty HOMOrpaMmanapiaH XaM aHHWKJIAHUIIA MYMKHH
(5.4-pacm). V4o HaTIKanapy Gyitnda kaGes ToIaaapu XapopaTH pyXcaT STUIIFaH

Xapopat/aH nact 0ysnca kaben rokiiaMacy Kyhuaruya aHuKIaHaIu:

(5.5)

KaGen xapopaTwHu 5HT OFMp IIAPOUT YYYH AHUKJIAHAIU, TBHU MaKCHUMall
IOKJIaHUII/Ia Ba 3HT I0KOpH aTpod-MyxuT xapoparuna. Kaben tapmokuna ypraya
I0KJIaMa Oapkapop Oynranna kaben XapopaTw CyTka JaBomujaa xap 1-2 coartna
Yynuab aHuKiIaHaau. bup BaKTHUHI y3Hua IOKJaMa TOKM Ba KyWIaHMII YII4aHau.
OnunHran HaTwkamap Oyiinua kaOen IOKJIaMacH Ba XapOPaTUHUHT CYTKaJuK
rpaduru Kypuiaiu.

Atyas,"C At y0d°C
MEE o8 T T af $ &# 'SZ 5.4-pacm. Xapopat papKuHU

;7.,%? y 2 m{;/ﬁ S AHWKJIOBYM HOMMOTpamMaiap, a-10kB mn
’ i1/ ‘ﬁ o | "‘ y TapMOK y4uyH, 0-6kB 51 TapMoK yuyH
: ' / 7/ " / 1///

Wi/ 4 34

mzoaf.moﬁ‘ii

100 200 %00 400 IA
a

Kaben TapMOKIapUHUHT XapopaTHHU XUCOOTa OJUIIAa YHUHT CYTKaJUK
xapopat rpadurujaH Makcumaia XapopaT Ba kabengaru 2 coar JaBOMHUIArd SHT
KaTTa IOKJaMa TOKM MHUKIOpU OJuHAgu. ATpod MyxXuT Xapopatd Kaden
TYHHEIMHUHT KHUPWIIA Ba YUKHWINWJAA YII4aHAgd; €p OCTHUAA ETKU3WITaH
kabemmapaaru xapopaT kaben oxupumad 3-5 M Macodaga, YHUHT ETKU3MIIUII
gyKypauruaa ym4ab aHukiaHagu. Mabcyn kaben TapMOKJIapuaa, TaKCUMJIAIT
KyprwiMallapujaH KeTaéTran kadeiiapaa rokjiamMa TOK MUKIOPU CTaHITUS XOJIUMH
TOMOHHIAaH Ha30paT KwinO Oopuiiagy Ba CTaHIUA >KypHanuaa &3m0 Oopunaau
(Y1uoB acOoOnapuHUHT Kypcatumu Oyinya). KypuHu® Typumm yuyyH MIMTIATU
amMIiepMeTpiiap IIKajacuaa KU3WI YM3UK OWiaH pyxcaT STWITaH TOK MUKIOPH
Ooenrunad kyiWunran Oynmaau. Arap MNOACTaHIMSAA TOMMHUHA XoauM Oyimaca,
IOKJIaMa TOKM Wunuaa 2-3 mapra €3ru Ba Ky3-KHII MaBcyMuja ymya® Hazopar
Kb Typunaau. Tok MUKaopu OuiaH OupaaHura kaden Ky4IaHWIIMHA XaM y14a0
Typunagu. Hopman  skcrutyaTanus — 1IapouTiapuia KyWIAHMII — HOMHHAJ
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kuiiMatuaan 15% pgan kam y3rapumm 3apyp. IOkimama ToOkM, XapopaTu Ba
Ky4JaHUIIA MUKIOPUHU Ky3aTyBlIapW HaTW)Kacu OYVHWYa WHKCHEP-TEXHUK
XOaUMIIap KaOesl TapMOFMHHM aBapHsCH3 Ba HMKTUCOIUN caMapaid HIUIAITHHH
TabMHUHJIOBYH YOpa-Ta0UpIIap UIIa0 YMKaIM Ba aMalira OIIHPaIH.

5.5. Kabes TapMOKJIAPUHHUHT KAPOBJIApH

KabGen TapMOKMHMHI HINOHYIM Ba XaB(CcHU3 HMILUIA0 TYPUIIM YYYH YHUHT
JOMMHUHN KapoBiapu yTkazub Typuiminu 3apyp. KabGen Tpaccacu 6yiinab aiimanuo
YUKAJIUMIIM  Ba KY3[JaH KEUMpWIMIIM 3apyp. MyHTazam Kapoiap Kalen
Tpaccanapuja Kyduaaru Myaaamiapia yTkazuinaau: Kywianuimu 1 kB mgan rokopu
OynraH TapMOKIapaa-Kouaapaara WypukKHoManapra Kypa, JeKHH Kamuaa 3 oina
oup mapta. Kaben oxupu mydranapu — 6 oima Oup xywnanumu 1 kB man mact
oynran kabemapaa — 1 oiiga 6up mapra.

Hazopat xapoBiapu Myaaatiapu >Koiiapjaru mapoutiap/iad Kenaud 4nkuo
WHXEHEP-TEeXHUK XOJAUMJIap TOMOHUIAH aHUKJIAHA U,

HapOatnan Tamkapu KapoBiap Ky4 kademiapuaa 6axopaa Ky4in EMFUP, KOp
APUIIUJIAH KEHUH, KATTUK 1aMoJI, TY(OHIapaH KeHUH ep IoMInad Kyduiu xaBpu
oynranna yTraswiaau. KabGens TpaccanapuHu aHUKIA0 Ky3aTulga Kydumaruiap
Oaxkapuiaau: Kabelb Tpaccacu XOJaTUHU TEKIIMPUIL, €PHU IOBWIMO KETraH,
YYKKaH XKOWJIapu UYKJIUTH, YIaHUIUIAP 3apapiaHuluIapy, HYKJIUTH, TYpJid OOIIKa
KaHaJJIap, JKapiuKIapAaH YTUII >Koiyapuaa KaOenb TpacCaCUHUHI XOJIATH
TeKmupuinaau. Tpacca 4u3uFuaa OTrOXJIAHTHPYBYM Oenruiap Ba €3yBJIAPHUHT
OOpJIMIY Ba CO3JIMTH CAKJIOBYM IJIaKaTJIap Ba KYpCaTKUYIApPHU OOpPJUTHIa WIIOHY
XOCHWJI KUJTUII Ba XOJIATUHU TEKIIIUPUHT.

KabGennapuu OuWHO [€BOpiapuIaH XaBO BJEKTP Yy3aTUII TAapMOKJIApU
TassHWIApUJAH YTUIIJIA YIAPHUHT MEXaHUK 3apapJliaHullIapAaH XUMOSIIAaHTaHUHU
oxXvpuAard My(QTaJapHUHT CO3JIMTH 3aHTJAIl ajoMatiapu WYKJIUTH, Kabellb ycTu
KOIJITaMaJIapUHU 3UJIMAraHInuru, NadakjJaHMaraHJInurd TeKIUPHIIaIH.

KabGenb TapMoKJiapu SIKMHJAIITAH >KOWJap/a 3JICKTPIAIITHPUITAH TEMUP
WY peNbCIapuHUHT YIaHUI koinapuaunr xonaTt (100 metp paguycna).

KysaryBnapma, sbHM OYMK XaBoja CETKU3WIraH KaOemapra KaOemb
KyJAyKJIapuard yiaHnungiap mydranap XojaTura ajioxuaa d5TuOop Oepurn Kepak
(MapKupOBKacu OOPJIHTH, aHTUKOPPO3UOH KOIlJIamasap X0JaTH Ba X0K030).

KabGenr Tpaccacu Ky3aTyBiaapu Ba KapoBJapujaH KypuHTaH Oapdya
nedexTaap Maxcyc KypHaiara kauja kuiaub oopunanu. Teszma WYKOTWIMILU 3apyp
OyJraH HOCO3JIMKJIAp XaKuJa XOAUM paxOapura 3yJIMK OujiaH Xabap eTKa3WIIU
3apyp. MHKeHep-MeXaHuK XoAaumiiap KauJ KWJIMHTAH HOCO3JIMKIIADHUA WYKOTHUII
Oyinya TeTUILIM Yopa-Taa0upiap UIlIad YnKaauiap.

KysatyBnap Ba KapoBiap maituaa kadens Tpaccacuaa TXK Ba TOKra puos
KWIMHUIIK HazopaT KuiuHaau. KaOenh TpaccaCMHMHT KYpPUKJIAHTaH 30HACHa
AKCIUTyaTalisl TAIIKWJIOTH OWjaH KenumuiaMad onud Oopunaérran Oapua ep
KOBJIAIl UIUIAPUHU TYXTaTalu, KOuAaIap OY3WITaHIUTU TYFPUCHIA JaT0JIaTHOMA
(axT) Ty3uIaaM Ba KOWUJIApJard Ha3opaTIWiIap €KUM MUJTUITUS XOJAUMH YaKUPUIIaIH.
KabGenp TapMoru siKuHUAa oJMO OOpPWIMAWTaH HIUIAp JOMMXAcH KaOelaHU
AKCIUTyaTaIis TAIKWIOTH OWJIaH KEJWITWIAIA Ba KaOEITH! CO3 XO0J1/1a UITUTAIINHA
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TaMHUHJIOBYM TaAOWpiap Ky3aa TYyTWIagu. TeXHWK SKCIUTyaTanus KOouaaiapu
Oyiinua ep KOBJAll MalllMHAJIApU KaOesb TpaccacuaaH 1MeTpaaH opTUK Macodaaa
UIUTAIIN 3apyp.

Kabenp Tpaccacu yctuna sca 0,4 merpraya 4yKypiMKAa HILIIANl Maxcyc
pyxcatr Ouian, Wyn kyhunaau. Epra KO3uK KOKHII €KH €p TYNPOFUHHU 3UYJIOBYU
MalmHanap kadenaad 5 MmeTp Macodasan OpTUK KOWJ1a UIIUIAIIN PyXcaT dTUIIA]IH.

5.6. IlpopuiakTUK CHHOBJIAP Ba VJI40BJIAp

KabGenp TapMoKiapyaa SKCIUlyaTauusi JaBOMHJAA  F03ara  KellyBUd
nedakTIapHu, 3apapiaHUNUIApDHU Y3 BaKTHAA KaWI KWWl Ba WYKOTHII
YopaJlapuHH KYpHUII Y4yH MYHTa3aM paBUIIa NPOPHUIAKTUK CHHOBJAp Ba
VadoBnap yTkazuO Typuiaaau. Xapopar peKHMHU Ba IOKJIAHUII IIApOUTIapH Ba
MOHTaX yciayOura Kypa KyJjai mapoutna Oynaran kaOemnap 3 Huinga Oup maprta
CUHA0 TypWJIAJIU.

Kabenb TapMoruia HaBOAT/AaH TAlIKapu CUHOBIIAP PEMOHT/IaH €KW Tpaccaja
ep unuiapu 6axapu6 O6ynuHrau yTraswianu. KabennapHu cMHOBIApU OMIMPUIITAH
JouMHI KywiaHuiga yrkazunaau. Kabemnap karra curumra sra OyiaraHiuruaan
y3rapyBuaH TOKJa CHHAJTaH/Aa WMPUK KyBBaTJIM MaHOaanap Tanad kuiuHaau. 1kB
raua Oynran kabGemrap U=1000-2500 B nu merommetpiap OusiaH CHHaJIaIH.
CuHoBnapaa MOMMHUN KyWIaHMIIJA CUHTHII TOKM XaM AaHWKJIaHaId Ba YHHUHT
MHKJIOpUTa Kapa® M30MSIMs KAPIIMITMTHHIHT Y3rapHII aHUKIaHAIH. YTa MabCyl
Kabesnb TapMOKJIapuja AUAIEKTpUK ucpodiap ymuad kypunaau. [Ipodumaktux
CHUHOBJIapAa KaOEIHUHT Xap Oup Tojlacu OwusiaH OOIIKa ToJiaJlapyd Ba KOILJIaMacH
Opacuaaru U30JSAIUACH TeKITUPUITAIH.

KabGenp Owian Oupranukna oxupru mydranap BapoOHKaniap Ba TasHY
u3onsTopaap (pazpeauHuTenraya) cuHa® kypuiaad. Takcumuiaml KypuiMmaiiapra
napajiell yjdaHTaH KkaOeimmap XaM CHHOBJapJaH YyTkazwiagu. AJoxuaa
arperaTyiapra MailldHajapra yjaHTaH napauian kademnap Ba Kadena TapMOKIapUHU
TapMOKJIaH aXpaTMacaaH OupjaHura cuHad kypuin myMmkuH. Kabemnu ommpunran
KYWIaHMINJIA CHHAII cXxemacu 5.5-pacmpa kentupwirad. Kabemb TapMOKUHH
CHMHAIl Y4YyH y MaHOa Ba HMCTEbMONMYMJAH axpaTuOd epra ymaHaau. Xap Oup
cuHanaaurad (aza CUMU epJliaH axpaTrO OJMHUO OMIPUITAH Ky4YJaHUIIITa yIIaHaIH.
CunoBnapaa Oomika kabenb ToJiajapu XaM axpaTuOd OMMHUO HU3OJSIHAICH CUHAO
KypWjiaau.

<

5.5-pacm. Kabennu 10kopy Ky4wIaHHILIA
V cuHai cxemacu. T-KyualTHpyBYn

K Tpancdopmarop, V-keHatpos, K-
T TH

m m CUHAJIaéTrad Kaoer.

Cunamm naiTugard Ky4wiaHuIl Ka0eap KydlaHuIura OoFauK Oyiaau:
Kabenmnuar nHomunan kywianumu U, = 2...10; 20...35; 110 kB 6ynranna
ommpuiran Kyuianu Mukaopu U, = (5...6)Uy; (4... 5)Uy; (2...3)U,.
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CunoB mypaatu U=2-35 kB kywnanmmmpga —5  wmunytr, U=110-220 xB
Kywianuiaa — 20 MUHYT.IaH KaM OYJIMaciIuru 3apyp.

Kabenb n3omauuscHHUHT cudaTu ToJNajapy Opacuiard YTUII TOKH MUKIOPU
OwiaH Ba (azaiap HOCUMMETPUSICU OWJIaH aHWKJaHATU. Arap U30Jauus cudaTiu
Oyinca, CHHOB Ky4YJaHUIIM YyJIaHTaHJa KaOellb CUFUMHIa Kapald TOK Te3 OpTaiH,
JIEKUH CeKuH macaitm6 Oopanu. Kywranummu 6-10 kB O0ynran kabemrapaa YTl
tokun [1<500 mxA, U=20-35 kB nu kaGemrapaa sca [<800 MKA gaH KaMpoOK
Ooynmagu. Arap xabenma nedext Oyica TOK MUKIOpY Macain®d MUHUMAT MUKIOPUTA
eTMaiinin €ku sHa opTUO Oopaau. TOK MHUKAOPH CHHOBIAP OXHUpHUIA Kailna
kuwnHaau. Kabens dazanapuaaru kyunanui acumMmerpuscu 50% 1aH omIMaciauru
3apyp. DJAEKTPOCTAHIMUSHUHT Xycycuid kabenb Tapmoru (U=6 kB) roknama octuaa
CHHAIMINIA MYMKWH. ByHIa CHHOB Kyd4JaHWIIN TPaHCHOPMATOPHUHT «HOJIU»TA
oepwianu. ®daza Tonanapuga cuHOB Kywianuiu 20-24 kB ymnananu. Bynnait
IapouT/Ia ailllaHyBYM MalllMHAIap UIITa YIAHMACJIHUTY 3apyp.

KabGenp Tapmorumpa npoduiakTHK CHHOBIAp/a KyWHAard KaTTaJMKIap
aHUKJIaHATU: KaOell TOJaJApUHUHT OYTYHJIUTH, (pa3upOBKACH, Kabelb Xapopartw,
OXUPTH Kalenb KOIUIAaMAJIAPUHUHT €pra YJIaHUIl KapIIWIUIIHA, Talaud TOKJap
MHUKIOPH.

Kabens uzonsmuscununr Kapumrya 0,5 MOM gaH 10Kopu OYIuIim 3apyp.
KabGenb wu30ms1usi KapUIWIMTHHA MErooMMeTp OujaH yidamjga OupjaHura
(dazanapapo ynaHunUIap MHYKIUTH, KaOenb Tojajdapuaa y3WIuluiapu HYKIWTH,
(haza-kopIyc U30JSIUACH OYTYHJIUTY TEKILUPUITA]IH.

Kabemnapaa kym4wivk 3apapiaHULLIap YHUHT YCTKH KOILJIaMacH KETHUIIU
OpKaJiu to3ara kenanu. by xonna kaben nuura HaMiIMK YTUO, YHUHT U30JISILIUSICUHU
emupunuimura ogubd kenaau. IIyHuHr ydyH kaOenl HM3OJALMSACA SHI  3aX
MaBcyMJjiap/ia TeKIIUPUO CUHATA/IH.

Kabenpb TomamapuHuHT OYTyHJIUTH Ba (Ha3sMpOBKACH DKCIUTyaTallvs JaBpujia
onarga MydTa KailTa MOHTaX KWJIMHTaHAa €KUM KaOenb ToJIaJaphHH aKpaTraHjaa
MerommeTpian (Qorgananun® Tekmupwiaau. KywiaHum KypcaTyBUMAaH Xam
doitganaHuIl MyMKUH.

Kabenp TapMoKua xapopaTHHU Yirdanl »ousapaaru wypukHoManap Oyiinua
Ka0enp OSHr Ky KWU3WIIM MYMKAH Oyiran skounapna Oaxapwiaau. KaGenb
XapopaTy TepMonapa, TepMOKAPIIMIMK OUlaH yIrdaHaau.

DKCIuTyaTauus JaBpuja OXHMpPrd epra yJaHUIUIap KapUIWIWTK —epra
yJaarduyiapHyd KalluTal PEMOHTIAH KeWWH YyiadaHaau. bomika XxoJsamiapna epra
YJIOBYM CUMHHU CO3JIUTU TEKITUPHUIIAIHN.

Kabenb TapMOKUHUHT UIIOHWIMIUTH KYTIPOK YHUHT YCTKH KOIIJIAMACHHUHT
XoJlaTura OOFJuK Oynaau. YCTKH KOIJITAMAaHWHT HOCO3JUIHM KaOenl WuMra HamIIMK
KUpHUO KOJUIIUTa Ba W3OJALMUSCHUHUHT MyXTAJIWTHHU TAcalMIIUra ojmd KeJaju.
KabennapHuHr MeTan KoriamMacH, YHJAard TalllKy TabCUpJiapAaH OyIaauran dJIeKTp
Ba KMMEBHUM >kapa€Hiap HaTWKacula eMUpUIagu. AWHMKcCA epra ETKU3WITraH
KaOeJTapHUHT MEeTaJll KOIUIaMacH Jaiiii TOKJIAPHUHT epra YTHIIHUIaH OYIaauraH
AJIEKTPOJINTUK KOPpPO3Usl HATHXKACHA KYNPOK eMupwiaau. [laiau TokinapHu
penbCIapu  WMKKUHYU ~ JJIEKTpoj  OynmuO  Xu3maT  KWIAguTaH  PelbCiu
ANEKTPIAATUPWITAaH TPAHCHOPT F03ara KEeNTUPAAHU. DIEKTPIAIITUPUITAH TEMUP
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Hynnap penbciapu aHya IOKOPHU aKTHUB KapIIMIIMKKA 3ra OyIraHauruaaH (aiHukca
pENbCIIapHU YIAHUII KOUIApHIa SJIEKTP KOHTAKT Oy3uiraHuaa) TaApMOK TOKUHUHT
OuMp KUCMU epra KeTaJld Ba yHTa sSIKUH >Koia ka0en éTKu3uirad 0yica, KapIiiuiuru
KaMm OyiraH ka0en KoIulamMacH OpKaJM TOK OKHMO MaHOaHMHT MaH(uil KyTuou
ToMoH ketaau. KabGen komimamacuman epra JOMMHUN TOK KeTraHja OupJaHura
YHJIaH METaJul MOHJIapU XaM KeTaJu Ba MeTall Koriama emupuia Oopanu. Epra
eMUPWINO KETTaH METAJI MUKJIOPH JIaliIid TOK MUKIOpUTa MPONOpIMOHa OYIaau.
MeTayjuTHUHT eMUPUITUII Kapa¢HH, STHA METAIIT XUJIUTa (TeMHp, aTFOMUHUHN, XpOM)
Ba TOK OKMIIIM BaKTUra OOFIMK Oynaau. xucoOmapra Kypa naiian Tok Mukaopu 1 A
Oynranga Oup Huima MeTan ucpoPpu MUKIOpU KyHuaaruda Oymaau: KYpFOIIMH —
33 kr; amtoMuHud — 3,95 kr; Temup —9 kr. Jlaiiau ToknapaaH KaOen KOppo3usCH
XaB(OUHM aHUKJIAI YIYH JKCIUTyaTallMsIHUHT AAcTIa0KW WUINIa MKKA MapTa TOK
ynmuab kypunagu. ByHMHr y4YyH KOMIUIEKC CHHOBJIAp YTKa3wiauO «kaben
KOoIlJITaMachu» OWJIaH «ep» opacujaru MOTEeHIMal, KabennaH epra KeTraéTraH TOK
3UYJIUTH, Ka0es KoIjlaMacuari TOK Ba KyWIaHHII MUKIOPJIAPUHU aHUKJIaHUIIAIH.
Keituaru ym4oBnap Ba CHMHOBIAp KOppo3us xaBdura kapad, OMpUHYMA CHHOBIIAP
HAaTWKATAPUHUHT Taxymiu Oyiinua Oenrwnananu. Kopposuss xaBdu kaGen
Kormamacuaa epra («O»ra) HucOaTtaH MOTEHIIMAT MUKAOpPUTa Kapad YpHaTuiIaiu.
Arap kaben koruiamacu MycOaT moTeHIuanra («aHoa») sra Oyica €ku KyTtOiaapu
y3rapub Typran OVyica Ba TyNpOKHUHT coyumutupma Kapimiaurda 20 Om-Mm 1aH
IOKOpH OYJica, OyHAall TapMOK ydacTKajiapuja xaBpu IOKOpH ae0 XucoOiaaHaIu.
Vnapna epra ytum Toku 3uuiaura 0,15 MA/nM? maH oKopu Oynamu. SlHa xaGen
ETKU3WITaH TYIPOK arpeccuB Oyyica TOK MHUKIOpUTa OOFIMK Oyiamaran XoJjjaa
xaBdum 30Ha 1e0 XucoOaaHaau. Xapdhau 30HAIap[a MyHTa3aM paBHUIIa KaOeITHH
AIEKTPOKOPPO3USICUHU OJITUHU OJIUII OYiinya dopa-tanOupiap KypuO Typuiaiu,
MacajaH: KaTo/UIM KyTOJAHTUPHII, MPOTEKTOPIU XHUMOS, DJEKTP JPEHAXK Ba
XaK030.

KabGenmap yuyH xopposuss xaBpu Oynran xoimap — TpaHchopmaTop
MOACTAHLMSUIAPH, PENbC HYJIApUHUHT TOJCTAHLUUS IIMHAJAPUHUHT MaH)Uii
KyTOWTa yJlaHTaH CypyBUM TapMOKJap, KaOel TapMOKH, TPACCACHUHHUHT PEJbC
Hynnapu OwiiaH KeculiraH >xodnapuaup. Komruiekc CHHOBIApHM YTKa3WII Y4YH
kaben Tpaccacuma mypd koBimaHanu. Kaben KoriamMacMHUHT epra HucOaTaH
MOTCHITMAIMHA  yJIJall Y49yH MWUIHAMIEPMETp €KM MHIJUIMBOJBTMETP KaOen
KOIUIAMACH OMIIaH SJIeKTpox opacura yiaanamu (5.6-pacm). ViruoB xatomuru
MUHUMAJI OYJIMINN Y9yH 3JIEKTPOJ MaTepHalid Kaben KoIjlaMacd MaTepuajujaaH
KWINHAIW (QTIOMUHAN, KyprommH). Onataa aiekTpo cudaruaa mry kaden oymaru
(300-500 mm) onwmHamu. JaWad TOK B3HWIMTHHH Yiadalijga MHUTHAMICPMETP
yIJIaHA]I!.
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i

A H
Q‘/— 5.6-pacm. Kaben koOuruaaru
7/ 7, MOTEHIIUAJIHU Ba epra YTaéTraH TOK

3NUYJIMTUHU S'/JILIEUH cXeMaccCu.

Tok MHKIOpU Ba epra yjaHTaH 3JEKTPOJl KECUM 103acu MabliyM Oyirasia
TOK 3UYJIUTH aHUKJIAaHAIH.

le =éi,MA/0M2 (5.6)
el
AHUK HaTwxanap OJMII Y4yH Kaben KoIulamacuaaH epra KeTaéTraH TOK Ba
kaben koruiamMacu O6yinad okaéTraH TOK KOMIIEHCAIUS yCIyOouaa YII4aHUII 3apyp
(5.7-pacm). Bynna 6omika MmanOanapaan ¢oigananu0 kadea KoIlaMacHIaH daiIu
TOK HWYHUIMIIWAAH TECKapu WYHAIMIIAA JOMMHMH TOK YTKa3Wwiaaud Ba YHU
KOMITCHCAIMSUTAl I (MyBO3aHATIalIM). Arap Jalau TOK TYJIUK KoMIecalusiaHca
MUJUTMBOJIBTMETP «HOJIWHU Kypcartanad. ManOanan Oepuna€Tran TOK Kaben
KOIJIJaMacl TOKWra TeHr Oymanu. Jlaiiam TOk Kym y3rapyBuu OViraHIurHaaH
HazopaT HykTanapuja ymdosmap 10-20 makuka qaBoMuja OJMHUO YJIApHUHT 1Ty
Baktaa 40-50 xypcarunuiapu Kaij KWinHaad. TOK Ba MOTEHUHAT MUKIOPUHUHT
ypTaua KuiiMaTJIapu aHUKJIAHAIH.

5.7-pacm. Kaben koouru 0yiinad
IOpraH Jaiau TOKJIAPHU YIIdalll
cxemacu. E-kymumya man6aa. R-
peocrar

Hadinu Tokyap xakujaru Oapua OJMHTaH YJIUOB HATMKajlapu auarpamma
KYpUHMIINMIA KaOelnl TapMOKHM IUIaHWJa uu3uiaau. by cxema kabenm Tpaccacu
Oyilad maiiaum TOKJIAp Xakujaa TYJIUK MabIyMoT Oepaau. by HaTmxkanap,
auarpaMMa Ba cxemajap TaxJIMJIM HaTvXacujaa KaOea TApMOKWHHA XUMOSICH Oyiinda
TETUIILIU e4uMIap-dyopa Taadupiap Kypuiaiau.

5.7. KaGexa TapMoK/apuaa 3apapJaHuIl )KOMJIAPUHA AHUKJIALI
KabGen Tapmoxiapu SKCIUTyaTallMsCH SHI Mypakka® macamanapaan Oupw.
Kaben Tapmokmma 3apananum (y3wiraH, KHCKa TYTallyB Ba XOKa30) >KOWUJIApUHU
TyFpu tonuiaup. KabGen tapmokmapum KymuuiawK Xosuiapaa €nuK YpHATUIraH
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Oynmanu (ep ocTuaa, TYHHEIApAa, IIaxTagapaa, OWHO-MHIIOOTIAPUHUHT
KOHCTPYKIIUSUIApU OpacK/ia) Ba 3apapjaHraH €Ku 3apajaHuil XaBQu OYaraH >koiHu
oI Ky3 OwiiaH kypuO Oynmaiinn. Amanjaa kabesl TapMOKJIapujard HyKCOHJap
Maxcyc acbo0-yckyHanapas ¢ouiaaanu0 TOmuIaau.

KaGenHuHr 3apanaHuin S>KOMMHU TONUIAA — KYJUIaHWIAIWraH yciayO
3apajaHull XapakTepura Kapald aHUKJIaHWIAIW. 3apalaHUIUIAPHUHT KyWHJard
XWUIapu OYIUIIM MyMKHUH: OMp (da3aHUHT epra yJIaHuO KOJUIIM;, UKKUA EKU Y4
¢dazaHu epra KUcCKa TyTallyBH; ¢azajJapHUHT ¥3apo KUCKa TyTallyBu; OUp, UKKU Ba
y4 (aza CUMITAPUHUHT Y3WIUIIH; (epra yaaHuo Ku yJIaHMai ), U30JSIUSHUAT EHUO
KeTHO TENTINIIN; MypaKkal 3apajaHUIIap Ba OomIkamap.

Hoco3nuk ro3ara uYumKkaH Kaben »dJeKTp Y3aTUll TapMOKM MaHOadaH
aXpaTWIaay, UCTEbMOIYIIAD Ba yJIAPHUHT YJIAHUII CUMJIAPHU aKpaTHIINO, MKKU
TOMOHHUJIaH METaOMMETp OuWIaH 301U Kapunuira yinuad kypunaau. KaGen
CUMJIQPUHMHT Xap HMKKH TOMOHHJAH (azanap H3OJALMACH KapIIWIUTH Yidab
KYpUIaad. YIYOBIAp HATHKACHAA HOCO3MHK (haKaT KaGeiJalurd aHWKIAHAMH,
HOCO3JIMK KOWMMHM Tomuil yciayOu Ttannmanamu. Jlactnab 10-50 m aHukimukaa
3apanaHuIl 30Hacu Oenrunanagu. KeiinHn OeBocuta Tpaccara 4YMKUO, aHUK
yciyOap Ba ac6001ap/ia HOCO3JIMK KOUH TOTHJIAIH.

3apapiaHuill 30HACUHYU aHUKJIAII YYyH UMITYJIbC CUFUM, CUPTMOK, TEOpaHHUII
paspsau yciuyOiapu KyJJlaHuWiaau. AKYCTMK Ba HHIYKIIMOH yciyOnap Ouiad
Kabesb Tpaccacu OYiia0d xapakaTtiaHuO HOCO3JHUK >KOUH TOMUIIA U,

NmMnynee ycinyOuaa 3apapiaHraH TapMOK OVyiinad 30HIJIOBYM  DIICKTP
UMITYJIbC I000pUIagu Ba UMITYJIC FOOOpUIITAaH BaKT OWJIaH y 3apapJiaHraH *oijaaH
KaTHO KelraH BakIJIap OpaluFu KalJ KuiluHagu. Arap kaOengaru HMITYJbC
XapakaTJIaHWIl Te3auru V Oyica Ba MMMYJbC OepuiraH >KOWIaH 3apapiiaHulll
xoiuraya Oynran macoda |, 0yica uMnynbCHH KaOengaH YTUII BakKTH: ty =V—X
oynagu. Kyu kabennmapumaru snexktp ummnyiasc te3nuru V = 160 m/cek Oynca Iy

Maco(da Kyhugarunya TOMUIAIN:
I J%:smx (5.7)

by mpunmnnaa WKJI-5 Ba P5-1A ac6o6napu unmaigu. Mmnynec ycimyou
ka0enbp TapMOKHJIard 3apapjaHull KoWM OwilaH Ouprajivkiaa 3apapiaHull
XapakTepHHH XaM TOIHII MMKOHMHM Oepajgu. YidoBimapia aedekT skoifarran
Macoda 1,5 % man xyn 6yImMarad xaToJiMK OWiiaH aHUKJIalll UMKOHWHU Oepajiu.

TeOpanyBuu paszpsia yciayOu kabeilb U30JALMAICHIA CHDKYBUM TEIIMJIUII
Oynranna kymlanuwiaau. by xomga kalenp TapMOKHWra CHHAIl —KypUJIMAacH
épaamMusa CeKMH acTa OpTHO OOpyBUYM JNOMMUH KyuiaHuil Oepuiaau. N3onsmusicu
KydCH3JIAIllTaH »KOWJa eTapiid KyWIaHWIl OViraHaa W30JSIIUsS  TEIIIaau.
M3onsiiusicn  keTraH >KoWjga YYKyH 4YMKaaud, Ba OyHJIa kalenga TeOpaHUIIT
XapakTtepura sra Oynran pazpsg Oynanu. By pa3psaHuHr TeOpaHUIl J1aBpu
TeOpaHUIl TYJIKUHUHUHT 3apapjaHull Koiuraya OOpuO KaWTHIIM BAKTUHUHT
WKKWJIAHTaHUTA MOC KeJaJu, SbHHU:

41, ) TV

=V &k |, =— (5.8)



By epna V — teOpaHul TYJTKMHUHUHT TapKaJUIl TE3JIHUIH.
TeOpanyBun pazpsa maBoMmuiiiuruau Oup wmapra pasBepTkanun OXO tumim
ocumiorpad owitan yadanaau (5.8-pacm). Cxemana 3JIeKTPOH MUJUTUCEKYHIOMEP
(OMKC-58M) Ky4IaHHII GYIITHYM OPKAIM yJIaHaM. YIT4OB XaTONHIH 5% JaH KaM
oynanu.
5.8-pacMm. Kaben Tapmorua 3apaiaHuiil

=DF | 1
"—'%—-_- ’ :h——__—4 1 e >~

-l 3 il KOWMHU TeOpaHyBUM KOHTYp YUyJIUaa
| = S 71 AHMKJIAII CXEMACH. |-FOKOpH Ky4JIaHMII
" E ‘ ,;i 7 MaHOacH, 2-Ky4JIaHUIIHU aKpaTrud, 3-
. ’ i . TYXTaTHII TApMOFH, 4-{ITa Ty PHII

.| 14 G| TapMOFH, 5-Ya4oB ac6o6u, 6-
e Tt | 4 3apaJiaHuIl JKOiH, 7-MeTasl KOOUK, 8-

KabeJ1 Tonanapu.

CuptMmoK yciyOu Oupop (azama u3oisus KeTHO, epra ynaHuO KOJraH,
JeKUH Kaben Tojacu OyTyH Oyiica Ba xeu Oyiamaca KaOeTHUHT OWTTa ToJacuia
W30S co3 Oynranjga wunuiatuiaagd. by ycnybma kaOGenmHMHT 3apapiaHTaH
Koiuiaaya OYiaraH KUCMUHHUHT OJJIUN YIIUOB «MOCTH» OWJIaH JOMMHUU TOKJAaru
KApUIMINIH Ya4ab Kypunagd. YIHOB MOCTUHHHT OHp TOMOHHIa KaOETHHHT
OXHpJIapH TYTAIITUPHUIITaH Ba 3apapiaHraH ToJaapy ylaHaIu, MKKMHYM TOMOHHTA
3ca pOCTIaHyBYM UKKHTA Kapiiuiukiap | marasunu yinanaau (5.9-pacwm).

£ y 5.9-pacm. Kabenm TapMOFHHUHT HOCO3 KOUHHH
r z %H XaJIKa yCyJIH/Ia aHUKJIAIll cXxemacH, 1-kaben
R, ; } 1 TONAJNAPH, 2-TyTAIITUPHII TAPMOFH, Ry, Ry -KYIIPUK

CXEMAaHUHI POCTJIAaHYBYH EJIKAJIapH.

MocTna MyBo3aHaT OYIUIIM Y49yH KapUIWIHKIap: Rorgly =Ryrg(2l—1y) TEHTIUKHU
KAHOATJAHTUPHILK Kepak. by TEHINIMKAAa HOCO3MMK jkoMurada Oyiaran macoda:
Ry
l, =21 — 2+ —
Rl + R2
By epna Ri, Ry —co3 Ba 3apapianran ka0elnpb Tojajapura yjJaHraH MyBO3aHATIOBYH
KapIIWJIMKIIap.
fp — CONMINTHPMA KapIIUIUK

ndoanaH aHUKJIaHAH.

|-kaOeTHUHT TY/1a y3yHJIUTH.
Vianum  KOWIApH KAapIIWJIMTMHUHT  YIYOB  HATWIKAIAPUIA TabCUPHU

XaTOJMKJIAPUHU MYKOTHUII YUyH KaOesb TOJaTapUHUHT YPHU aIMaIITUPHO ylaHaIu
1

R
Ba CUHOB-YJIUOBJIAp Takpopjianaau. bynpa: |+1, =2l L

= 1 oynmagu. Arap 0,
R1 + R2

1

R R . o
(997 < — L 4+ . L 7 <1,003) mapr Oakapuiica YidoBiap TyFpu Oaxxapuiiran ieo
Ri+R2 Ry +R;

KaOyn KwnHaau. CUpTMOK yciryOu kabenb TapMoKuaa 3apapianui ko 100-200
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M Macodama OynraE;a KymwiaHmmagu. YTum Kapmmmura  1000<R,<5000 Om
oynranna yimuoB xatonukiapu 0, 1-0,3% man optmaiiau.

CuruM yciyou kaOellb TapMOFU TOJIAJIADUHUHT OWUTTAacu €Ku Oup HedTacu
y3WIraH xoJuiapja camapanu Oynanu. byHna onMHraHn HaTuxkajgap XaTOJUTH
MUHUMAaJ OYIUIIN 3apapiaHrad cumiiapaa uzosnus Kapumrd 5000 OM naH kam
OynmMaciauru 3apyp.

CuruMm yciyOu xap Oup kabenb Todajllapu opacujia MabiyMmM OUp CHUFUM
Oopnurura acociaHu® KyyaHaau. S’bHU HOCO3 Kabellb Tojanapu y3yiran Oyica,
ka0en TapMOKJAaH aXpaTuO OJMO YHHMHI TOJIaJJapd Opacuiard cumiiap Yidao
Kypuiaau. bupnuk y3yHIUKIarn KaOeTHMHT COJHUINTHPMA CUFMUMHMHUA OWITaH
xoJiaa €ku co3 Tojlasiap OWjlaH HOCO3 TOJajlap OpacHIard CUTUMHHU yia4al oiaud
KaOeJTHUHT Y3WJTaH XOWM aHWKJIaHWIIM MyMKHH. KaGenb Tonmamapu opacuuaru
CUFUM y3rapyBuaH €KH JOMMHI TOK TapMOKHIA YIYaHWIIA MyMKWH. KaGeaHuHT
y3WITaH KOWMHM aHUKJAIIJa CUFUM YyCIyOuaa KyWuJard xoJiatiaap OYIuIiu
MYMKHH.

Bupunun xomar — kaOenHuHr Outra Tojacu yswiran (5.10-pacm). bynna
KaOCNMHUHT Yy3WIraH Toiacu OwiaH OyTtyH Tonacu opacugaru curuM C; Ba Cp
KaOETHUHT WKKaja TOMOHHJAH XaM yia4ald oinuHaAuW. Y3WIraH >koifrada Oyirax

C
macopa Oynpa: |y =I -1 KYpuHUIITa aHWKiIaHaaw. by epma 1- xaGen
Cl + C2
TOPMOKH yYaCTKaCHHUHT Y3YHIIUTH.
iy g ) 5.10-pacm. KaGen rapmoruiaru
L"_‘ TOJIAJIAp Y3WIUIIHHUHT TypJIapH.
] Lf Ll .
a 4 ’

NkkuHYM X0J1aT — KAOSTHUHT OMTTA TOJIACH Y3WIIMO epra Terud KojraH, ’ibHU
C2=0 (5.11-pacm). V3wmiran Tona curumu C; YadaHaau Ba OyTyH ToJaiap opacuiaa

C
curuM C aHMKJIaHAIW. Y3WITaH xoiradya oynran macoda: |y_| ?l oynmamu.

3 5.11-pacm. Kabenga HOCO3IUK KOMUHU
. y WHAYKINS YCYJIU OWJIaH aHUKJIaI
cxeMacH. |-ToBylI renepaTropu, 2-
@ — Z : ]’ TenedoH, 3-KydaiTuprud, 4-kabyn
2 — N, KWJIUII PJIEMEHTH, S-Kaben Tonanapu,
» 6-3apananuin xxoiu, 7-Tpacca 0yiiinad

K TOBYIIHUHT TapKaJIUII rpadur.

VYuunun xonar — kaOenHUHT Oapya Tojasapu €MUK epra yJaHUINra ora,
KyMIIaZlaH y3WITaH TOJIaCH XaM, OyHJa MabiIyMOTiap TYIUIAMUAaH LIy MapKa—
Vya4amiy KaOeJHUHT COJIMIITAPMA CUFUMHU OJIMHUO Ym4ald OJMHTaH HOCO3 Kadenb

Co

CUFUMH OWiaH comumrupwiagn: |y, = —=
c
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Oy epna C.-kabel TOJJACHHUHT COTUIITHPMA CUFUMU MKD/KM.

Curum yenyouaa 0,2-0,5 % aHukIMKIa KaOCTHUHT Y3UJITaH KOMUHN aHUKJIAIT
MYMKHUH.

AKycTHK yciny0 HOCO3 KabOenmpia dJEKTp pas3psl XOCWI KWIHMII MyMKUH
Oynran xoiutapaa Kyyuianunaau. KaGen Tonamapu opacuaa 3JI€KTp pa3psl XOCHI
KWIWHCA, pa3psa] >KOWWIA OJJICKTPOMArHUT TYJIKWUHIAp OWwiaH Oupra TOBYII
TYyIKuHIapu xaMm tozara kemaau. Ly ToBym TynkuHimapu ep yctuaa €Kd CyB
yCTHAA €Tapiid CEe3TMpJIMKra 3ra OyJraH akyCTUK BOCHTaJIap €EpAaMHaa Kan[
KWIMHaau. bByHna ToByml TYIKUHIapU KenaéTtraH TOMOHTAa XapakaTiaHuO
3apJaHTraH XOWHM eTapii aHUKJIUKAA Tonuil MymKkuH. KaGenpmaa wummymibsciap
XOCHJI KWJIMII YUYH FOKOPH KYWIAHMIIUTH JOUMHM TOKJa CUHAI KypHJIMaJIapUHUHT
UMITyJIbC TeHeparopiiapu unuiatuwiagu. Kabenm TapMoKura OKOpU KydJIAHHUII
TYFUpJArMUUJaH IOKOPH KyWIaHMII UMIYJIbCcH Oepwianu. by ummynbc kaOeaHu
3apapJiaHraH >KOWWJa M30JISIUSIHU Temuo YTub, kaben TojanuaaH Kadeia MeTasl
KoIlJTaMacura paspsij KeTaau. Pa3psj MIOBKUHU €p YCTHUIAH TypuO SIIUTUIUO
kypunagu. Paspsn topynutapu AUII -3 €km miyHra yxmam aKkyCTHMK MHIYKIIMOH
acoobma »mmtud kypunanu. AWUII-3 akycTMK HMHOYKUHMOH acO00 Mbe30aKyCTHK
JaTYUKAAH, KydalTUpruyjaH, teaedon (Oomra Kuimiaaurad) JaH, aloxuaa oiauo
IOpWIaJIUraH MHAYKIMOH paMKajgaH uoopat OYnaau. Onaria CUHAIl KypwJIMacu
KyuMa TpaHCIOPT BOCUTAacHMra YpHaTWiaad Ba OINEpPATUB TYPYXHU TEXHUK
JKCIUTyaTalusi TagOupiiapuHu  Oaxkapuiiga wunuiatwiaad. by  ycmyOHUHT
HOKYJIAWJIUTH MIYHAAKW, KaOelb Y3UJIUII KOMUHU aHUKJAIl Y9yH MaxCcyC CHHAII
BOCUTACH OWJIaH OMepaTuB TypyX (Kamuja yd KUIIH) KaOeiab Tpaccacuaa IOpHUIIH
3apyp.

Kabenp Tapmokiapua HOCO3JIHMK KOWJIAPUHU AHUK TOIMMWII Y4yH KYTHHYA
WHIYKIIMOH YCyJ HIUIATWIaAu. byHAa Xynau akyCTHK ycinyOmarujexk orepaTuB
rypyx Kkabenb Tpaccacu Oyitna0 ropu0, MarHUT MaWJOHM YacToTacura Kapao
3apapiiaHMIll XapakTepu Ba KoM aHWKIaHaau. byHnma kabemb TapMoku O0ynad
1000pUIaurad MarHuT MaWJOHMHUHT MabJiyM OHp YOCTaTacu TOBYILJIAPH
yuutanaau. Opataa Hoco3nuk Oynran kabennan yacrortacu 800-2000 'y 6ynran
TOHAJ1 YacToTalid TOK yTkazunagu. Kabenb arpopuaa MarHut MaiJoH
KYUYIAQHTaHJIUTH TOK Ky4Hra KaOelmHW KYIIWIUII YyKypJIUTHra Ba YKujaH OyiaraH
Macodara 6ornuk Oymaau. ToBym reHapaTopu Oy XoJija orneparop OWJiaH IOPHIIT
mapT sMac. Y Kaben TpacCaCMHHMHT Oomiuja OOIIKApuIll IMyJIbTHIAaH Kalenra
ymanagu. Omnepatop TenedoHIM HAyIIHUK OWJIAH CHHOB 30HAM EpAaamMuaa
KyJauTupwirad TYnKuHiaapHu Kain kwianu. [y #yn Ouman 35ekTp Maraur
MalJOHU TapKAIAETIaH JKOW, YIIAHUII JKOWIapH, 3apapiiaHull 30HACU AHUKJIAHA]IH.
KUIUPYB WIUIAPUHHA TE3NMAINTUPUII KaM BaKT Ba MaOuarnap cap(uiaHdig y4yH
onarga kabeiab TapMOKHUAArd 3apapiiaHdil 30HAcH Oup yciayOiapaa aHMKJIaHUO
(cuFumM, CHPTMOK yCIyOW), KeHWH OoImmKa yciyO0 OuiIaH HOCO3JIMK KOWHM aHUWK
tonmwianu. Hocosnuk >xoiu om0 Kypuiaaau Ba TETUIUIM TabMUpPJAII HILIAPH
Oaxkapwiaau. AHUK ycinyOnap €paaMuiia HOCO3IMK ko 0,5 mMradya aHUKIUKAA
TOTUJIA]TH.
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Kabens Tapmoxyapu 3apapianrad Oyicana, YHUHT W3OJSIUACH KAPIIVIIATH
I0OKOpHY OYIMO KOJIa iy Ba HOCO3JIUK KOMMHYM aHUKJIAIAa TETUIIIN YCIYOHU TOMUII
kuituH O0ynaau. Hocosnuk >KOMMHU aHUWKJIaIIa Kadelb U30JAIUACH KyHIUpUiIno
kapmnuru 10-100 Om rava mnacaitupunaau. Kyiaupuim KypuimaaapUHUHT
doitganu um Ko3QPUIMEHTUHN OMIMPHUII YUYH YHUHT KapIIWJIMTU 3apapiiaHulll
KOUMHUHT YTUII KapIIWJIKUTH aTpoduia Oynuim kepak. AMaiija oKOpHU Ky4dJaHUII
OWJIaH CMHOB MIUIAPUHMU Oakapuill KUAUHPOK Ba CMHOB KYPWJIMAJIAPUHUHT HYKH
KapIIWINTA KaMm €k Yy3rapyBuaH smac. LIlyHuHr ydyH kaOenHu Kyiaupumaa
FOKOpY KYy4JIaHUII OJUII Ba CMHOB KYPWJIMACHHUHI MYKU KAPLIWJIMIUHU €Tapiu
Japaxana KaTTa OVYJIMIOMHE TabMUHJAII YY9yH KOMOMHALMSIM — yciyOmap
Kyuraamiaau. KaGenHu KyWaupuImHUHT OONUTAaHFUY CTaausIcH KywiaHumu 15 kB
Ba YHJIaH KYNIPOK Ba TOKH 5 A raya OyJraH TyFUpJaml KypruiMajlapy HIUIATHIAIH.
CHHOBHMHI SIKYHHMI cTaausilapuia Maxcyc TpaHcpopmaropiap €paaMuaa TOK
MUKJIOPUHUHT €Tapjy MUKIOPUHH TabMHHIIAHAIU, Oy epaa Ky4JIaHUIl MUKIOPH
aHya macasiiy.

Kabennu kyiaupumiia pe3eHaHC YCyJIW KYNUHYAa HOUIaTWIagu. YcinyO
y3rapyBuaH TOKJa coaja KypuiaMmaza Te3 Ba onauil yrkaswiagu. Kyhnupui
camapayii Oyl yuyH eTapiiv Kywianuil Oepunaau. by yciny6aa unuiarunaaurad
TpaHC(HOPMATOPJIIAPHUHT  UKKWJIAMYHU  UYyJIFaMd  ypamjapu  y3rapTUPUIUIINA
MyMmkuH. Kyiiaupuiga TpaHCHOpPMATOPHUHT HWKKWAJIAMYM YyJIFamMu Kabenra
yna"Haad. KaOGenHUHr CcuFuMH  TpaHCPOPMATOPHUHI HKKWAJIAMYM  YyJIFaMu
WHIYKTUBIUTH OWJIaH PE30HAHC KOHTYp Xocuia Kuiaau (Tok yactoracu 50 I'm).
Kontypna tebpanuin TpaHchopMaTOpHUHT OupiaamMun uynramuaan yraau. Y 380 B
caHoaT TapMOKura yjnaHrad Oymanu. Kabenmarm kywiaHdll TpaHC(POPMATOPHUHT
WKKWJIAMYM 4YJIFaMHJIard ypamyiap COHU Y3rapTupubd poctiaHagu. TapMmokiaaH
OJIMHAETraH KyBBAaT KOHTYPHUHI HMYKH KapIIMIUTA XucoOura Oup Hewa KBT
OYynMILIM MYMKHH, JIEKUH KOHTypJla Oup Heua 103 KBT raua peakTuB KyBBaT ro3ara
kenumu MyMkuH. KaGenb opkamu Tynuk KyBBaT yramu. Kaben wuzomsmusiim
KYWIAHWIIIHUHT ~ Xap HKKajJla KyTOnapuaa (aMIuIdTyAaBud — KuiMaTiapusa)
TeIUIUIIY MyMKUH. KaGenmnu temmnum yactotacu cexkyHaaru 100 raga eTuim
mymkuH. lllynunr yuyn Oy ycnybma kabenb wu3omisinuscu Oolika yciyonapra
HUCOaTaH TE3pPOK Ba CaMapadupoK TEIIWINIIM MyMKHUH. Jlemak, kaOenb HILIad
TypraHuja, yHaa TaOuuid dCKUPHII OKHOATHIa U3OJIAIMICH Cycailnd 3apapiaHuIIl
XOJIaTUTa SIKUHJAIITaHu1a KyHIJUPHIL YHAArd HOCO3JMKHU aHUKJIAIl Ba aBapUsIHU
OJITUHU OJIMII UMKOHUHU Oepajiu.

Epra érkusmiran kaOellapHUHI MeTal KoIulamaliapu (IynaT, KYpFOILWH,
KaJlai) 3JIEKTPOJIUTUK Ba AJIEKTPOKUMEBUN eMUPUIUIIM XaB(hu ocTua Oynaaumnap.
DNEeKTPOKUMEBUI EMUPWINIL TYNPOKHUHI arpeccHB XYCYCHUSTIApU MaxCyJu
Oynca, dIEKTPIUTUK €MUPUIUII- KOPPO3USI METAIT OPKaJK epra YTuO KeTaéTra
Jaiid TOKJIAp HATWXKACUAUP. DJICKPOJIUTUK €MHUPWIIMII 30HAJApH KaOeJIapHUHT
AIEKTPJIAIITUPHUIITAH TEMUP HYImap OWiiaH KECUIHIN Ba SKUHJIAIIUII KOWIapuaa
ro3ara kenaau (5.12 Ba 5.13-pacwm).

Opatma TemMup WY1 MOTOpJIApU M30JIATOPJIApra OCWIraH cuM (+) OumaH epra
yJlaHTaH TeMUp Hyn (—)ra ymaHran Oynaau. Arap TeMup Wyn SKUHUAAH METasl
KOIUTaMaJiu Kabenb yTran 0yica, dMeKTpIalliTUPUITaH WY 30HacuAa maijao 0yiran

/1



Jaiau TOKHUHT OMp KUCMH KapIIMJIUTH €Tapiid Japaxaaa kKaMm Oyiaran KaOeapHUHT
METaJUl KoIUlaMajlapd OpKAJIM KeTaau Ba epra yrtanu. Jlalam Tok epra yTuiiga
MeTaJll KOIUIAMaHUHT MOJIEKyJajlapuHu XaM epra oiau0 ketaau. Etapiau Tok
eTapinu MyaaaT YTuO Typca, KaOCIHMHT MeTalil KOOMFU Te3 opajia eMUPHIHO
ketaau. Temup Wy penbciaapuaad kabeira TOK YTKa3WIl 30HACH KaToJ 30HACH
nevinnanu. by 30Haga penbc MOTEHIMAIU Kabel KOOMFM MOTCHIMAIUIaH OKOPHU
oynanu. Kabenp koOWFuIaH epra TOK YTHIN KOWMM aHOJ 30HAcH Jeumianu. by
30Hama Kaben KOOWFM epra HHCOATaH IOKOPHPOK IMOTEHIIMAIra sra Oymamm.
MeTalTHUHT WHTEHCUB EMUPHWJIMINM aHOJ 30Haja Kertaau. by »kapaéHHUHT
uHTeHcuB ketumm yayH 0,1-0,2 B 6ynran noternuamap Gapku eTapauaup.
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5.12-pacm. Kaben koburuaa gaian 5.13-pacm. KabGen TapMOFHHUHT
TOKJIap OMJIaH KOPPO3HS r03ara KeJIHII KaTOJIJTN KyTOJIAHHUIII CXEMACH.
30HAIAPUHUHT CXEMACH. 1-xaben koOuFrH, 2-y3rapyBuaH TOK
1-noacraniys, 2-TabMUHJIOBYHN MaHOacH, 3-BeHTHII, 4-epra yJIaHHUIII
TapMOK, 3-TpoJiieH, 4-perbe, AJIEKTPOJIU.

5-TOK TOPTHII YU3HFHU, 6-Kaben, A-b,
J1-b-kton 30nacu, b-I"-anox 3oHacu, b-
B, I'-/1- HOX 30Hacw.

Epra kaGen koOurugaH yTuO KeTa€TraH Al TOKJIAp 3UWIMIK Ha3opaT
KWINO Typuiaanu. YHUHT KuiiMath 15 MA/M? Ba yHIan opTuK Oyica kaGenb ydyH
xaB(hau 1e6 xucoOnaHaau. ByHUHT OJNIMHU OJMII YYyH €KM MUHUMYMIa KEJITUPUII
yuyH KalOen KoOufujgaru epra HucOataH Oyiaran MycOaT MNOTEHLUMAIHU HOJIra
TYIIUPUIN 3apyp. ByHUHT y4uyH ka0Oesl KOOMFHUTra APEHaXX TapMOFU YJIaHaJU, s’IbHU
kaben KOOWFUIAH TOK ajloXMJa JIEKTPOJ BOCUTACH]IA PElibcra KalTapuiaaau EKu
epra yTka3u6 robdopwianu. Jlaitan TOKHUHT Kaben KoOuru 0yitnad TapKaTuITuHIHT
Ba epra VTUIMMHUHT oOiau osmHanu. [laham ToknmapHu KabGen KoOuruaa
TapKAJTUIITUHU OJITUHU OJIMII YIyH Kabes Koourura MaH(uii moTeHman oepuiay,
(amoxuma Tok MaHOamaaH). Jlaliau TOK HaTHXKAacHaa METAJUIAPHUHT €MUPHUIIHIIH
OJITUHU OJIUII S’HHU TYNMPOK Kappo3WsICHIaH XaM XuMos Kuiaau. UyHKku arpeccuB
MyXHTIIa KOWJIAImraH kaben KOOWFM sHAa KUMEBUN EMUPWIHIT Oopaau, Ba
ANIEKTPOTUK Kapposusi Oy kapaéHHM Teznamrupanu. Kaben tpaccacuaa kopposus

12



xaB¢u O6yiran 3o0Hanap Oyica ynap U30JALUUsIN KaHAIU3alsuIapa Ba TyHeiapaa
ETKU3WINIIN KU TUIacTMacca Koriamainy OYIuIiapu 3apyp.

5.8. KaOeJ 3jieKTp TApMOKJIAPUHN TABMHPJIALIT

Kabennap epra €TKU3WITaHINTHIaH TAIIKU TabCUPIAp/IaH XUMOSI KUJIHMHTaH-
JUTHIAaH Yy Y30K BaKT XHM3MaT KWJIaaW, UIIOHWIM UILIA0 Typaau. DKCILTyaTarus
JaBomMuga KaOel U30SAIUsACM Ba KaOCJIHUHI MeTal KoIulaMallapd pPEMOHT
KWJIUHA/IH.

KaGenHuHr meran Komjiamacu €p MIUIApU Oaxkapuiauiiuga €K Kopposus
HATW)KAacHJa 3apapilaHUIId MyMKHH. Arap KaOenl KoIlamMacu 3apapijaHca YHUHT
WYKU W30JSIMSICUTa HAMITUK YTMAcAaH Kabell co3 X0J/1a UIIATUTuIa Ty3aTHIIa Iu.
KaGennunr meran koOurH 3apapiaHrad Oyjca, yHUHT PEMOHTH KyWHIaru KeTMma-
KeTJIMK/a Oaxkapuiaau:

- 3apapJaHraH KaOeTHUHT METaJlJI KOOWFU MKKHM TOMOHUJAH Kecud axpatud
OJIMHATH.

- YCTKU UKKUHYM KATjaM JICHTacH HaMm OYIMaranjiuri TeKIupuo Kypuiaam.

- 3aBOJj1a Kabelra KWJMHTaH KOIUIAMAacHHU 4YeTiapu ouminbd pa300pToBKa
KWINHAIU (0un0 yerapacu Kynwiauu ).

- KaOCJIHU TepMETUKIIUTH TUKIaHaau. KaGenHu Xap MKKM TOMOHH/Ia OYMJITaH
kaben Tonajliapura KypromuH TpyOka KyWuO KyHAaJIaHT YJIaHUII >KOWJIapu Ba
OyiuHiIapu KoBmiapiaHaau. Kyium TemurugaH kaOemwl wmaccacu KyWuirad
TEIIUKIApU XaMm Enuiaau. SIHru KyWwiraH KoiulamMa kaOenb OpoHsichu OuiaH
yllaHaJu, KaOelMHW XMMOS KWJIYBYM YysH KOOWFHUMTa MaxKaMilaHaaud Ba epra
€TKM3WIaaM, arap KaOeilb OYMK YpHaTWIaauraH Oyica ycTUJaH MynaT Tpyoa
KUWJTAPUIIAJIN.

Arap ka0enb KOOMFM E€MUPHIMIIN YHUHT WYKM KHCMH XaM HOCO3 XOJIra
KelnraH Oyica, M30JsIusl HaM TOpTUO KoJraH €KW MEXaHWK 3apapiiaHraH Oyica,
KaOCHUHT 1Ty KUCMH KecuO onu0 TanuiaHaay (Kamuja 3 MeTp) Ba Iy MapKaiu
kaben Oynmarm ynanamu. KabGen wukku ToMoHUAaH uWKkuTa MydTa Epaamuaa
ynanaau. Kabenb ynaHuin ol WIOH W3W KWIMO, Y3yHJIMTUTa 3amac KOJAupuo
erxku3mnanu. Kabenb n30ISIUsACHHUHT PEMOHTH arap Kalen Tojiajapuaa U30JsIIus
HOCO3JINTU TOMNHWJICA Ba y OWp »koWma Oyica, kaOenb TapMOFM KECUJIMAcCIaH
Ty3aTUJIUIIN MYMKHH. ByHUHT yuyH KaOelb H30JSIHAICH O4MO ToJjanapu opacu
OUWJIMIIY YYYyH MIy OMa KaOelb y3yHIUTH A 3arac OYIHIIM Kepak, sSsHH Kabelb
M30JsIIMsACHIa  HaMIIMK ~ Oynmaciouru  3apyp. KalOen ouwnray yHra siHTH
M30JSIIUSAJIOBYM  JIGHTA YpallaAu YCTUra KYpFOLIMH TpyOKa KUHAMPUIUO
TEIIUruaH kabenb Maccacu Kyvwnaau. KeinH peMoHT »apaéHu kaben KOOUFUHU
pEeMOHTHIaN Maxkamianaau. Kanuran peMoHTAa Kaben TapMOKIapuIard OXUPHUTH
VpHaTwiIraH MyQTaJlapHd SHTUCUTA alMallTHpWIaad Ba TEPMETHKIAHAIM.
Kabemnu  Mydramapuau  TepMETHKIANl  y4yH  OIOKCHJ  KOMIIayAuaH
doinananunaan. M3omauuscu TUKIIAaHTaH KaOen ToJiaJapu SIMOKCHJ KOMMAyn
OwiaH Kyiwirad ycTUAaH Kajaid €Ky allfOMUHUN TpyOKa Kuiaupuiaad. Y CTHIAaH
15-20 mm macodana x.0. meHTa OunaH ypangaau. YHTa XaMm SMOKCH KOMITayHIH
CypTwiran Oynanu. Arap SMOKCHJ KOMIAyJl HMKKA TOMOHMIAH OKHUO 4YHKca, y
To3anad apTuiaau (OEH3UH €KUM arleTOHTa OOTUPWIITAH JIaTTa OWIIaH).
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KabGennu TapMOKIap 3J1E€KTp YCKYHAJIADUHU YpPHATHII KOWJAjJapura, mry
OusiaH OMpra TeXHUKa XaB(CUBIUTY KOUJJAIapura aMmai KWIraH xoJjaa Oaxxapuirad
Oynuum kepak, IIyHAaruHa y ¢Qoiigananumra kKaOynl KWIMHAAW. Yiapra
AKCIUTyaTalUsAaH OJIMH abaTTa nacnopt KuiauHaau. [lacnopraa kabemin 37eKTp
y3aTUII ~ TapMOKJIApy XaKuJa MabIyMOTIap, YHH CHHOB XYXOKATIIApH,
AKCIUTyaTalys 1aBpuaaru Kypuiarad yopa Tajoupiap KypcaTuiaiu.

Texkmmpuin yayH caBoJiap

1. DnexTp TapMOKJIapu SKCIUTyaTalusra Kanaa Kkadysn KuiauHau?
2. DAeKTp TapMOKJIAp U30JALMACUTA IOKIAHUII PEXKUMIIApH TAbCUPH KaH 1A
oynanu?
3. DnexkTp TapMoOKJIapAa HaMJIUK aJIMalllyBH XaKuja aitud OepuHr?
4. DnexTp TapMOKJIapaa KaHJaal TEXHUK KapOB Ba KOPUU PEMOHT Tan0upiiapu Oaxkapuinaaun?
5. Kabenp a51eKTp TapMOKIIap SKCIUTyaTaIllUsICUHUA alTHHT?
6. Kabenp TapMoKIapu/1a HOCO3JIMK >KOMJIApUHH aHUKJIAI YCYJUTapUHU AU THUHT?
7. Kabenb 2JIeKTp y3aTHUIll TapMOKJIapy/ia Ky3aTUlIUIap KaHai aMalira OlupuIIaiu,

KaHJal Myajaatiapaa oaxapriaan?
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6-606. TPAHC®OPMATOPJIAP IOACTAHLIUAJIIAPHU
IKCINIYATALIUSACHU

6.1. Ymymmii TymyHvaJaap

Kunuiok Ba cyB Xy KalUTHAATH SJEKTP UCTEBMOIUUIIAPHU 3JIEKTP SHEPTUSACU
OwiaH TabMHUHIA0 TYypHIl Y4YyH TpaHchoOpMaTopiap MOJACTaHUIUIAPH XU3MAT
kwiaau. Ynap 110 kB kyunanumnau 35, 10, 6, 0,4 kB kyunanuiraya nacantupuo,
UCTCHbMOJUMJIAPHU  €Tapiud  KyBBaTjap OwiaH  TabMUHIA0  Typaguiap.
Tpanchopmarop TOACTAaHIUACH TACAUTUPYBUYM Kyd TpaHCHOPMATOpPUIaH Ba
TaKkcUMJIaIl KypuiMmanapunan ubopat 6ymanu. Kyd tpanchopmaroprmapu moiinu
KOHCTpyKIsira sra 0ynu0, kyBBatu 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400, 630, kBA Ba
VHAAH IOKOpW Oynaau. Yimapaa Mo TpaHC(HOPMATOPHUHT aCOCHH KHCMIIAPUHU
M3OJIALUsIIal M Ba OWpJlaHWra COBUTHII YYyH XaMm Xu3MaT Kwiaau. bapua kyu
TpaHchopmaTopiIapy TakCUMJIAIl KypujiMaaapu OuiaH >kuxo3iaHran. Kunuiok Ba
CyB XVXaJaurd DOJEKTp TabMHUHOTM THU3MMIIApHAA TallKK  MaiiloHJIapaa
VpHaTUIIaUTaH TaKCUMIIAI BOCUTAJIapu KoMIUieKkTiaapu Kyinanuiaau (KPYHnap).
Uctebmonmuunapra ypHatuiarad Kypuwimanap 110, 35, 10 kB kyunanumuu 10, 6,
0,4 xB kyunanumra Tymupub Oepanid Ba Typiad yiaml - aXpaTHII, XUMOS
amayuiapuHu Oaxapu® Typanu. Ymap atpod myxut xapoparu -40° +45°C raua
Oynranna HOopMasl WNUIA0 Typaau. Takcumilaml BOCHUTaldapu KOMILUIEKTIAapUaaH
TpancopmaTopaap MOJACTaHIMACKH Kypuimanapu vurwianu. [xadmapna BMI'-
10, BMK-10K, BMM-10 Ba Oomika TUIUIM MOWIM axparruwiap, A37 TUILUH
agromatiap, [IHb, IIPC, HII, IIJI Tuniam cakaaruuiap, pyOUIbHUKIAP
VpHaTtunaau. Kunuiok axonuw — simiam MyHKTJIAPUHU DJIEKTP TabMUHOTU YUYYH
TpaHchopmaTopiap MOACTAHUMACH KOMIUIEKTJIApU Kymuiad muuiatunagu. Kok
Ba CyB XYyXauuru oObektinapu yuyH PVY-10, PVY-35 kommiektiapu wuiabd
yukuirad. Ynapaa kyBBatu 630...6300 kBA Oynran ky4 TpancdopmaTopiapu
YpHAaTHUIITaH.

Hacoc cranmusimapu yuyn 110/35/10 €éku 6 kB nm tpanchopmaropiap
unutatuiaau. Kumwiok Ba  CyB  XYKamurd  OOBEKTIApu  yuyyH  E€IUK
TpaHchopMaTopiap KOMIUIEKTH KYJUIaHWJIaJAW. YJIap XHUMOsJIaHTaH, XxaBdcwus,
TEXHUK XU3MaTH €HTWJI OYJIUIIN, SIIHUK Ba TUPKUIIIAPH 314 OCPKUTHIITaH OYIuIIy,
TOMH €03 OYIMIIM 3apyp. ENuK Takcumian NMyHKTIAPUHHHT MYKH XapopaTd Ba
HAMJIMTH KypujMaliapa KOHACHCAT CyB TOMYHJIAPH Maif0 OYIWIIMHU OJAMHU
OJIUTIIN, W3OJISIUSICH HaM TOPTHO KOJIMACIIUTH Ba OMHO XaBOCH BEHTHIISIIAS KUITHO
TypuiIMIId  3apyp. IpaHcdopmaropiap MOACTAHIMACH  OKCILTyTallUsCHIA
Kyhuaaruiap oaxapuiaau:

-ACTeHMOTYMIIAP, KypWIMAJAPHUHT TEXHHWK KypcaTKuujapura Kapad
YIapHUHT WM PEXKUMIAPUHA TabMUHIA0 TYpHIN, KypHJIMATApHUHT HOpMAal
(haonusTHHY HA30paT KWINII, Ky3aTuO Oopui,

-ylapHUd apTuO TO3ajaml, aBapusAra OO KeNuIIM MYMKHH OYyira
HOCO3JIMKJIap Ba Me(heKTIIapHu 3yUTHK OWJIaH HYKOTHII,

-npoUIAKTUK KapOBJIAp, CHHOBJIAP Ba PEMOHTJIApHU ¥3 BaKTHUIA YTKa3HO
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-epra yJIaHUI KOHTYPH, SIINH KaUTapruuiapHU co3 OYIUIIMHA TabMUHJIAII,

-TeXHUK XYXOKaTIapHU TYFpH 0110 Oopuiil.

Tpanchopmaropimap  OyropTMauura TYJIUK  WUFWITaH, MOW  OujaH
TYNIMpWITaH XoJjija eTkaswiagu. TpaHchopmartop OwminaH Oupra mMmacmnoprw,
AKCIUTyaTalusicu Oyiinya WYpUKHOMAcH, TpaJyCHUK, ra3 pejlecu Ba Xapopar
CUTHAJIU3aTOpHU Oepuiaiu.

Tpancpopmarop MOHTaXHraya yCTU €MUK KOHla CakJaHUIIM 3apyp. Arap
Y30K MyJAJaT CakJaHca, YHIaru MOW caTXu Ba cudaTH Ha3opaT KWIKO Typuiaiu,
TepMocudOH (UIBTPIATH CUIIMKAred XOJaTH Kapajaau, 3WWIAHMII KOMIapuaaH
MOW  OKca, MaxkKamyioBud  OodrTiap  KymuM4a  TOpTHO — KyWHIIajau.
Tpancdopmaropiap KypriMagapura Xu3mMaT KypcaTyBUH XOAUMIIap YIyH XaBPCcu3
Ba KyJIall IIAPOUTIIAP SIPATUIUIIH 3apyP.

6.2. TpancdopMaTOPHH IKCIIYATANUATA KA0YyJI KHJIMII
HcreprMomuura kentupwiran TpaHchopMmartop JajionaTHOMa  OVyitmda
AKCIUTyaTalsl XOJWMH TaMOHUJaH KalOyn KwinHaau. byHnma Tpancdopmarop
KYy3/1aH Keuupuiaau, 6apya MaXKaMJIaHUIILIAp, 3UYJIaHUIUIAD TEKITUPWIAIU, KpaH
Ba mpoOkanapaard 1omoOanap OyTyHmuru kypwiaau, (apdop uzomasTopu
OYTYHJIUTH, MOM OKMa&TraHJINTY TEKIIUPWIAAU. AHUKJIAHTaH Oapya HOCO3JIUKIIAp
XaK{/1a TPAHCTIOPT XOAUMH UIITUPOKKA aKT Ty3mIHO, 3aBoara xadap Oepunaam.

Kyu TpancpopMaropyHu uira TYIIHUPUII OJAWAAH Oa)KapwiiaJuraH Wl
XQKMUHU  YHUHT  KyBBaTH, TWUMH, TEPMETUKIUTY, YUKAPWITaH  HWIH,
TPAaHCIIOPTHUPOBKA IIAPOUTH, CaKIaHUII MyAJ1aTy Ba cudarura Kkapad aHUKJIaHA]IH.
TpancpopMaTopHu UIIra TYIIUPUILJIAH OJJAUH KyWHUJard Tagoupiaap Oakapuiviim
3apyp:

- KY37aH KEYUPHUILL

- M30JIITOPHU OCH3MHA KypUKIad apTHII,

- TEPMOMETPHU YPHUTA YPHATHILI,

- MOWHM (PU3MK-KUMEBUM aHANIN3 KUJIUO DJIEKTP MyCTaxXKaMJIMKKa CHHAII;

- OakHU epra yJanmi;

- YyJFamMJIQPHUHT KapUIWIUTUHU JOUMUI TOKIA YII4yallr;

- M30JSUMS KApIIWJIWTUHU YiYall, FOKOPU Ba MAacT KyWIAHUIUIM YYIFamiiapu
opacu Ba uyiFaM OWJIaH KOPIYyC OpaINFUIa;

- TpaHc(opmaTOp yJlaru4u UIYU X0JaTAa TypUIln Kepak;

- XaBO KypUTI'MY BUJIKACHU €4nO OJIUIII;

- XaBO TO3aJarMYHUHT HIIYM XOJATHHU HHJMKATOPJIM CUJIUKOTeNl Ba LEOJIUT
OWJIaH TEKIIUPUO KYPHUIIL;

- TpaHC()OPMATOPHUHT  FUJIMPAKIAPUHU  «TPAHCIOPT»  XOJATUIAH  «UIID»
X0JIaTUra yTKa3uILl,

- MOW OKMaraHJIMTUHU TEeKIIMPUJIAIN arap 3WwIaHMaraH >kouiapu Oyica, 60mT-
raifkajJapHu MaxkKamuiad TOPTUIIAIHN;

- MOW caTxy HOpMaja OYIUIIH Ba XapopaTH TEKITUPUIIA]IN;

- arap 3apyp 6yica TpancopmaTop KypuUTHIAIN.
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KyBBatn 1000 kBA raua Ba kywianumm U <35xB Oynran OupuHYU
rabapuTiu Kyd TpaHCc(OpMaTOpJIapHU VYpHATWIMIIKAAH Ba MINra TYLIMPUIJIAH
OJIAVH KyHaaruiap Oakapuiiaau:

- TpaHcpopMaTop Ky37aH KEUNPUIaIH, JIOMOACH TEKIIUPUIAIN;
- MOH aHaJIM3ra OJMHA/M Ba aHAJIN3 KUCKAPTUPWITaH Iporpammaa oaxxapuiaiu;
- n3ossinus Kapunuinrk t=15 cek Ba t=60 cexnan kelnH yiuaHaau Ba abcopOIus

kod(hpUIeHTH aHUKTaHAAu K 45, :%.
15
Kyu tpanchopmaropiapuHyu KypuTMmail uiira TymupHIlga KyHduaaruiapra
amaJl KWJIMHa/IU:
- MO caTxu MebEpuaa OYIUIIN Kepak;
- MOH TapkuOu Ba cudaTi MebEPH KypcaTruuiiapaa Oyauim Kepakx;
- 30...60 cek. na ynmuab aHMKIaHTaH aOCopOIMs KO3PPUUMEHTH MO XapopaTH

10...30°C 6ynranga K,z >13 GYIuIIM Kepak;

- arap Oupop mapt Oakapuiamaca U30JALUs Kapininru (R, )siHa TEKIIMPUIaIy,
tg5 Ba Co/Cso HucOaT aHukiIaHagu. JudnexkTpuk wucpodiaap TaHITEHCH Ba
CUFUMIIAD HUCOATMHUHI 4yerapaBuil kKuikimatmapu 6.1 Ba 6.2-xanBanna
kentupwirad. OJIMHTaH HaTWXkamap pyxcar OepuiraH KuhMmariap OuiaH
COJIUIITHPHIIALIN.

6.1-xanBan
Jwonextpuk iykotunuiap (1gd) HUHT yerapaBuil KUWMaTIapH

Moiinu ky4 TpaHchopMaTop yyIFamMIapUHUHT

Kyunanuim o
o xapoparuaa ("C) tgo nunr (%) na Makcumani pyxcar
T.p. 35 kB rava 6ynran STUIran KufiMaTiapy
TpaHnchopmaTopiap

10 20 30 40 50 60 70

1 KysBatn 6300 kBA rava | 1,2 15 2,0 2,6 3,4 4.5 6,0

2 KysBatu 10000 kBA Ba 0,8 1,0 1,3 1,7 2,3 3,0 4.0
YHJIaH OPTHK

KysBatu 100 kBA raua 6ynran tpancopmaTopiapHu, arap MoWuja CyB
U3JIapu KypUHMAaca, TEIIWJIWII Ky4dJaHUIIUra cuHA0 KYpull eTapiau Oynaau.
Merommetpaa Reo- KaplIMaMK MUKIOPUHM Yi4ad, YHMHI KWUHWMaTd CHHOB
O0aénHoMacura €3u0 Kyhuiaaad. Arap MOW HaMJIUTH pyXcaT STWITaH Japaxana
Oyica, TpancopMaTop TYFpuIaH TYFPU TAPMOKKA YIaHAIH.

6.2-xaaBan
C5 | C5y cuFuMIIap HUCOATUHUHT pyXcaT dTWITaH KuMatiiapu

Kyunaaumm 35 kB raya 6ynran | Tpancdopmarop uramiaapuHUHT OepuIIral XapopaTuaa
Ky4 TpaHcopmaTopiaapuHuHr | Cp/Csg HUCOATHUHT MakCHMal pyxcaT STHUITaH
KyBBaTH, KBA KuiimMaTiapu
10°C 20°C 30°C
6300 Ba yH/1aH macT 1,1 1,2 1,3
10000 Ba yHaH 10KopH 1,05 1,15 1,25
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Arap TpaHchopMaTOp KamuTaja TabMHpPJANIIaH YMKKaH Oyiica, canT HIIIall
Toku (lg,), yhlaHum cxemacu (Tpynmacd aHUKJIAHAAM) TEKUIIUPHIIA[IH,

Tpancopmarmsuiaim kodgduimeHTH Ba (asupodkacu aHukimaHagu. bupmanura
TpaHCPOPMATOPHUHT OMpPJIaMYM Ba MKKWJIAMYM YJIaHUIJIApU TapMOFU KYpHIIau,
W30JISIIMST KapIIWJINTH YIT9aHaId Ba YHH OUIMPWITaH KyWIaHHUIIAa HAa30paT-yiIdoB
acbobnapu, peie XUMOSCH BOCHUTAJIAPH, XPATTUWIAPHUHT HIILJIAIINA TEKIITUPUO
kypunaau. TpanchopMmaTopHu TapMOKKa yjaa®d HOMMHAN KywIaHWIAA HILIad
TYpHIIH, KOHTAKT CUCTEMaJIap TeKIINPHUIAIH.

Sarn  Ttpanchopmaropmap  Yupuumk ~ TpaHchopMaTop  3aBOIHIAH
YUKAPWIMOKIA. YIiap allOMUHHUI Ba MHUCC UYJIFamiu OYINO YMKUIIUIAPH MHUCIAH
Oaxapwiaran Oymagu Ba TpaHCIOPTHPOBKAJAa 3apapiaHraH OYIWIIM MyMKHH.
Hotyrpu tammmga TpanchopMaTopHy OOIIKa KOHIApU XaM 3apapiiaHraH OyIuIm
MyMKUH. MacaJlan nynar y3aruHUHT MPecclaHulIn Oy3uiica, CallT UIIal Ucpodu
optu6 keranu, horganu ui kodpdunuentu nacasau. by xonga Tpancpopmaropia
y3ura Xoc HIOBKUH Naiao Oynmaau. Mabinym Oup BakT MILIarad sipoKcH3 XoJra

TYILIA]IA.

6.3. TpancdopmMaTOpHu KYPUTHII
Kyn xonatmapna tpancopmaropiap H30ISLIUICH HaM TOPTHO KoOJTraH
oynanu. TpaHnchopMaTOpHU KypUTHII MOWU OwiaH €KW MOWMHU OakaaH TYKUO
Oa)KapUIIUIIN MyMKHH.

V3 6akmaa MHAYKIMOH KypuTHm. TpaHchOpMaTOpHMHT ¥3 6Gakuma
AJICKTPOMArHuT MalJ0H KyBBaT HMYKOJIHUIIUIAPH HCCHUKIMK aXpaTHO YHKapaJu.
bakuu Oup Tekuc KU3OUPHIN y4yH, YHra macT ToMoHugaH 60% rada kucmura
KYIIUM4Ya MarHuTJIOBUM uyiram Yypanaau. FOkopu kucmura ypamiiap CUMpPaKpoK
Vpanagu. MarHuTioBYM UyJiFaM KypcaTKU4uilapu Kylnaara Taptu0aa aHuKIaHAIH:

Vpamnap conn

w-2E, (6.2)

Oy epna | -6ak nepumerpu, M; U-MaHOaaHuHT KywiaHuim , B

A — moumuii kodpdumuenT, 6.3-xaaBangan conumrupma Kyssat ( AP) ra

Kapal oJIMHAIu:
AP:KTi(tK —tp) (6.2)
I:0

Kr—OakHUHT UCCUKIMK YTKa3uIll KOA(DOUIMEHTH, UCCUKIUK U30JISIIUS Ypairan
oaxna K1=5; ypanmaran 6axna-12 kBt/M’rpan,
F — GAKHMHT TYJIHK F03aCH, M?
Fo— OakHUHT uynFaM ypairaH 103acu, M
tx — Oak xapopaTu, pyxcar dTuiarad ku3uin xapopatu “C, t=95°;
to— arpod myxut xapoparu, “C.

2.
’

6.3-xanBain
A nouMHUITHUHT (KOHCTaHTa) COJUIITHPMA KyBBaT UCpodiapura OOFIUKINTH
AP A AP A
0,75 2,33 1,4 1,74
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0,8 2,26 1,6 1,65
0,9 2,12 1,8 1,59
1,0 2,02 2.0 1,54
1,1 1,92 2,5 1,42
1,2 1,84 3,0 1,34
MaFHI/ITJIOB‘{I/I quFaMI[aFH TOK:
AF
| = ° 6.3
V cos ¢ (63)

Oy epma cosp=0,5...0,7 — texuc €xu TpyOKanmum TpaHchopmaTop Oaxmapu

Y4yH,
cos(=0,3 — koOupranu 6aK yuyH,

bak kanun 6yica, cosg 10KOpuUpoK Oymaau.

Kyputum mnaiituga Ttpanchopmarop OaKMHUHT XapopaTH KywWIaHUIIIHH,
¥pamiiap COHMHH Ba KU3AUPHUII BAKTUHU Y3rapTUPUO pOCTIaHAIN.

Hon  kerma-keriiMK  TOkM  Omiaan  Kypurum. by  ycinyOna
TpaHchOpMaTOPHU KypUTHIIAA YHUHT Oupop (a3acu uyiaramiiapura TOK MaHOaacu
ynaHaau. YynraM HOJN KeTMa-KeTJIMK cXeMacujaa yinaHagu. Kunuwiox Ba CyB
XYKanuruaara TpaHchopmatopiiap ojaTaa HOJUIM cXeMmaja yllaHald Ba YHUHT
UKKWJIaM4 (TAcT KYWIAHUIUIM) YyJIFaMUHUHT HoJM OwiaH ¢aszanap Oomu
VIAHUIIM MYMKUAH Oynaau. YynFaMJapHUHT MarHuT MaiJOHM Yy3aKk Ba Oakiaaru
JHEprus NYKOTHILIIAPU xucoOura VCCUKJINK axpatud YUKapaau.
TpanchopmaropHuHr Oapua MeTaT KUCMJIApU KU3UHAM Ba U3OJALMSHU TE3
Kyputanu. by ycny0 OupmaHura wkku €kjiama KypUTHII yciayOou OViamb, Kucka
TyTalllyB TOKM OWJIaH Ba ¥3 Oakuja KU3AUpUll yciayOnapunu Kymunumuanp. Hon
KeTMa-KeTJIMK TOKJapu OWinaH TpaHCc(OPMATOPHU KYPUTHII KypCcaTKU4YJIapH
Kyhugarnda anukiaanaau (6.1-pacm).

AEB C AEBC

g g g g 6.1-pacm. Houn keTMa-KeTIMK TOKU
Ownan TpaHchOpPMATOPHU KypHUTHIIIIA
YHUHT MMaCT Ky4YWIaHHUIILITH

qyJIFaMJIapUHU yJall CXeMacH:
g g g g a—tonnay3ua, 0—ydOypuax.

abrlu a b c
i (i

MarsuTiIoBUd  YyJIFaMHHHT HCTEHMOJI KyBBaTHKyhugarum udojasan
aHUKJIaHATH:
P, = APF, (6.4)
Oy epaa AP- comumrupma Kyssat ucpodu, KBr/m?
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Atpod myxut xapopatu 20°C 6ynmmO, Kyputuuiga TpaHcGOpMaTOPHUHT
akTuB KUCMUHUHT xapopatu 100-110°C o6ynranma, 6akuga KymiMM4a HCCHKIHUK
M30JALMACH OyaMaran TpaHchopmaTopinap yuyH AP=0,65-0,9 kB1/M? 1e6 kabyn
kunnHaau. Conuiutdpma KyBBaT HCPO(GUHMHT KHUUYUK MUKOPH KaMpOK KyBBaTH
TpaHcopmMaropra TEruIILIA OYIaau.

Uynramnap “ronay3” cxemacuja yiaHraH Oyica, OepuiaguraH KyWIaHHII

P,Z o
MHKIOpH U, = /ﬁ Oymamu, Oy epma: Zo - HOJI KeTMa-KeTIMK (pasa
0

qyJFAMUHUHT TY1a Kapimmiaurd, OM, Taxxpubda iynu OuiaH aHUKJIAHUTITH MyMKHH.
Tpanchopmarop KaH4a KaTTa KyBBaTiau Oyica, 6ak aeBOpiapu KadHMHPOK
Oymnca, MarHuT y3ak 0akka SKUHPOK OYiica, CoSQo ITyHYIATHK FOKOPUPOK OYmaau.
TpyOkanu Gaknapu Oyiran TpanchopMaTopiap yuyH YTKa3rud CUMIIAPHUHT
10
S,

udonanan anukinaHagu. by epma In,Su- Moc paBumiga TpaHchOpMATOPHUHT
HoMuHall Toku (A) Ba KyBBath (KBA). Muku uccukinuk MmanOaanapu OVica,
TpaHC(HOPMATOPHU HOJ KETMAa-KETJIUK TOKJIapu OwWiaH KypuUTHII Y3 Oakuja
KypUTHIIra Kypa KaMpoK KyBBaT capdu Ba BakTu OwmnaH xapakrepianaau (40%
raya). TpaHcopMaTopHH HOJI KETMa-KETJIMK TOKU OWJIaH KypUTHII Yyciayouaa
HOCTaHJapT KYyWIaHUIUIM TOK MaHOaacu 3apyp Oymaau, Oy XoJjiga Macajiad
naiBaHIan TpaHchopMaTOpu UIUIATUIUIIN MYMKHUH.

TpanchomMaTOpHUHT KypHUTHIN >KapaéHUHH TE3JIATUII YUyH, HUKH HCCUKIHK
OJIMIIT MAaKCaJuJa, IOKOPH KyUYJaHUI YyJFaMU YJIaHTaH XOJJa MacT Ky4JIaHHII
yynramiiapu (dazanapu) HaBOaT OuiaH KUCKA TYTAITUPWIMIIN MyMKHH. byHaa
KHCKa TYTalITUPWITaH 4YyJfaMJa KUCKAa BakKTAa €Tapiii MHUKIOPAA HCCUKJIUK
AXKpaTuo YUKAIH.

KECUM [03aJlapUHU Ba YI4OB acOOOJApUMHU TaHJall y4yH (aza Toku I, =1,
H

Kyputum naituaa u30smus Kapiuiurd MebEpIaHnMani, IyHUHT YYyH
YHUHT BakT OVitmua y3rapuin rpadurd oJuHUO, Taxjamia KuiuHaau (6.2-pacwm).
Xapopar opTraHaa HW30JAIHS KAPIIWJIUTHHWHT Y3Tapyllld  YHUHT HAMIJIATUTA
OO0FNMK Oynaau. ABBaJl KapIIMJIUTH T€3 Nacasiy, MabiyM OUp MUKIOpra eTrad oup
Xua 0ynub Kojlaau, KypUTHII JABOM ATTUPUIICA, KEHHUH KapIIUiIUra opTud 6opaau
Ba MEbEpHUNM KUMMaTWra errasfa jkapa€H Ttyxratwiaav. Opatna  u30Iamus
KypuUraHuJlan KehWnH 6-8 coar Oup Xwi Kapuwivkiaa Kojagud. M3omsmus
KapIIWJIUTK 3aBOJ KypcaTruwiapyu OwJiaH coaumTupuiaau. bepunran xapopataa
yHuHr 30% rava kamaluinu pyxcaTr 3Twiaaud. TpanchopmaTopiapHu KypUTHILIA
anbaTTa Kalj KWINII >KypHaTIW oiaud Oopmiamu Ba xap 1-2 coarna KypuUTHII
Kypcatruunapu €3u6 6opunanu (4,R,...).
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t! Ria Tpanchopmaropau uiira
TYIIUPTaHIa KylWHYa  KyWJIarua
HOCO3JIMKJIap f03ara  KeJUIIu
MYMKHH: FOKOPHU KYWIAHHII Ba TACT
Ky4JIaHMIII TOMOHHJIaH
dazaylapHUHT [UTAQ, TaKCHUMJIAI
mkapuga Exku  TpanchopmaTop

R WYHla KUCKA TyTallyBJapu, IOKOpU

_ Ba NacCTKU Ky4JIaHHII

T qyJIramiIapuaa Y3WIHILIAPH,

6.2-pacm. M3omsmust KapIuIuruHUHT TpaHCGOPMATOpP MArHUT Y3arMHUHT
KYPUTHUII MY/IaTUTa OOFJIMKIIMIH ST PU npeccoBKacu Oymiamradn OYaumu
YU3UKJIIapu: Ru3 -U30JIOW KapIIniIn- MYMKHH. Bapqa );[e(l)eKTnap
TMHUHT y3rapuiiy; t -Tpancgopma- TpaHcopmaTopiapia  Kyiaaruda
TOPHUHT KU3UII rpadury. TaKCUMJIaHA/IH: 3aBojIa  MyT
kymiran gedektmap —  50%,

MOHTaX EKM PEMOHT maiTuaard OuilaH Oa)kKapuiiraH MIUJIAPHUHT XaTOJMKIAp —
10%, skcrutyaranust xogumiap xaToJukiaapu — 15%, U30ISAUUAHUHT SCKUPUILNA —
5%, atmocdepa yra kywtanunuiapu — 5%, 6omka cabadnap — 15%.

6.4. Kuniok Ba cyB Xy:kajauru TpancgopMaTop nojacTaHuusjIapu
IKCIIYATALMSACH

Kuiok Ba cyB XYy»KaluUrM KOpPXOHAJIApW Ba axoJid Allall MyHKTIapHuaard
TpaHc(OpMaHTOpJIAp SKCIUTyaTaUMSCUHUHT Y3Ura XOC TOMOHJApHAaH Oupu
¢dazanap Hocummerpuscuaup. bup ¢dazanu ucrebmonuunapau (azanapopo TYFpu
TaKkCUMJIAalll Ba YJAPHUHT HII TpadUKIapuHA XUcoOra OJMII HOCUMMETPUS
XOJIATUHU SXIIMIANN MYMKUH. TpaHncOpMaTOpHUHT KyBBaTH OINTaH Capu YHUHT
HOCUMMETPHSICH XaM Kamas Oopamu. Jlekun Oup dazanid UCTEebMOTYHIAPHUHT
KYTTYUINTY; EPUTHIN UCTEHbMOYUIIApU OWIaH Oupra Kyd HCTEbMOJIYMIAPU XaM
(maiiBaH 1Al arperaTiapy, Kya MHCTPYMEHTJIApH, DJIEKTP MaulIui KypuiMaap,
CYyB KH3IUPTAWIAp ...), YJIAQpPHUHT OWp TEKUC TAKCUMJIAHWIIMHU Ba UIILIA0
TYPUILIMHUA TaAbMUHJIAII UMKOHUHU OepMaiiiu.

TexHuK OSKCIUTyaTanusl Kowjanapura kypa d¢azamap OViimya Tokiap
accummerpusicn 20% paH kam Oymumm 3apyp. (K, <20%). dazamap OYyitnua

IOKJIaMaJiIap HOCUMMCTPHUACHU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

I max

= ﬂm% < 20% (6.5)
ypm
Oy eprna:  lmax— MakcuMmar rokjaaHra aza Toku, A,
lypr— y4 (a3a TOKIAPUHUHT YpTaya MUKAOPH.

Kummox TpancdopmMaropsap NoJCTaHUMsJIApUAA TOKJIAP HOCUMMUETPUSICU
ypraua 30- 50% HM TamKWiI KWIMIIK Ky3aTWwiradH. Pa3aJlapHUHT HOTEKHUC
IOKJIAHUIIN yJap/aa Ky4JAHUIIHUHT Y3rapuilura Ba OXUp-OoKHOaT MCTEbMOTUYMIIAP
KYpCaTKUWIAPUHUHT Macalviuura oiaud Kejnagu. DJIEKTp HCTEbMOIYMIAp YYYH
ailHUKCa OIIMPWITaH KywlaHHIIap xaBd TyFaupaad, yJIapHU  XU3Mar

H
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MyaaatiapuHu  Kamaitupanu. daszanapaa KydIaHMIOHUHT [AcT OYyiIMIIMA 3ca
KyPWIMAJIAPDHUHT  MII  KYpCAaTKUWIAPUHU  ITacauTHpaau, COS¢  macasiu,
MarHWTJIOBYM TOK MHUKIOpU OpTaau (KywWIaHHII FOKOPUpOK OViica), 3JIeKTp
TapMOKJIap Ba TpaHchopMaropiapa KyBBaT Ucpodu opTaau, Koinapaa Ku3uiuiap
Oymumn mMymkuH. daszanap HOCUMMETEPUACH KMYUK KyBBAaTJIM HCTEBMOIUUIIAP
yu4yH XaB( TyFaupany, ¢azamapia KywIaHHII y3rapu0 uUCTebMOIYMiIapaa
HHEPreTUK KYpCATTUYIAPUHUHI [AacaliulInra, yJapHUHI EMOHJIAIIYBUTa OJUO
kenaau. Hocummerpus kosddunuentu k, = 0,3 Ba ¢dazamaru ok 1,2 |, 6ynranna,
tpancopmarop  MoumHmMHr  xapopatm 20°C  ra oprMmm  Ky3aTWiras.
YynrammapHuer macTkn kuemu  22-25°C raua kusmmm MymkmH.  X03upaa
YUKApUIa€TraH allOMUHUN YyJIFaMiid TpaHc(opmaTopiap/a HOJ K€TMa - KETIIMK
KApIIWJIUTH dCKUIapura Hucbaran (muc uynramiu) 1,5 6apobap oprtran 0ymuo,
HOCUMMMETPHS pexUMIapUIa KydlaHUI (OPMACUHUHT OY3WINILHN sTHaAa OPTaIH.
HlyauHr  ydyH  sHrg  unuiad  yukapwiaéTraH  TpaHcgopmaTopriapaa
HOCUMMETPHUSUIMK ~ YerapajapyuHM KaMaWwthupuml 3apyp. HocummerpusumkaUA
KaMaWTUPUIL YIYH XO3UpJa 3JIEKTPOTEXHUK CaHOAT KUILJIOK XYXaJlurd yuyH (asa
qyJIFaMiapy « I0JAy3-HOJUIU 3Ur3ary Ba «ydOypyak — HOJUIM FOJITY3» cXeManapujia
ylaHraH TpaHcdopmaropiap umad uYukapMokiga. byHma  HocumMmerpus
peXUMIIApUIa XaM Ky4JaHUII I0Kopu cudatiu 0ynub konaau. MacanaH, KyBBaTH
100 kBA O¥ynran scku cepusuin TpaHcopmaTopiapaa HOJM KeTMa — KETIHUK
KapIIWINITA KUCKa TyTallyB Kapmwiauruaan 10 Mapra OpTUK Ba  SIHTH
cepusuiiiapuaa — 17 mapra Oyiica, dyiaramiiapu « ydOypyak — 3UI3HI» YJIaHTaH
TpaHcopmaTopiap yuyH yjap Oup Xui Oyiaau.

Kummox  xyKaiuru  Ba  axoJid  sIIall  OYHKTJIApUIOArd  Kyd
TpaHc(hOpPMaTOPIAPUHUHT SHA OUp XYCYCHATH, yJlap CyTKa JaBOMHAA HOTEKHUC
roknaHaau. Keuku Ba spranabkyu MakCUMyMmra 3ra, KyHAy3u Ba TyHJa IOKJIama 1acT
Oynaau €xu OYynmaiinu. YnapHu ypraya cyTkanuk rokimanumu 20-30% Hu Tamkut
kwiagu. by roxmanum  Wun  Qacmmapuna  Typawda  OYIWIIM MYMKHH.
TpancpopmaropsapHUHT JacTAaOKK  IOKIAHUIIMHK XHCOOTa 0Jub, yinapHU
TapMOKHHMHI aBapusi peXUMJapuja MabiyM OHp Japakaja OpTUKYA FOKJIAHWILIU
pyxcar oTuiagu. MacanaH TeXHUK OJKCIUTyaTanus Koujanapu Oyinya Kyd
tpanchopmaropiapu 30% opTtukya rokigaHUIn OunaH S5 cyTtka naBomuna, 40%
OpTHKYa IOKJaHuI OuiaH 6 coar naBomMuaa uunuiad Typuml MyMKHH. Kyu
TpaHCc(HOpPMATOPIAPUHUHT aBapusl pEeKUMIApUAA KUCKa MyJJaTra OpTHKYa
IOKJIAaHUIII yerapa kuitmatiapu 6.4-xaasanna kenrupuirad. bynna tpancdopmarop
MOWMHUHT XapopaTd Hazopar KwinO Typuiaau. Arap TpaHchopmaTopia €3ru
MaKCMMyM YHUHI HOMHUHaJ KyBBaTHJaH NacT OYyica, KUIIKK MAaKCUMYM coatjiapaa
15% npoumuii opTHKYa IOKJAHWII OwujiaH WOuiad TypHINra pyxcaT ATHIIAJIH.
TpancpopmaropsapHUHT OKIaMacUHU Ha30paT KUJIUO TypyBYM amIepMmerpiap
IIKajJacu XaM Iy TOKHM KalT Kwia onumu 3apyp. CTaTHCTUK MabiymMOTiap
Kypcataguky, Ky4 TpaHchopMaTopiapuaa KYmpok €3 MaBcymjapuja aBapHs
Oynmagu. bynHra acocmii caba® ymap KHIIKHM OPTHKYA FOKJIAHUIUIAPUIATH
KM3UILIapy , €3rM UCCUK aTpod MYXHUT XapopaTuiard KHU3UIIJIAH Kypa MacTpoK
Oynanu. 8.5-xkagBanga TpaHchOpMaTOpHUM E3rM  MAaBCYMUU  XapOpPaTUHUHT
y3rapunuiapu kypcatwirad. by skanBangan KypuHuO TypuOAMKHU, TpaHCPOpMATOP
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toxmaaunm 50% Oyicama, €3 olnmapuma TpaHchOpPMATOp MOWMHHHT XapopaTH
IOKOPUPOK OYTap dKaH.

6.4-xanBan
TpaHchopmaTopIapHUHT YyerapaBuil OpTHKYA FOKIaHUILIN
Homwunan KyBBaTura HucoaTan TpanchopmaTopHUHT pyXcaT 3TUITaH
Tp OpPTUKYa FOKJIAHMIII OpTHKYA IOKJIAHHII MYJAaTH, MUH
*" | KappaJUruHUHT PyXcaT ITUITaH Movimu Kypyk
MUKJIOPH TpaHchopmaTop TpaHchopmaTop
1 1,20 — 60
2 1,30 120 45
3 1,40 90 32
4 1,50 70 18
3 1,60 65 S
6 1,75 20 -
7 2,00 10 —

6.5-)kaBasIIary HaT>Kalapaard HWUIMK YpTada XapopaTHUHT Y3TrapuIuaa
dolinananu® TpaHCPOPMATOPHUHT IOKIAHUII PEKUMUHU TYFUpJIAIl MYMKHUH
Oynaau, MOACTAHLMSIHUHT FOKJIAHUII PEXUMH YpHatuinaau. VcCHKIUK IoKiama
rpaiueHTUHN (Mnu1ad YMKapuIl Ba MAWIIMK UCTEbMOTUMIIAp OYiranaa) Xucoouit
JaBpJlard ypraya CYTKaJIMK XapOpaTHUHT Xap Oup rpagycura TYFpU KejlraH
mukgopu 0,5*10 2 mgan 2,6%10  raua Oynanu. SlHa MIyHW TabKUJJIAIl >KOU3KH,
TpaHcopMaTop MOWMHHHT COBUTHII HUMKOHUSITU YHU KYIOKJIUTHIa Ba y ¥3
HaBOaTuga TpaHcopmaTop XapopaTura — YHUHT FOKJIaMacura Ba aTtpod) MyXHUT
Xapoparura OOFJIuK Oyiaau.

ArpocaHoaT MaXMyd OOBEKTIAPUHUHT  DJIGKTP TabMUHOTH  OYMK
TpaHchopMaTop TOJCTAHIUSIIApUAA amMalira OIIMPUIIAAX Ba TpaHcpopmaTtopiap
Ky€l Hypiapu Ba mamMon Tabcupuaa Oymamunap. Ky€m wypnapu tabcupuia
MOWHHUHI KOKOPHU KaTjaMJlapu KU3WHAU. YHUHI XapopaTh NAacTKH KaTjiamMJilapura
aucbaTan, TpanchopMarop OakuHMHr ymuamiapura kapad, (8-15)°C ra rokopu
oynanu. Kyém Hypiapu Tabcupuia MOMHUHT SCKUPHUILN TE3JIAINUO, YKCILTyaTaIus
MyaaaTiapu Kuckapaau. Tpancpopmartop Oaku Kymmmya paBuIlAa siHa KyeEml
HypJIapuJiaH TYCUJICA, YHUHT KU3UIIN Ba SCKUPUIITUHUHT OJIIA OJIMHAIH.

6.5 xanBan
TparchopMaTop XxapopaTHHUHT MaBCYyM JIaBOMHJIA Y3rapHIIN
Homunan g’pTaqa OMJIMK Xapopar
Vin ofinapnga | YPBATHIE Xapopar, °C
HUcOaTaH XaBOHHHT Tpancpopmaro | Xapopatiap
IOKJIaMa P MOMUHUHT bapku
Maii 0,65 26 56 30
Uron 0,49 34 65,5 31,5
ABrycr 0,48 29 61 32
CeHts6Dp 0,66 22,5 51 28,5
OxkTs16p 0,84 20,0 50 30
Hos6p 0,96 17 58 41
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SuBap 1,05 2 56 54

Maprt 0,9 16 59 43

Joumuii mamosmap TpaHC(HOPMATOPHUHT UCCUKIIMK PEXKUMHHU SAXIITHIANIH.
[Ilamon Te3nmuru 2 m/c gaH ouica, TpaHchopMaTop IOKJIaMaCHHU OLIMPHUIIT MYMKHH
oynagu. Illamonm Te3nmurum opTrad capu TpaHCHOPMATOPHUHT COBHII IIAPOUTH
sxmmtana 6opamu.lllamon Ttascupuma TpanchopMaTop MOWMHUHT xapopaTu (5-
10)°C ra nmacainmm ky3atuiras (6.3-pacm).

9

a5t _ - 6.3-pacm. TpanchopmMaTOop MOHMHUHT
1 IOKOPH KaTJIaMH XapOPATHHHUHT IIIaMOJT
aé TE3JIUTUTA OOFITUKIINK IPauIH.

g7

45

2g

f ] k. 5 uic

5
S

Tpanchopmarop rokinamacu (azanapaa Typiauda OynaraHja, TYpiad yJIaHUII
cxemanapujaa, TpancopmaTtop dyiaramiapu Typanda Kuzuiiaun. Honm kerma-keTiauk
TOKJIAPUHM KaMaWTUPHUII YUYH KUIUIOK XYKATUTH 3JEKTP TAbMUHOT TU3UMJIapUIa
TpaHchopMaTopiIapHUHT (aza dYyJaFamilapyd «HOJAY3-IOJIy3 HOJUIM» CXeMaJaH
«IOJITY3-HOJUIM 3UT3ar» cxemacura yTkaswiaau. bynna tpancopmaropau KU3UIIH
kamasau. bak mumma xapopat dapku kamainb, xapopar MaIoHu TEKHUCIaHAH.

TpanchopmaropHuHr rokiamacu 0,2S, Oynranga OaKHUHT MakCUMal Ba

muHMMan xapopatiaapu ¢apku (5-10)°C mu Tamkwun kunca, 0,4S, IOKJIAHAII OUIaH

uiuiaragga  xapoparmiap ¢apka -At=40°C raua Oymaau. Tpaschopmarop
gyIramiiapu «y4Ooypuak —HOJUIM IOJITY3» CXEMacuja yJaHCa XaM YHUHT KU3UIIH
nacasd. YMyMaH oirannaa, TpancopmatopHuHr Qazanap O6yiinua HOCUMMETPHUK
Ba HOTEKHC IOKJIaMajapuja KU3WIIl Japakacu (Qasamap IOKIAHUIIWTA,
HOCUMMETpPHS Japakacura, YyJFaMJIADHUHT YJIaHUII CXEMacura Ba YJIaHHII
rpynmnacura OOfIuK OyIaau.

Enuk TpaHchopMaTop MOACTaHUMSIApUIA TPAaHCHOPMATOP XOHATAPHHUHT
BEHTWJISIIMACHIA TAOUUIM COBYK OMHOJIapJiaH Ba MHIOOTIIAapaH (oWIaJaHuIl Xam
MYXHUM pPOJI YHHAUAU.

6.5. TpancdopmaTopaapaa HCCHKIMK Ba HAMJIMK AJIMAIIMHYBH
TpanchopMarop HBONSMUACUHUHT JAUDIEKTPUK XYCYCHSTIIADU  YHUHT
HaMJTUTH, XapopaTd Ba DJIEKTP MaWJIOHU TabCUpHUTa OOFIUK OYmagu. IJEKTp
MalJOHU TabCUPUAA U30JISINUA Y3-Y3UHU KYPUTHUIIN MYMKHH.
Atpod w™MyxuT Owmman TpaHchOpPMATOp H3OJALUICH Opacuaa JOUMHIMA
HMCCUKJIMK Ba HAMJIMK ajJMallluHYB kapaéuu Oopaau. FOkiama Ba KM3UII XapopaTh
opTca, aTpo MyXUT HaMJIUTH FOKOpU Oyiica xaM TpaHnchopMaTop H30JSIUSICHIATH
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HAMJIMK TaIlIKd MyXUTIa YMKaad, TpaHchopmaTtopaa Kypull kapaéHu KeTaau, arap
IOKJIaMa Ba TpaHcopMaTop xapopaTu nact Oyica, Teckapu >kapa€H KeTaiu, s’bHU
TpaHchopMaTop HaMiIuTru opTaau. Hamiamk Mol opkaiu TpaHchopMaTOPHUHT
KypyK u3oJsanusicura aacopouusuianaau (cuHraau). TpaHchopMaTOpHUHT Ham
TOPTUILIM Ba KypHILIHA YHUHT AUDJIEKTPUK KYPCATKUWIAPUHUHT Y3rapud TypuIIUTa
cabab Oymamu (M30JALMS KapUIWIuTH, wucpoduap Oypuardu Ba XO0Kaso).
Tpancpopmarop H3OIAUMACUHUHT KApIIMJIUTUHU 3aBOJ| HILIA0 YUKapraHuja
KypcaTtu® Oepaau Ba macmopTura &3ub Kyhmiarad Oyiaaau. DKCIUTyaTalys JaBpuaa
KapIWIMKHUHT Kamainimm 30% rada uyn kyhwiagu. Arap TpaHcdopMarop
KApIIWINTA YHAAH NacTpoK OVyica, y TapMOKJAH aXKpaTWIald Ba KypUTHIIAIU.
Hcpodnap Oypuarn TaHreHCHHUHT OpTULIM 1,5 MapTaraya pyxcaT 3TWIaau. Arap
tgd >15 OYyica, TpaHchHOpMATOP KyPUTHIIUIIH 3apyp.

Kunuiok xy»anuru ydyH y3ura xoc OyiraH sKcITyaTalusl IIapoUTIapuja
unuiad  TypraH — TpaHC(OpPMATOpJIApHUHT  TypJid  IOKJaMapjaa  JAUDJIEKTP
KypcaTKuuwilapu VpraHuirasjaa, ylap MebEPUM Xyxokariapaa KypcaTuira
KUMMaTiaapuaH IOKOPUPOK DSKAaHJIWTK Ba arpod MyXUT Xapoparura OOFIUK
oymumm  ky3atungu  (6.6-xanBan). KypcaTKHulapHUHT y3rapuil  Kappajurd
Typinya 0ynu0, WMPUK KyBBATIIU, S’IbHU AACTIIA0KH KYpPCATKUWIAPU OKOPHU OYIraHn
Tpancopmaropiapia  KYNpoK,  HaMjurd  IOKOpU,  OCKHpPraH  KHYHK
TpaHcopmaropiapjia KamMpoK V3rapunuiap Kailg KwidHTaH. JlusiekTpuk
KYpCaTKUWIAPHUHT MUKIOPH aHUWK OelrujaHraH TpaHcopmaTop xapopaTujaa Ba
aTpo MyXUT HaAMJIMTW macT Oynranna yn4ad xypumumu 3apyp. TpancdopmaTop
xoJlatura 0axo Oepuil yuyH R,,Ba tg0 Hu ymual xypuin etapiu smac. bynna sna

MOWHUHT  DJIGKTP CHHOBJIApW  VTKa3wiaau;, GU3HK-KUMEBUN  aHaU3Iap
O6axxapunaau. TpancopmaTopHu TapMOKIaH axxpaTuO, Rgy, Rgo/Ris 190, Cor /Cys,

C79/Cyy, Ba OomIKa KypcaTKuujapu Yymuad onuHaaud. Arap 3apypar Oyica,

TpaHcOpMaTOPHU O4YMO YHHUHI AaCOCUM uylFamyiapy Ba €pAaMud uyJiFamiapu
opacujard M30JALUACHIAH HamyHa onub Ypranunaau. Kotub konraH uzonsuus
KYpyK OYnu0, IOKOpPM JIEKTp KapIIMJIMKKAa MEXaHMK MyXTalluKKa sra Oyiaiu.
bynnaii n3onsuusiiv TpaHchopmaTop TapMOKKa YJIaHMIIM MYMKHUH. JIekuH arap
TpaHchopmaTopAa MYKM, TEHMO YTyBUM KHCKA TyTallyB OVyica, KMCKAa TyTallyB
TOKMHMHI JWHAMUK TabCUPHAA M30JALMS OupjJaHura eMupuwind KeTaaw,
TpaHchopmaTop yia 3ax0TH UIIJAH YAKAAU. Arap U30JIALMs HaM TOPTraH Oyica,
Mol cudatu mact Oynca, Oaw3u koiyapunga nedextiaap Oyica, H30IAUS

KApIIWINTY TTAcT OYaau Ba TpaHCPOPMATOPHHU UIITA TYITUPUO Oy IManTu.
6.6-xanBai

TpanchopMaTOpHUHT JUIEKTPUK KYPCATTUWIAPUHUHT Y3rapuIy

Atpod-myxut | TpaHchOpMATOPHUHT TUANEKTPUK KYPCATTUUIAPUHUHT Peall Ul
xapopatu, °C peXUMIIapuaru y3rapuim
YI4amopaInKJIapu yiryai KappaJuru
Tpanchopmarop Ne2299
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10 0,1-1,0 | 1930-5400 | 1,0-1,13 2,5 2,8 1,13
20 0,5-1,8 | 900-4300 | 1,08-1,35 3,5 4,78 1,26
30 1,3-2,6 | 700-1480 1,2-1,5 2,0 2,12 1,26
40 1,9-3,8 500-880 1,5-1,95 2,0 1,76 1,3
Tpanchopmarop Ne2343
10 1,3-2,0 | 1020-2100 | 1,04-1,2 1,54 2,04 1,15
20 1,1-3,1 | 310-1050 1,1-1,36 2,86 3,4 1,23
30 2,4-5,2 250-520 1,24-1,44 | 2,16 2,1 1,16
40 4,8-8,3 92-180 1,34-1,73 | 1,73 1,73 1,29

CraTucTuk MabJIyMOTIapra Kaparanja TpanchopMaropiapaa aBapUsIBUNINK
xap 100 Tara 7-8 Hu Tamkwi Kuiagu. TpaHcOpMATOPHUHT MPO(PHUIAKTHK
CUHOBJIApU XAKMH Ba JAaBPUMINIY (PaKaT YHUHT HAMIIUTU OWUJIaH aHUKJIAHCA, XaTo
Oynany, YyHKM YHUHT WYHJa Macca aJMalllMHUII >Kapa¢Hu KeTaau. MoHUHT
OKCHJUIAHMILI ~ MaxCyJIOTJIaph  KAaTTUK  HM30JsUMAra CUHrMO  KOJaad  Ba
TpaHcdopmaropra sSHrM MOW KyHWwiIrahja yHra apagamuod cudaTtuHu Oy3aiu.
TpanchopmaropHuHr xonaTura 0axo OepuIl yuyH YHUHI acoCuil (paKTopjapuHU
TaxJIWI KWK 3apyp. M3naHunuiapaa KaTTHK — M3OJSUUSHUHT  KyHuaaru
Kypcarkuuiaapu gaxtop cudaruaa KypuO YMKUIaAU: TOJUMEPIAHUII 1apakacu Ba
MEXaHMK MyXTaJUTd, TAPKUOUAATd HAMIMK MUKJIOPH, DJIEKTP MyCTaXKaMJIuK, tgd,
COJIMIITUPMA XAKMUN KApUIWIMK, 3KCIUTyaTalus MYyAJAaTH; sHa MOW y4yH CyBJa
SPYBUM KHUCIOTAJIAp MUKIOPH, KHCIOTAIMK pakamMd, HaMJIMK MHKIOPH,
WIAIIMMIIAIUTU(KYIOKJIUTH ), COJIMILTAPMA XaXMUN Kapiuiuk, tgs +208a70°C na,

AKCIUTyaTalus My1JIaTH.
KysaTyB Ba ypranumuiapa MOHHHUHT AMIJICKTPUK ucpodaap TaHreHeH (tgd)

OWwIaH KaTTUK W3OJSIUSHUHT SCKUPUILNM Opacuaa, MOMHHUHT tgd OwiaH cyBna

APYBUM KHCJIOTATap MUKIOPH Opacuaard, Xamjaa YHIard HaMIINTH OpachIard
OOFNMKJIMK OOpJUTH aHWKJIaHTaH. J[eMak tgd TpaHCHOPMATOPHHHT SHT aCOCHMA
(bakTopiapuaaH YKaHIUTH MabIyM OVIIIH.

Tpancpopmaropra sHrM MOW KyWwiraHja yHaa tgd »Kyna mact Oymanw,
AKCIUTyaTalsl TaBOMUJIa IOKOpuaa KypuO uukwiran ¢akrtopiap Tabcupuaa tgd
rada opraau. K =:g—§ HUCOAT TpaHCPOPMATOPHHUHT U3OJISAINS CUCTEMACH XaKHa

XyJoCa KWJIMIITra NMKOH 6epam/1.
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17 GIE Macanan TtpancdopmaTopa
a8 jﬁ N\ KYJUTAaHWITAH U30JBIIMSUIOBYH KOT03
\\; :% MOW TabCHpHUIA Y3UHUHT SCKUPHUIIN
A i2 3 okubaTuaa CTpykKTypacu Oy3uianu,
941 g \\X A / EJUTION03a napyaianuo
) OKCHJIJIAaHUIII MaxCyJOTIaph MoWra
kg 4 T /_,; -y - Tymagd Ba MOWHUHT  tgd CHHH
— - o
] = omupaau. JleMak Koro3 (1IeJTr0I03a
g00 1860 %?fﬁ acoCJIIH) KATTHK  W3OJISIIHSIIN
TpaHcopmaropaapaa paxkaT MOMHU
6.4-pacm. TpancpopMaTOPHHHT KATTHK paC(op prapaa ¢
sMac, Oagku  YHHUHT  KaTTHK
W30JSIIUSICHHUHT 3KCIUTyaTalus JaBpuia
30JBSIAsICH  CUpaTH XaKuaa Xam
sckupu6d nonumepanumu (1, 2, 3) Ba
5 g5 cummHr (4,5) Jarapmm MabJIyMOT OJTHIIII UMKOHUHH
MOMHHHT 19 ) y3rap oepagu. Tpanchopmatop  Moiiu
rpaguxnapu. TapKuOugaru cyBa SpHUraH

KHCIIOTaJap MUKIOPH XaM MOH cu(aTUHU eTapiii aHUKJIUKAa 0axoJanl UMKOHUHU
Oepaau, allHUMKca, MOWHM  cU(ATCU3IUIMHU  aHUKJamjga.  6.4-pacmaa
TpaHC(HOPMATOPHUHT KATTUK HW3OJSLUUSACUHUHT SKCIUTyaTalUsl JaBpuia SCKUPUO
MOJIMMEPJAHUIIN KypcaTwirad. K, Ko3((UIMEHT Ba CyBAa 3pyBUYH KUCIOTAJIAp

MUKJOpH TpaHcopmaTop XojaTura 0axo OepHlll y4yH acoc OVIMIIA MYMKHH.
Arap K;=12+14 Oynca,  MOWHMHI  HaMJIaHTAHJIUTUHU  KYypcaTaju,

K; =16 +180ynca, Moiiia OKCUAJIaHUII Oopnuru, arap K, =22+26 Oyica, Mo
ACKUPTaHJIMTUHU Owngupaau. Tpancpopmarop peMOHTra TYXTaTuiaaaud. SIXIm
cudatom uonsusga K, =3+4 0ynanu.

6.6. TpancdopmaTop MOMMHMHT IKCILIYATALMSICH

Canoatnaru TtpaHchopmaTopiapiaH (apkiv paBHILga KHUILIOK Ba CYB
XyKaaurujaa ypra Ba KWYMK KyBBaTJIM TpaHchopmaTopiap uuuiarwiaad. Kyseatu
100kBA rawa Oynran ky4 TtpaHchopmaTopiapaa (U <10KB) dSKCIUTyaTalus
JaBpuja MOWIAaH HAMyHa OJIMHMAWIu, MOWHUHT cudaTh YHUHT NPOPUIAKTUK
CHUHOBJIAPU HaTWXKajlapura Kypa OaxoaHau. MoWHuHT X0J1aTH
TpaHC(HOPMATOPHUHT XOJIATU XaKHUJla MabiIyMOT Oepa omanu. Wmonunm wunniabd
TypUIlld y49yH TpaHchopMarop Mouu tokopu cudarau Oynud, craHgapT
kypcatkuunapaa Oymumn kepak. Iy cababmu kyd TpaHcpopMaTtopiapuHUHT
AKCIUTyaTallMsicua YHMHI MOWM JOMM Hazopataa Oynu0® komaau. SAHru
KEJITUPWIraH MOW MacmopTH OwiiaH KalOyn Kuin® onuHaau. MoWHMHT cudatu
yHAAru apanammMainap Oopauru Ownan Oenrunanaau. Arap moiga 0.01-0,02%
HaMJIMK OyJica, MOMHUHI TEIIWIUII Kywianuimu 4-5 Oapobap macasau. byHuHr
cababu moiga (£=2,2) cyB Tomuwiapu (£=80) KyTONaHyBuM OYnuO siroHa
3aHXKHUpJIAp XOCWI KWJIaJW Ba DJCKTP MaWIoH OYiiad 3JIeKTpojyiap opacuaa
toprunaau. [y cyB 3amxupnapu 0yitnad Mol Tenmuiaau. 3aXup XOCUI OYIUIIH
y4yH MOMHUHI KaMruHa HamJaHUIIM eTapiu Oymamu. KelnHru Mol HaMIIMTHUHU
OLIMINK TEIIWJINII Ky4YJaHUII MHUKIOPWUIa TabCHpP KypcaTMauau. SIpHU mapasuien
CyB TOMYMWJIApH 3amwKupjapu naigo OVmaaum xomoc. Hotekuc snektp MaitioH
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IOKOPH KYWIAQHTAHJIUTH TabCUPHAA WHPUK CYB TOMYMIIApH Maiino 6ynubd, y Oak
OCTHra uyKaau. Yjap 3JIeKTp MaiioH Tamkapucujaa OYiar® MOWHMHI TEIIWIIUII
KyWIaHUIIUTa TabCUP KAJIMAMIN.

TpancopMaTOpHUHT IKCIUTyaTallMsICH J1aBpUJla HAMJIMK MOITa Tallku
MYXHUTAAH TYIIWIIA MYMKUH €KM OKCHJIAHWIN Kapa€HJiapuia KUMEBHUM peakuus
Maxcysnotu cudartuaa naijgo O0Viaaau. Moiina Oerona apanammMainap OVIUIIN XaM
YHUHT cudaTuHd mnacaiumura onud kemaau. Ilapadun wmoiga >pu® yHUHT
WJIAIIAMIIAIIUTHHY OIUPAIN Ba KYIOKJIAMTUPAAA. AKpaTKudjiap Moinaa mapadun
Oymumm pyxcar stuiManau. Kymup moii yayH XaB(cu3, JIEKMH y MOWIAru CyB
MUKJOPYUHU OIIUpaad. MOWHU 3CKUPUIIUAA M0 OynaauraH 4ykMa Ba KyWMKacH
TUTPOCKOMUK OYIu0, ¥3ura HaM TOPTaAW Ba KYN HAMJIMK TYTUIAIIN MyMKHUH. YJap
KYTOJIAaHMILIHA Ba 3JEKTPOJJIap OpacHjia CyB 3aHXKUPHUAECK TOK WYIM YUYH KYIPHUK
XOCWJI KWJIMIIA MyMKUH. KaTTUK U30JISIUST CUPTHIA YYKUO KOJITaH IUIaM KaTJlaMu
ylapja KyWwIaHUII KOIUIaHUIIHUTa (MepeKphIThe) on0 Keluld MyMKUH. BbyHnan
Talmkapyu YykMmaiap (Liam) 4YyJFamiiap opacujia COBHTYBUM MOW  aiylaHUII
KaHamapuHu  €nubd  KyWub  TpaHchoOpMaTOpHU  COBUTHIN  HIAPOUTIAPUHU
EMOHJIAIITUPAIHN.

Moiia OKCHAJIAHUII TAalllKd MYXUAT TapKUOUJaru KHUCIOPOJ, Xapopar
OpTUIIM Ba OeroHa apanammaiap TabcHpuja to3ara keiaau. by daxropnap xap
OMPUHUHT alOXMJla TabCUpiapy Kydcu3 OYiuO, OUpraliukaard TabCUPU KYMPOK
xaB( Tyraupaau. berona apanammanapaaH MoWHM QuibTpia® To3ajmaHaAM,
MOWHUHT KUMEBUH TapKUOU pereHepanusi KUjano TUKIIaAHAIH.

Moiinu KypuTHII. DHEProcUcTEMajia MO UKKH yciIyoaa KypuTUiaau: MOn
OpKaJu KypyK a30T €kH (YTJIEKHCIUI ra3Hu) KapOoHaT aHTUApUA Xaiaad. Onnuii
atMoc(epa mapoutuaa, Mol yctuaa 20-30klla Bakyym xocun kunu0, 2,5-5,5kI1a
KOJIAUK OocuM Ba armocepa O6ocumupa moiiHM nypkad. Kyputum xapaéHunu
te3namtupuil yuyH MoiHM 40-50°C rawa ku3gupunanu Ba 8-12klla komauk
O6ocumia xapa€H Oaxapuiaau.

YHua kaTta OYynMaraH peMOHT KOpXOHalapu Mmapoutuja mouHu 25-35°C
Xxapoparraya KU3AupuO TUHAUPUO KypUTWIAAU. THUHIUPHUII-OJJANA KYPUTHUII
YCyJIH, JIEKHH Yy y30K BakT Tajgad Kuiamu. Ku3aupub KypuTHIin xam, alHUKca Y3
Oakuja, Y3MHUHT TOKM OWJIaH, aHYa COJJa Ba ap30H ycCiIyO, JIGKMH Y30K MYyJaat
KU3UpUIICa KU3IUPUWITaH MOH V3 cuart KypcaTKUuIapuHu WyKoTa Oopasu.

Moiinun TO3aJaIll. OKcIUTyaTanus JAaBpuja MoW (¢akaT HamJIaHMail
upaocnannd xam Oopanu. CyB Ba MEXaHHMK apajamiMaliapiaH Mol ueHTpudyra
Kb Ba ¢uiabTpiad To3anmaHanu. Llentpudyra moiinan yHIaH OFUPPOK OYiraH
OeroHa apajanMajgapHu aXxpaTHIl YU4yH Xu3MaT Kwiaau. Moi xapopatu OyHna t=
45-55°C Oynumm 3apyp. Xxapopar mact Oyica, MOM KypyKpOK, WJIAIIMMIUPOK
Oyianu Ba CyB Ba apajaiiMaiap EMOH axkpaiaau. Xapopar okopu 0yica (t>70°C)
CyB MoHaa spub mapiianuO, MOWJaH €MOH axpanaau. byHTaH Talrkapu HOKOPH
XapopaT MOWHU T€3 CKUPHUIIIUTA OJTUO KeJaIn.

@uibTpiiania MO KapToH, KOFO3, MaTEpUall, CUIIMKOresl €KY LIYHra YXIIall
Maia TemwukiIapu (TUPKUIUIApU) OYIATaH FOBAK MYXUTAAH CHUKUO YTKa3WIaau.
QunpTpnam  puasTp-npeccna  O6axapunaau.  Kapron, koroszmap  ¢akar
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¢bunbpTpramaii Mol TapkUOWIArW HAMIIMKHU XaMm TyTuO Komamu. LlyHuHr yuyH
IOKOpY THUTPOCKOIUIMTY OYJraH IOMIIOK, FOBaK KapTOH HIUIATUiIaAu. JIekuH
OyHnai GuiIbTp 1UIaM Ba KYMUPHU EMOH TYyTHO KOJaIH, KYI KOFO3 TOjda axXkpaTuod
yukapaau. OuibTp mnpecca OMIIOK KapTOH OWiIaH KaTTUK KapTOH apajanl
KYJUTaHUIMO MOMHM To3ananuil cudatu omupuiand. Moitau 40-50°C xapopatna
¢unpTpiam  Makcaara MyBoguK ~ Oymamu.  XapopoT —olica  KapTOHHH
TUTPOCKOMUKIINTY TacasiAu Ba CyBHUM MOWJA 3puIlM Kydasau. KapToHHHM BaKTu-
BakTH OwmiaH To3anmab Typwiagu. KapToH To3a Mo#aa [OBHJIAIW, YalHIIaIH,
KypUTUJIaJM Ba sHA Kaita punpTpra ypHatuiaagu. 1 T MOWHU To3anam ydyH | kr
KApTOH MIILJIATUIA/IH.

Q@unbTp-nipecc HeHTpodyrajaH KEMuH uIIra TyIIHpUIaAd Ba MONAaru
KOJIMK CyB Ba IUJAMHU TO3aJaWad. byHIa MOW SXIIM TO3aJaHAOAU Ba DJEKTP
MyCTaxKaMJIuTu optagu. OUnbTp-MPEeCCHUHI aXaMUATIN TOMOHJIAPHU UIYHIAKH, Y
atMocepa xapopartja HILIAWAM, MOM, XaBo OWIaH apajammaigu, Mouaaru
Maia Kymup 3appadasiapuHd TyTuO Kojaau. lLleHTpodyra smysnbcusapHu
MOWJaH axparta oyiaad. PuiIbTp MOpecc 3ca 3MYJIbCUSIN MOWIApHU To3anail
omMaiinu. Ilentpodyra wummad typran TpaHchopmaTop MOWMHM —Oakuja
TO3ajaniia, XaBQPCU3IMK Yopajgapura puosi KWIraH XoJija UIUIATHIMIIA MYMKHUH.
QunbTp-nipecciapla MOWHUHI KHUCIOTaJIUK pAaKaMHUHU KaMaWTHUPHUIL Y4YyH
(GUIBTPIIOBYN MYXHUTIa KYIIMMYa PaBUIIIA CUJIMKOTEN UIILIATHIIA]IH.

Moiinu pereHepanus KWIHIN. OKCIUTyaTalus AaBPUIA MOM OKCHIJIAaHAIU
(ackupanm), OyHAa YHMHI KUMEBHM TapkuOu Yy3rapuO® Oopaau, KHUCIOTa Ba
cMonanap xocwia Oynaau, OWpJaHura sSHTU MOW TapkuOuja OYynanuraH TaOuuii
OKCHUJUIAHWIIHA TYXTAaTyBUM DJJIEMEHTIAp MapyajaHagd. MoW 3CKUpHILH
HaTWXxacuga TpaHc(hpopMaTop M3OIAUMACUHUHT €MUPUIIUIIN Te3namaan. AWHUKca
OpraHUuK acoC/IM M30JSUUs eMupwiaaud. JIekuH sckupuiiga MOWHHHT 3-5%
KUCMUHH TAallIKUJ KWITaH YTJIE€BOJOPOIATAp €MUPHUIIAAU, MOMHUHT KOJTraH KUCMH
(95-97 %) cudatam, y3rapuiicus 6ymu6 Konaau. [IlyHUHT yayH MOWHUHT 3CKHpPraH
KHUCMHUJAH TO3alla0d y pereHepanus KWJIWHUIIM MYMKUH. Mo# gacTiaOku cudat
KypCaTKUWIapura KauTHUIIUM MYMKHWH Ba y 5-7 MW SIHA DKCIUTyaTalus KWIMHUIIN
MyMKHH. JIeKHMH pereHepanusiian KeHuH MON OapKapOpIUTUHUA KUCMaH WYKOTaau
Ba y TMpOPWIAKTUK CHHOBJIApJaH YTkazub typwmmu 3apyp. CTaTUCTHK
MabiIyMoTiap TpaHchopmatopiaapuuar 30% aBapusutapu Mot cudartcus
OyNraHIWrufaH HSKaHJIUTUHU  Kypcatagu. MOWHMHT Ba  OXMp  OKHOar
TpaHC(HOPMATOPHUHT XHU3MAT MYAJATUHU OUIMPUILI YUYH KaTOp 4Hopa Taadupiap
KypWjiaau.

1. Moiinu Tamku atMocdepa OMIaH KOHTAKTH OyTYHJIal €KW KUCMaH MYKOTHIIAIN.
EBpona naBnarnapuna KU4MK TpaHCPopMaTopiiapHU OyTyHIIaid TEPMETHK KUIHO
unuiamagn. OpaHuusga Mol XaBoJaH a30T KaTJiaMHu OWJIaH aKpaTHiIald, S’bHU
OaKHUHT MOWCH3 KHCMHUJA BAaKyyM XOCWJI KWJIMO, a30T OWJIaH TYJIIUPUIIAIH.
(Mupuk Tpanchopmaropiapaa). BakHUHT YCTKM KMCMHZArd a3oT ydyH KOITda
Vpuatunagu. Kom amactuk Oynu0 xapopaT Vy3rapuimm OwWiaH XaXMUHU
y3rapTupaau.
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Poccust Tpanchopmaropiapu MOW KEHraluin Kamepacu OWlaH YHKapHIaId.

Kamepa Oax tomura ypuatunagu. Kymmmya kamepa MOMHHMHI XaBO OujiaH

KOHTAKT  I03aCHHM  MHHAMAl  OYIMIIMHK  TabMUHIAiaM.  Mupuk

TpaHchopmMaropiapaa pacumupurenura QuibTp YpHATWIMO, Y XaBOHHUHT

HAMJIMTHHM Ba KUCJIOPOJUHHU YIIIA0 KOJIaaHu.

2. DKCIUTyaTanus 1aBpujia TpaHC(POPMATOp MOMMHUHT XapopaTu MacauThUpuiIagm.
Tpanchopmarop Oaku EpKuUH paHriap OwiaH OYVEK KuwinHaaAW. BeHTumsius
CUTEMACHHU caMapayid niuiad TypUIlU TaAbMUHIAHAIH.

3. Moiira wmaxcyc crabunuzaropiap €KM HWHTHOWUTOpJAp KyIIwiaad. Yiap
AHTUOKCUIUTOBUM  OYnmmO, MoiHM  OapkapopiamTupanud. [Ipucankamap
OKCHJUIAHMII >KApaEHJIapHHU TYXTaTUOrMHA KOJMaid SHAa MOWHH MeETal
TabCUPJIAPUIAH XaM XuUMOS Kwiaau. Mo gacTimadku xom amécu (HedTh)
TapkuOura Kapad Typiu TapkuOiau Oynuimy MyMKUH. LIIyHUHr y4yH SSHTH MOM
om0 KenuHTad OVica, yHM Oakaard Moura KyIIMIIJIaH OJIMH MOMJIaH HaMyHa
0JIM0 TEKIMUPUO KYpHII, MOW HIUEHTUB OYIcarmHa MOWHHM KYUIUII MYMKHH.
Moit yuyH MOC UHTHOUTOD TaHJIaHA Y.

4. KysBatu 160 kBA Ba yHmaH karra Oynran Tpancopmaropiiapia MOWHU
MyHTa3aM pereHepaiusi KUjaud Typull yayH TepMOcudOoH GUIbTpIIap UILIATUTIAN.
By ycyn Ttpancpopmarop MOMMHM XH3MaT MYIJATHHU Y3aUTHUPUIIHUHT SHT
TaKOMWJIJIAIITaH yclIyoiapuaan 0ynaam.

TepmocudoH ancopbeHT OwiIaH TYJIUPUITaH Ba marpyooknap (KyBypJiap)
OpKajau OaKHUHT YCTKM Ba MACTKM KUCMH OWIaH OOFJIaHTaH LWIMHAPUK WIUII
OynubO, Oakmard MOWHMHI TIACTKM Ba IOKOPUM KHUCMH Xapopatiapu (apku
HATW)KAacuJa MOW aWIaHWIIMHU TabMuHIaian (6.5-pacm). Mol TepmocudoH
¢bunpTpaaH YTranjaa cyB, KUCIOTaJap, CMOJa, JIaMAaH TO3aJIaHa lu.

<

6.5-pacm. Tepmocudon GunbTpHUHT
KOHCTpyKuusicu: 1,5-0yHkepnap;
2—1Yp TYCcUK; 3—abCopOeHT;
4—punbTp KOpPILyCH;
| 6, /—naTpyOxamnap.

Tepmocudon dunbTpmaru cunukaren maccacu Mot macacwauHr 0,25..1,5
%Hu Tamkui kepak. Cuinmukares MUKIOPH KYTIpoK Oyica Mo cudarmupox 6ymuo
to3anaHaau. Cunukarea MUKIOPH (GUIBTOHUHT XHU3MaT MYIJATUHHA OCNTHIIai N,
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OunbTpHH ynald KyHUII KU aXpaTHO KYWHI MyMKUH €KW yMyMaH €4u0 Kyuwui,
Oo1ka TpanchopmaTopra YpHaTHIMIIN MyMKHH.

CopOentnap, arap moi kucimotanuk pakamu 0,1 mr KOHpan optca,
tpancopmarop (kKyBBatu 630 kBAraua Oyica) aJMaliTUpHIaad, HOKOPHUPOK
KyBBatiu TpaHnchopmaropnapaa sca 0,1 mr KOH Ba cyBaa spuran kucioranap
mukzaopu 0,014 mr KOH nan optuk 6ynranna. CopOeHTHH (UIBTpra COJUIIIA
YHUHT HaMmJIMK MUKI0pu 0,5% nan kam OYnuim 3apyp.

Kam KYBBaTJIA KHIILIOK XY KaJTUTH TapMOKJIapHIaru Kyd
Tpanchopmaropiapuaa TepmMocudon GunsTpu OYmaiiau.

Kyu TpancopmaropiapuHu dKCIUTyaTalidsi Ba PEMOHT IIapouTiapuaa 0ak
TOMUJATW KOMKACHIa CYPYBUM TaTpOHIAp YpHaTwiamu. TpaHchopmatopiapra
peMOHT mahTuaa TepMocuPoH GUIBTp €KW HAMIWKHH IIAMYBYM IaTPOH
VpHaTuumu MymMkuH (6.6-pacm). Ouibtprarn uniad 6ynaran abcopoent 600-
700°C raua Ku3MpUITaHa YH/A TyTHIMO KOJIraH 6apya opraHuK Mojaanap Kyiuo
KETaJli aKTHUB 103aCH TYJia TUKJIaHAIH.

TepmocudoH GuibTpiaap/a CUIUKOTeNra HAMIUKHA aKTUB TYTUO KOJyBYH-
[EOJIUT KYIIUII XN HaTWKaap Oepaau. Arap eoJuT CUIMKorenra Hucoaras 1 :
5 Tapkubuma ¢uasTpra Kyunwirasga TpaHchopMaTop MOWMHHMHT — DJIEKTP
MycTaxkamiauru aBBan optagu (Wan—=77-84 %)36 xB/cm nan 46,8 KB/cMm raua,
KEeMHH acTa CeKuH mnacaiub O6opamu, 6 oigan keviun 25,5 kB/cm 6ynanu. [{uonut
OJITW OM 3KCIUTyaTauus JaBpuaa 56 % HaMIMKHU Y3u1a TyTHO KOJaaH.

OunpTpa OUOJUT MUKIOpPU 1:2,5 raya omupuiarasHjga UHOJATHUHT
camapanu unam myagatya 8-10 oifra ernu. by sca PecnyOnnkamus mapouTuaa
XaBO HAMIIUTH FOKOpPH OViIaauraH MaBCYMHHU TYJWK dSrajulalll IMKOHUHHU Oepaim.
Magcym oxwupuga sca abcopOeHT ¢uiabTpAaH oJubO THUKIAHAIW €KW SHTUCH
oKTaHaan  (OKTAOp-maii). bup MaBcymma twmomut ¥3 MaccacuHuHT 35-50%
MUKJIOpHIa HAMIIMKHY ylutad Kojiaau. Moi aJiekTp MycTaxkaMm 0yl KoJaau.

5. MynTazam paBuiga Mod cudaTu pexara Kypa TEKIIMpUO Typuiiaau. 3apyp
Oynca To3anaHaau, TeXHUK dKCIUTyaTallds KOMAAlapura Kypa dKCIUTyaTalusaa
Oynran TpanchopmaTop MOMH Kyluaaru Myajaatiapia CuHal Typuiaau:
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- Tepmocudon ¢unbrpcus unwad typran tpanchopmartopiap yuyH 1 hunga 1
MapTa (KUCKapTUPHUJITaH aHaIu3);
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Tepmocudon ¢uubtpu Oynran kyud TpaHchopmaropiapu ydyH yd wunga 1

MapTa (KHUCKapTUPHUITaH aHAIH3).

Tpanchopmarop Ba Moiiu anmapaTypaiapHU KaluTal peMOHTHIaH KSHHH;

Tpancpopmarop dvyiaramiiapy Ba YUKHILIApU H30ISUUMHUHT tgd Ba Co/Csg

MewnEpuaan Kopu Oyica. TpanchopmaTop MOMMHHHT tgs Ydad Kypuiagy.
Arap TpancdopmaTop ra3 penecuna €HyBUM ra3 Kaij KUJIMHCA, HaBOATIaH

TalIKapyu MO HAMYHACH OJMHHUO, ajJaHTAJIaHUII XApOPATH aHUKJIAHA/IH.

O DN KW~

TexkmupuI Y4yH caBoJLIap

. Tpancdopmarop uiira kanjaai taiépaanaan?

. TpancopMaTopHH SIPOKJIMIUTH KaHAal aHUKIaHAAU?

. Tpancdopmarop KaHgall Kyputuiaau?

. TparcopMatop MONHK IKCILTyaTaIUsACH XaKUa MAbIyMOT O€pUHT?
. Moii cudaru Kanmait anukiaau?

. Mot kagman to3anaHaau?

. Moil perenepanusicu Xxakuaa MabiyMOT O€pUHT?

8.

Tepmocudon puneTp Bazudacu Huma? Y kangai unuiaingu? Moii kanaait

perenepanys KWIinHaau?

9.

Kunuiok Ba cyB xyanuru tTapMoksiapuaard T11 mapHUHT dKCrmyaTauussCUHUHT

XyCYCHUSITIAPUHU aUTHUHT?

10. Tpanchopmaropa HaMIIMK Ba UCCUKJIUK aJIMAIIIMHUII KapaEHUHU
TYIIYHTUPUHT?

11. Moii 3cKUpHIIMHYA KaHAAl TylryHacu3?

12. Tpancdopmarop opTUKYA IOKJIAHUIIUIAPA KaHIai UIutanm?
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7-000. DJIEKTP MOTOPJIAP DOKCILNIYTAIIUSACH

7.1. DaeKTp MOTOPJIAPHH IKCIIYATALUATA KA0yJl KHJIM LI

bapua snexkTp MoTOpiapHU 3KcIUTyaTtauusara KaOysl KWIHO OJIMHULIM 3apyp.
Ku4yKk KyBBaTIH MOTOpIAp &FOY Tapaja onuO KeluHamu. Mmpuk moTopiap ca
€rou €kM MeTaul pomiapla TPAaHCHOPTUPOBKA KWIMHAAW. Tammimn Ba OpTHII
Tympuinga Oapya OXTHET dYopajlapy KYpPWIMIIM, MOTOpPJApHU MEXaHUK
3apapiaHUIIJAH Cakiall 3apyp. OJEKTp MOTOpPJApHHM SKCIUTyaTanusra Kaoydn
KWINIIAA Y Ky31aH Keuupriagu. MoTtop OWlaH TEXHOJIOTHK arperar Ba y3aTMa Oup
Kapkacaa O0yinca, xamMMacu Kypuo unkuianu. bynaan Tamkapu 6omkapum mkadwu,
WIITa TYWUPHUII-XUMOS BOCUTaJdapu XaM KypuO 4YuKwiaad. BamHuHr 3pkuH
alllaHUIIKA ~ TEKIIMPUIAAW, MOTOPHHM alJIaHWII HYHAJIMIIM CTpesKa OWiiaH
KypcaTwiral Oyaumm kepak. MOTOpHM MaxkaMjaHUII OOIIMOKJIApH TEKIIUPUO
Kypuiaau, ynapaa Epukiaap Oyamaciurd 3apyp. YJIapHUII KyTHCH MEXaHHUK
3apapjiaHMaral Oynuiu 3apyp. bomkapum — XuMosi BOocHTajapu MOTOpP OJura
YpHaTWIMILK 3apyp, arap OOLIKApHUII MyJIbTH OOLIKa epna Oynanurad Oyica, yHUHT
UMUK XOJaTH Ba KYPCATKUWIAPUHU KYpcaTuOd TypyBUM CHUTHAJI B3JIEMEHTIIApH
Oynumm 3apyp.

DJeKTp MOTOp YpHaTUIaAUraH (yHIaMEHT MacCUB OVIIMIIHN, KaMHJIA JIEKTP
MoTOp BasHuAaH 15-20  Gapobap wmaccara sra Oymumu 3apyp. TapMmok
KYWIAHHIIWHA YI4a0d TypyBYHM BOJBTMETp, IOKJIAMAacH y4yH 3ca amMIEpMETp Ba
CUTHAJI JJaMIanapy co3 OYJIuIm 3apyp.

DNEeKTp MOTOPHM HKCILTyTalMsAra KaOysn KWIMIIAA W30JSUUs KapLIWIATH
Vnuab xypunaau. M3omauus kapanumra kamuga 0,5 MOw 6ynumu kepak. Onataa
3aBOJIaH KeauO TylIraH MoTopjapAa  H30JSIus Kapmuiura R, ~20 MOwm

atpoduna Oymamu. Mimra tymmpwuil, XUMOS BOCUTAIAPUHUHT H3OJSIUACH XaM
Kamuaa R, >05 MOM kapmunukaa OViuim Kepak. Y pHaTHITaH1a MOTOPIapHH

o <40M

Oymumm 3apyp. Epra ynaHuin KOHTypH 3apapiaHUlUIapAaH XHUMOS KUJIMHTaH
Oy 3apyp.

DNeKTp MOTOPHM HIITa TYWUPHUILJAH OJJIWH (a3ajapuHUHT OolIM Ba
OXMpJIapu TEKIWMpWIaAu. BamHUHT SpKkMH almaHuIIKd Kypuiaau, M3omsnuscu
KApIIWINTY Y14al KYpuiIaay, UIIra TYUIUPHILI - XUMOS BOCUTATAPUHUHT CO3JIUTH
TeKmupuiaau. TapMOK KywlaHUIIM Ba MOTOp (aszanap yJIaHUIIM MOCIUTH
TeKUpUIIaIH, Gazanap CAMMETPUSICH YT4ad aHUKTaHUIIA U,

VY4 (azanu acMHXpPOH 3JIEKTp MOTOpJAp TapMOKKa TYJIWK KydJIaHHILITa
TYFPUAAH TYFpU yJlaHaau. MOTOpHM HINra TYIIMPUINAA TAPMOK KyWIAHUIIUHUHT
nacaiuiy aHUKJIaHWIaAW, EKU KyWIaHUu ucpodu Kyluaarnya aHUuKJIaHUJIaau.

AU = — 22K 1000 (7.1)
Iy + 1 +1Zpy

(dazanapugaH TalKapy KOPIYCH €pra yJaHWIIl TapMOFura yjaHaiau: R

Oy epna: Zy — TapMOK Kaprmmrd, Om
Z; — TabMHUHJIOBYM TpaHchopMaTop Kapimiaurd, Om

z,,— Motop Kaprwure, Zy, =U g I(\3- )
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Uy — TapMOK HOMHHAJI KywiaHul, B
| ; — MOTOPHM MIITAa TYIIMPUIIAATA TOK MUKIOPH, A

Arap KyunaHMmHUHT nacavumm 15... 20% pan kam Oyica, acCMHXPOH
ANEKTP MOTOpJAp TAPMOKKA TYJIMK Ky4JAHWINTa TYFPUAAH TYFPU YJIAHUIIN pyXcaT
TUNIAAA. AKC XO0JJla Maxcyc cxemanap €KM BOCUTANIAp KYJUIaHWIaAH. OJEKTP
MOTOPHHM HIITa TYIIUII XOJATH HWII MallhiHAcH OujlaH Oupra xam TEeKIIHPHUO
KYypWIHMIIKA 3apyp. MOTOpHM HINra TYHMIMPHINJA TOK MHUKJIOPH HOMHUHAN TOKIa
HucOataH 5-7 Oapobap KYTapuiaulIid MYMKHH. MOTOPHUHT TOKHWHHM WINTa
TYIIMPUIIAA Yerapajall y4yH KUCKa TYTAlITUPWITaH pOTOPIM AaCHUHXPOH
MOTOpJIapJa Oup Heua yciryonap KYJJIaHWIAIU: arap HOpMall Ul PEKUMHIa MOTOP
cTaTop uyliFamiapu yuyOypyak cxemaja yjaHraH Oyica, yHM WIITa TYIIUPUIIAA
I0JIy3 CXeMmacuJa yJlaHaJau, MIra TymupuO Oynray, yduOypyak cxemacura
YTUiIaau; MOTOp HMIIra TYIIMpUIIAa aBTOTpaHcPopMaTop €KH pPEaKTOp OpKalu
yIIaHau, WUPHK 3JIEKTP MOTOpiapja; arap poropu (asza uynramiau Oyica poTop
yyJFamiiapura KymuMya Kapuiidk ynaHaau. KOxopunaru ycinyOnap - cxemanap
MOTOPHU TYXTaTUII €KW TE3JUTUHU Y3rapTUPUILIA XaM KYJUTAHUIUIIA MYMKHH.

7.2. MOTOpPJIAPHMHI MII PEKMMJIAPH Ba U30IALUACH

Kuimok Ba CyB Xy KaJUruga TYpJIH TEXHOJOTHK >KapaéHiap Ba TEXHOJOTHK
MamvHaap Oynuo, ymapnaa doiganaHuiIaéTraH MOTOPJIAp XaM XWIMa-XUJ M
pexuMIapJa Ba OKCIUTyaTalus IIapouTiapuaa Oynamwiap. AWHHMKCA Hacoc
CTaHIUsIapUia, YopBauMiuK depmanapuaa unuiad TypraH MOTOpJIap OFUP
AKCIUTyaTals MIapouTHAa Ba UII pexumiapuaa oynagwiap. [laxta Ba moH kabyn
KWINII TYyHKTIApHUAa YaHTJIM MYyXUTIap, oMOopiap/ia, MCCUKXOHajap/a HOKOPH
HaAMJIUK, YOpPBAYMJIMK Ba TMappaHJauumivKk Qepmanapuia OKOPU HaMIIUK Ba
KAMEBHUI arpecCHB MyXUT MaBKyjA OYianO, o/eKTp yCKyHanap H30JLHSICHIa
anoxua Tanabnap Kysam. E3 maBcymmapuaa atpod MyxuT XapopaTunuar 40-45 °C
OYIUIIM MOTOPJIAPHUHT FOKJIaHUII PEeKUMIIApU Ba XapOPAaTUHU HA30paT KUJIMII Ba
3apyp OyJiica, KaiiTa KYpuO YMKUIIHA TAKO30 KUJIA/IH.

Motopnapan  OKIaHUIIM. M3maHunuiapgaH  KypUHAAUKA — KYMTYUIIUK
TEXHOJIOTHK >apaéHiapia 3JeKTp MOTopiap TYJIUK FOKJIaHuO unuiamaiau. bynap
CyB Hacocllapy, BaKyyM Hacocjap, COFMILI arperaTjapuHUHT FOpUTMAajapH,
LUTIO371ap, BEHTWJUIAp, O3yKa TapKaTull, [axTa, JOH TpaHCIOPTEpapH,
BEHTWJIATOPJIAp Ba Oomkanap.

bynpait KypuiManapna TmacT IOKJIaHWII OwilaH WNUIaéTrad  dJIEKTP
MoTopiapiaa (ovmanu wum Kod(PEGUIMEHTH Ba aKTUB KyBBaT KodGhdHUIMEHTH
nacasau. Opataa SJIEKTp MOTOpJIAPHHMHT KM3uil Xapoparu uerapacu 70°C rada
Oynaau, SHHU AJIEKTP MOTOP aHYarvHa Xapopar 3amacura sra Oyiaam, KymiaaaH
4A, AU cepusiim acHHXPOH MOTOpJapja xam Jespiu O0apda 3JIeKTp MOTopiapaa
(kyBBatu 50 kBT raua Oynran) xapopaT 3amacu KYmpokK OViaau, SbHU yiap
KYTIPOK IOKJIAaHUO MIUIAai oiaauiiap Ba y3 Xu3MaT MyJIITaTUHU CakJad Koiaaumap.

Kuiok Ba CyB XyKalMruja KyMUWIMK Kapa€Hiap MaBCYMUNIUTH OujaH
axpanub Typaauiap. Yiapaa 3JekTp MoTopiapaaH (odganaHui kodhduimreHTu
CyTKa Ba Hua JaBoMuJa mnact Oynub komanu. MacanaH cyFopull Hacociapu
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munmura 150-180 cytka ummad Typca, MEnMOpaTuB ApeHax Hacociapu 120-150
CyTKa JaBOMHUJA HUUIATWIAAU. Ty3aTUIl ycTaXxOHAJapujard MeTaira WIUIOB
Oepulll CTaHOKJIApU KUCKAa MYJJIAT/IM, KalTa HINra TYIIaJUraH KUCKa MYAJaTiu
pexumitapaa unuiatuiaau. [laxta Ba 1oH KaOys KWIMII MyHKIApUAa XaM Ky1iao
TpaHCHOpTEpJap, MpUIEN aFJapruwiap, capajardd Ba To3ajaruuwiap KHCKa
MYIJATIAN pexuMiIapia Ui Ba yiap WWIHUHT MabiyM OUp MaBcyMiapuia
unuiatunaan (Ky3, Kuir), €ku Oup, MKKH, yd4 CMeHajaa unuiaiian. Yoppauuiamk
dbepmanapuna xam MoTopiapaad ¢oitnananum kodddurnmentu 0,15.... 0,25 Hu
tamkuil Kajgaau. dakar Ty3aTHIl ycTaXxOoHalapuaard EpaaMy  XyKaluk
OoOBEKTIapuAaru BeHTWIATOpHap, Gepmanapaaru 6ab3u Oup MoOTOpiap Mui
JaBOMHJA HOUIA0 Typaawiaap. ByTyH KHIIOK Ba CyB XY>KalUTHUAArd SICKTP
MOTOpJIap KyBBaTiapuaan ¢oinananum kodpunueHt 0,25 HA TAIIKUIT KUTATu.
VYnapaa ypHaTWiIrad 3J€KTp MOTOpJap 3ca JOUMHUN HIUIA0 TYpUII PEeKUMHUAA
¢doiinananuira MyspkaulaHran OYnuO, ynapHH KHCKa MyJjariapra OpTHKYa
IOKJIAlI PyXcatT 3TWIau. DJIEKTP MOTOPHUHT IOKJIAHUIINA PEXUMHU YHUHT KU3UII Ba
HAMJIMK aJIMAlIMHUII JKapaéHU JAMHAMUKacHMHM Oenrmnaigu. Motop wumuiad
typranuaa 40-50°C xapoparna OViaaad Ba HMCCUKIMK Ba HAMIMK TPAJUEHTH
MOTOpJIaH aTpod MyxuTra iyHanran Oymamu. Tyxta® TypraHujga sca MOTOP
XaBOJAH MAacTPOK Xapopariu Oynau0, HaMIMK TpagueHTH MOTOpra HyHanra
Oynanu, MOTOp M3OJSLUSCUIa HAMIIMK CUHTa Oopaau. Arap MOTOp Te3-Te€3 HILTa
TymupuO® HWIUIATUICA, HCCHUKINK - OpPTUKYA IOKIAHWINN TabCUpPUAA YHUHT
M30JSIIusicH  3ckupa Oopaan. bab3mpma wimra TymaéTraH MOTOp 3aKUMIIApUAA
KyWIAaHUII MyZaTH 4Yy3winO KeTagu. Y30K MyAgaTAa WINra TYIIWAIl TOKH
MOTOPHHMHT KU3MO KOJHINKM Ba TapMOKJArd OOIIKAa HCTEhMOIYMIAD 3aKUMHUIA
KYWIAHUITHUHT TacaliMinyd aiHWKCca TAabMHHJIOBUM TpaHCPOPMATOp KyBBaTH
HucOaTaH mact OyjaraHaa Kys3ra TanulaHaau. bab3u OMp TEXHOJIOTHMK MalluHajiap
(moH »3rMY, €FOY KECHINl CTAaHOTH) CAIMOKJIM OYnnb, KaTTa CTaTHUK KapIIUIUK
MOMEHTHTa 3ra OyIagu Ba MOTOPHHU HIIra TYLIUII PEKUMUHHU OFUPIAIITHPAIHN,
UIIra TYUIMIl MYIJAaTUHU y3auThpaiu.

Kunuiok Ba cyB  XYKQJIUTMHUHT  OFUp IIAPOMTIIAPUHU  MOTOpJap
AKCIUTyaTanuscuaa xucobra onum 3apyp. Kum maBcymiiapuaa mact xapopatia
0ab3u OMp TEXHOJIOTMK arperaTiapHUHT WII MalllMHAJapu Ba JeTayiapu (TYHT
TO3ajall TPAHCTIOPTEPUHUHT KUPFUUYIApU) My3J1ad €KUM KOTHUO KOJHUIIM MYMKHH.
VYnapHu Wira TYHIMPUIIIA MOTOpJap KapUIWIMKHE €Hra OjMail KUCKa TyTallyB
peKUMHA KOJMUIIM MYMKHH. Arap TEXHOJOTHMK MallliHa aBBAJITH TEXHOJOTHK
omepalsHi OXHpWUra eTKa3MaraH Oyica xam, MacajlaH JOH MallnHACH
OyHKepJlapy Ba Ul Kamepajlapy JOH OWJIaH Tyla XoJjaTujaa TyxTad KosraH Oyica,
KHCKa TYTAalllyB pPEXKUMU Ky3aTWIWIIA MYyMKWH. byHmaii MaH3apa MacanaH
TapMOKJa OeXOCHaH Ky4WIaHWI WYKOIHO, TEXHOJOTHK KaTop TYyxTa® KoJTraHWa
Oynanu. SlHa TEXHOJOTWMK MAIIMHAHUHT MINYM OpraHMra OeroHa »HCM TYHIHO
Kojica (Tomi, TemMHup OYnakiapw), y arperaTHH TYyXTaTuO KYsSau Ba DJICKTP
MOTOPJIAPHUHT XUMOSI BOCHUTAJIapy YHHM TapMoKJaH axparanu. HOxopuaa canabd
YTuiraH XxoJjariapJa MOTOp HM30JSLUSACH KaTTa MCCHKIMK Ba JUHAMHK
TapcupiapAa Kojaau (MIra TYIIUMII TOKHK). DJEKTP MOTOpiap 4yyJFamiapu IyxTa
0aHIaX KWIMHUO, M30JSIUATa IMUMANPUITal Oyica, yHra JUHAMHK TabCcUp XaB(
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TyraupMmaiian. JIEeKMH HMCCUKJIMK TabCHUPHUJIA UYYJIFAMHUHT KUCMJIAPU YU3HKIIU
ydamitapuHM omMpaan. Tok y3rapraHjaa MOTOp YyJiFamiiapu KeHrainbd — topaind
TYpUILIM HaTW)KAcHIa YHHMHT HM30JISIIUS KoIulamMacu OujiaH oOpaliuKAa a)paliviil
Oynmummura onud kenagu. SIHTU 3J€KTp MOTOpla M3O0JIALMS KOIJIaMacu €Tapiu
ANACTUKIIMKKA 3ra OYnanau Ba YTKa3ruy OuilaH SIXJIMTIUMTMHM cakiaiau. Motop
ACKUPraH capy, YHUHT HU3OJLUSACHA ACTa-CEKMH IOMIIOKIMK Ba AJACTUKIUTHHU
nykora Oopaau Ba m3osIUsAna Epukiaap maimo OVmaau. by €épuknapaaH MoTop
WYUTa HaMJIMK, YaHT Ba UQIOCIAHUNUIAP CHUHTHO VYTaawm Ba W3OJSAIUSHA
KaTJIaMJIaHUII JKapa€HuHU Te3namTupand. FOknama tabcupuaa dyiiFaM CUMIIApH
y3aTuO TOpalraHWJaH M30JALMS KoIUlamMayiapu mnapuyanaHu® Oopaau. M3osnsmus
KaTJIaMUJIard MUKPOEPUKJIAp KeHras Oopaau. Mukpoépukiapra atpod MyXuTAaH
arpeccrB XaBO KOMIIOHEHTJIapH Ba HAMJIMK CUHTHO Kupaau. berona koMmoHeHTIap
TOK YTKa3yBud OYJIMO, HAMJIMIY OpTUO OOPUIIN HATHKACHU]IA YJIAPHUHT KapIIWIATH
Kamaitnb 6opaau. bynmail xoitnapaa Tok Wyiapu naigo 6yiaaau, TOK YTKa3yBud
KYTIpUKJIap mnaigo Oynanu, HaTWkaga KHUCKAa TyTamryB (4yJFamiiapapo Ba
KelinHuanuk (dazanapop) Oynaau. bannmaxmap Ba uyylFaMJIapHH MaxkKam
VpHaTUIMIIM OYIIaliraHd HaTWKacuJa MOTOp MarHUT MaWJIOHM Ba MEXaHUK
altmanuimm okubatuaa TUTpaOd Muutaau. MOTOPHUHT TUTpAIIM YHUHT €MUPUITaH
M30JSIMANIapy Ba OoIlKa KHCMIJIApUTa MEXaHUK TabCUp KypcaTubd, YHU Te3
emupwimidra onaud kemamu. M3omAuuscu  TYKUIUIIM  MOTOPHUHT  TOKJIU
KHUCMJIAPUHU M30JISIUSACU3 SJIOHFOY KOJIMIIMIAa Ba KHCKAa TyTallyB XxaBdwura ojmo
Kelaau. OJIEKTp MOTOPJApHUHT MIIJAH YUKUII cababinapu ypraHwirasHjia,
tyxTanuiapauar 80% cratop uyiFramiiapd HOCO3JUTH OKMOATHIA ro3ara Keaullu
anukjanrad. CraTop 4yinfaMujia ypamiapapo KUCKa TyTallyB OYIWIIM YYYyH
yyJfaMra HaMJIMK CHHTHMO KUpraH Ba H30JS1US KaTjlaMuJa TOK YTKa3yBUH
KYIpuK4yajgap maigo Kwirad Oynumm kepak. KUIUIok Ba CyB Xy»Kajauru MIUiad
YUKAPUILKNIA YMyMUN UIUIAHTaH XUMOSUIAHTaH aCUHXPOH MOTOpJap UILIATUIIAIH.
VYnap repmeruk OynMaii, iuura HAMJIMK XaBoJiaH YTUO OeBocuTa KOHTAKTAA OViIHr0
Typanu. MoTop unuiad TypraHuga y V3uJaH HaMJIUKHM XaWmanmau, y3-Y3uHu
Kyputaau. Mmumamaii Typranuma 3ca, HAMJIMK YHUHT WYUTa CHUHTHO Oopaiu.
[IyHUHT y4YyH MOTOp W3OJSIMACUHUHT XOJaTUHU aHUKIAIl Y4yH (Qakar
KApIIWINTUHA 5Mac, Oallku YHUHT Yy3rapuid xaM ymadald kypuiaau. Oxupru
KYpcaTKu4d M3OJALUUSIIApHUHT a0copOrus KodhPUIMEeHTH OpKajiu aHUKJIAHAIH.
AbHu w3onsaums Kapmwaurd 15 Ba 60 cexyHn aaBoMuaa yidad oJIMHAAM Ba
yIapHUHT HUCOATH OJIMHAAW, YHUHT KuiiMatu 1,3 nmaH karta OYnuid 3apyp.
MeromMerp OuiaH H3OJSIIUS KapUIWIMIKU YI4aHTaHAa  YHUHT KAapIIWJIWATH

( prx_ >0,0MOm) opra Gopumm 3apyp. M30msmust KapUIMINCHHUHT JOUMHI

OYyMO KOJUIIM M3OSLUSHUHT SIPOKCU3IUIHUra SIKMHJIMTMHU KypcaTtaau. Jlemak,
AJNIEKTP MOTOPHUHT UII PEKUMIIAPU YHUHT U3OJSALUACK X0JIaTUra O€BOCUTA TabCUP
KWwiagu. by Tabcup MOTOp IOKOpU HaMJIMK IIapOMTHAA MILIA0 Typca Kydasjau.
Myxutaa KUMEBUN aKTUB Mojasiap Oyica, 30Jsus eMUPUIIUIIN Kapa€Hu stHaaa
TE3JIAIIA .

MoTtop wu3ossAuMsicu OwinaH arpod MyXHT oOpacuja JOMMO HaMIIUK
alMalIuHUII JkapaéHu keTaad. Hamnukau Yy3ura cuHraupum €k atpodra
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YUKAPUILI KMMKOHHUSATH MOTOP KOHCTPYKIMSCHMTA Ba HWII peXUMIapura OOFIHUK
Oynmanu, sHa W3OJALMSA CTPYKTypacd Ba Tapkuoura Oofiauk Oymaan. Hammuk
U30JISIUSl  Maccacujia 3pUTMa KYpUHHUIIAA, KOJUIOMJJap, abcopOuus KaTiamu
xojlatuAa Oynuimu MyMKuH. Hamuwk OusiaH M30JSIUs MAacCaCMHHUHT  y3apo
TabCUPUHU KYpUO YHKHUIIIA KapaCHHU CONJANAIITAPUIN YYYH H3OJISIIMS
TapKUOUJaru CyB MoJIeKyJalapuHU OOFJlaHTaH Ba OOFMaraH — 3pKUH KYpUHHUIIIA
Oynanau 1e6 TacaBBYp KWIaMH3. ENUK TUIA MIIAHTAH MOTOpJIApAA SPKUH, SHHU
OOfJlaHMaraH CyB, M3OJSIUS yCTHIA WUFWITAH CyB TOMYWIAPH KYPUHUIIUAA
Oynanu. Bornmanran cyB MoOJeKyJaldapud THUTPOCKOINUK H3OJSIIMSIIA MOTOpJapiaa
Oynamu (Makpo- Ba MUKpPOKANWUISpiapAard WUPUK OYIUIMKIapaa, HaMIAHHUII
n3napu). Ogamii caHoaT ydyH HIJIaHTaH MOTOpJap FeépMETUK OyaIMaiau Ba O Ui
UII PeKMMHUJAa HaM XaBO YHUHT HWYKH KUCMHra YTuO, M30yLus KoOuru OujaH

OeBocuTa KOHTakTAa OYnaau. MOTOpPHHMHI HII pakumura kapa® y HamIaHUO
oopumin €KW KypuIIM MYMKHH. MOTOPHUHI HaMJIaHMII >KapaHUHU KYpuoO
yukamu3. MarepuangaH HaMIIMKHMHT aTpod MyXHUTra MapJiaHUIIM —TalllKH
mubody3us  HaTwkacuaa ketagu. Juddysus KapaCHUHUHT MHTEHCUBIUTH
M30JSIUUAIard HapHUHT Napiuan 0ocuMmu OuiiaH aTpod MyXuTAard mnap OOCHMH
opacuaaru (apkka 6ornuk Oymaau. XKapaén Tamku nquddys3us makinaa KeTaau.
[lap Oocumu TpagueHTH (M3O0JALMSIIATA Hap Ba XaBOJAard map OOCHUMIIAPUHUHT
bapkn) muddy3us HYHAUIMIIMHU AHUKJIAWIA, MOTOP HM3OJSALUUACA KypUHIU EKU
HaMJIaHAH.

MoTop H3ONSILMSCUHUHT MYKH KHUCMHJA XaM WYKu auddysus xapa€Hu
KeTaJy, ’bHU HAMJIMK M30JISIUUSHUHT OUp KaTiaMHlaH UKKUHYM KaTJaMura yTaju.
Hammk xynpoxk KusuraH kaTjamJaH XapopaTd NacTpOK KaTjamra YTaau
(tepmomud dy3ust). Tyna HaMIUK OKUMH Kyiuaary udosa OuinaH aHUKJIaHAH:

M = My +My,+My (7.2)

bynga termunuiM rpagueHT Tabcuia OUPIMK F03a/laH YTraH BaKT OWpIIUTU
nuyya YTraH HAMIIMK MUKJIOPH. YHUHT Xap OWp TalIKuj 3TyBUMJIApH Kyluaaruya
AHUKJIaHAIU:

m, =kpgradP m,, =kygradw, m; =k;gradt (7.3)
Oy epma: Kp, Ky, Kt — MoC paBuMmIa mapHH MOJIAP YTUII HAMIIMK

VYTKa3yBUAHIIMK Ba XapopaT-HAMJIUK aJIMalIMHYyB KO3 (ULIUEHTIapH.

MoTOp M3OJSUMACUHUHT HAMIIUTH JapaKaCUHUHT Y3TapuIlM dKCIUTyaTalus
JaBpUJa YHUHT KapIIWJIMTUHUHT Y3rapuiiura kapad aHukiaHaad. ATpod MyxuT
IapOUTH OFUP, THbHU XaBo Hamiuru 100 % ra sKuH Oyiran OFup peXKuMIIa UIiad
TypraH MOTOPHUHT H3OJSIIMACHIArM HAMIIMK aJIMallMHUII >KapaéHUHU KYpHUO
yuKaMu3. Arap MOTOp HIUTa TylIMpUiaMaran Oyica, y ¢akar HaMJIMK TpagueHTH
TabCUpUIA HAMIUTU opTa Oopanu. Morop wuzomdAuuicd aTpod MYyXUTAAH
HAMJIMKHH Y3Ura CUHTIUPUO KapIIMIUTU Kamasi 0opaju, U30JSIUs HAMIIUTH OpTa
O0opanu. ABBaJl M3OJSIUUSHUHT TAIIKU KaTJIamJapH, CYHIpa WYKM KaTjiamjapura
HaMJIMK YTUO Oopaau. MoOTOop HM3OJMSUMACUHUHT HaMJIUTH oOpTa Oopaju.
N30onsuusnoBYn MaTepUATHUHT TUAJIEKTPUK KYpcaTKUUIapu mnacast 00paau, 31eKTp
MyCTaxXKaMJIUTU WyKoja 6opaau. MoTop uiuiaMaid TypraHuja YHUHT JTUAJIEKTPUK
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KYPCAaTKUWIAPUHUHT Y3TapUILN 7.1-pacmaa
KypcaTwirad. bapKapopJjlaliraH-MyBO3aHATJIAITaH  XOJIATAA DJIEKTP  MOTOP
M30JIALIUACUHUHT KapIIWJINTU KaTTAJIMIY CTa0WIIalla g Ba JOUMUI OYInb Koiaau.
Mortop uira Tymupuica, yHUHT YyJFaMHu KU3HO, U30JSLMICH Y3UJaH HAaMIIMKHU
Kaiigaiinu. Motop nactinad unuiad Oonuiarasaa YHUHT CTaToOp 4yJiFamilapura sikuH
M30JIALMS KaTiaamilapy KU3UIAM KeHUH 1a3 W30JIUICH Ba OOIIKa KaTyiaMjap XaMm
KW310, HAMJIMK M30JIS1UsS MUMJIaH 103a KaTjaamiapra Kkapad yukub kera Oomuaiiau
(7.1-pacm). By xomaT MOTOpHM HaMJIAaHUO KOJIMIIHMIAH XMMOS BOCUTACHHH UIILIa0
YUKUII Y4yH acoc OyiaayM Ba MOTOP M3OJSALMSICHHUHI MUHUMAN KHUMaTiapuaa
TE3NUK Y3rapuIlura acociaHu® uuuiaigu. MoTop 4YyJaFaMUHUHT KU3HUIIHA JIABOM
3TCa, HAMJIMK aBBaJ 4YyJifaM IO3acHJaH MapiaHu® Oouuiaiiav, nap WyHaIUIIHA
OwraH xapopaT OKUMHU WYHAIHMIIA MOC Tymaau. VICCHKIMK Ba HAMJIMK YTKa3HUII
IPAJMEHTIAPUHUHT KYIIWIA-IIM HWCCUKJIMK Ba HAaMJMK YTKa3yBYAHJIUTHHU
KEeNTUpUO 4YMKapaau. XaBOHUHI Ba M3OJLMS KaTiamjapd opacujard HaMJIMKHU
(CYBHUHI') XapOpaTMHU OPTHUILM YJIAPHUHI OOCHUMHHM OpTHUIIMIa Ba KylIMMYa
0ocuM rpagueHTH Xocwi Oynummra oiau0 kenaaud. by BakTaa HamuMK napiapu
MOTOP U30JIIUUSCUAAH aTpo MyXUTra YUKUO Kera Oopaau.

N3omsiumst Kapmuiauru kamaitné 0opaau. Mortop y30K Myaaat umabd Typca,
YHUHT KypulI Kapa€HU MabJiyM Oup OapkapopJialirad xosiataa tyxranau. Mortop
M30JSIUMSACH W1y Xapopar YydyH TypFyH KapallwiMkaa Tyxranad. Morop
TYXTaTWIrad YHHHI XapopaTh Tmacas Oopaau Ba aTpodp MyXHUT XapopaTHAaH
MacTPOK KUiMaTiiapura Kenaau. byHnan keluH Teckapu skapaéH OolIaHaau, STbHU
MOTOpra HAMJIMK CHHTUO OolUIaiiav, W30JUMS HAMIUTH OPTHO KapIIMIUTH
Kamasiiu.

W, R JleMak HOpMa uiuiad TypraH MOTOpaa

HaMJIaHUII Ba KypulIl >Kapa€Hiiapy KeTaJu.

1 HaMIMKHMHT MOTOpra CHMHIMII Ba NapJIaHUII

TE3NIUTH  KyWuaaru Qakropiapra OOFIHK

Oynamu:  M3OJMALUSUIOBYM  MaTEpHUAHUHT

TUTPOCKOIMUKIIUTHIA, W30JISIUUSHUHT

HaMJIaHUII Japa)Kacura, MOTOPHUHT

IOKJIaHUII PeXKUMUTa, aTpod MyXUT XapopaTu
Ba HaMJIUTHIA.

t CyBId SMYJIBCUSIIA JIaK IMUMAUPHUITAH
7.1-pacm. Mumamait Typran yyJIFamyiapHd peMoHT mantuaa 1,5-2,0 coar
JIEKTP MOTOPHH H30JISILIHS JaBOMHUJA Y3 TOKW OWJIaH KYpPUTHII MYMKHH.

KAPIIMIMTHHUHT y3rapumy Ba ~ OKCIUIyaTauus MaWTHAQ KyPHTHLI  BaKTH
VHHHT HAMJTATHHUHT BAKT kamMpok OVnaau. bab3u Oup maptiap Owiian
Gyitiua y3rapuur rpadurn: KYpUTHIII BaKTHHH MaIllMHa XapopaTwra
1- HAMJIMK MHKIOPHHHHT MPOTOPIMOHAN €0 KaOysl KHJIMI MYMKHH.
y3rapyIm, 2- H30MSIUS MuHrMan KypUTHIII BaKTH MOTOPHH TYPFYH
KAPIIUTUHYHT {3TapUILIL. Xapoparraya KW3HWII BaKTWUTa SKUH OYIau.

JlekuH HaMJIMK KETUIIUHUHT MUHEPLUSIIUTUHU
Xucobra oau0® KypUTHII BaKTH MOTOPHM Tyja KHU3WII BaKTHIAH KYMPOK KHINO
onuHaau. V30511 HaMIIMTU KaH4ya I0KOpH Oyica, YHUHT MapiiaHu0 YMKUO KeTHII
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BaKTH IIyHYAIMK KYyOpok Oymaau (7.2-pacM). MoTop umira Tymupuirad, opTuo
Oapkapopiamagy. YHUHT U30JSIIUSCUHUHT KapIuuinru 2-8 6apobapravya opTaiu.
Nuuta® yukapui mapouTuja HIUIaMaid TypraH MOTOpJap M30JSALUSICHHUHT
Kapuiumra  kamau® Oopaau. W30MSIUSHUHT HaMJIaHUII Japakacu yHUHT
UIUIaMail TypraHujiara OapkKapop pexuM XapopaTHra TecKapu MNpPOHOpIUOHAI
oynanu.

Kucka Mmypaatiu pexumaa uuuiad Typran MOTOpJIap U30JSLUACH aHYa OFUP
mapoutaa 0ymaau. MoTop gouM WNUTad TypraHWaa y WITYH Xapopataa Oyiaaau Ba
M30JISIIMSIIaH HaMJIUK Xaiinal Typuiaand, MOTOPHUHT KYPYK HU3OJISIIUSICH UCCUKIIUK
TabCcUpuaa 3CKUpHO Oopagu. Arap MOTOpP HM3OJSUMSACHUHHUHI XAapOpaTH pyXcat
ATWITAH KHAMATHJIaH macT O0yJca, MOTOp Y30K BaKT WIIOHWIHN UNUIA0 Typaan. 7.3-
pacMga Oup cyTkaga 3 mapta Oup coaTAaH MIUIATWIAETIaH TPaHCIOPTED
MOTOPUHUHT M3OJISIUSCUHUHT  Yy3rapuin rpaduru Oepwiran. Ham MyxuT
OYNraHIurufaH W30JSAIUs TE€3 HaMIMKHHM Y3ura OJlald Ba KapIIWIUTH XaM
XxapopaTu OujaH oupranukaa y3rapud oopaim.

MoTop UBONAUUSACHMHUHT Xap KaHJald HaMJIaHUIIM Kepakmac, OyHaa
M30JISIMsl KapIIIINTK Tacainb, xaBduu derapacujaH nactra TYHIUIIN MYyMKHH
oynaau. by xapa€H aifHuKca, XaBoja KUMEBUM (aos MyxHuT Oyiica, Te3 KeTaJu Ba
MOTOpP H30JIALMACH TE3POK 3CKUpPAAN — TE3POK SPOKCHU3 XoJra KenuO, HIIJaH
YUKA/IH.
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7.2-pacMm. Kywiu 3axyaHraH 3JIEKTp 7.3-pacm. Tpancnoptépuaru 1eKTp
MOTOP U30JSIUSACH KAPUIUIUTUHUHT MOTOP U3OJISIUSCUHUHT KapIIMJIUTUHU
KYpUTHII MalTUA Y3rapuil rpaduru: y3rapuiil rpaduru:
1 — Ku3MpuII XapopaT; 1 - ukku cyTka unwiad Typraijia;
2 — U30JISIIUS KapIIWINTH. 2 - YHUHYY CyTKa UIIaraHiaH CYHT;

3 - iurupma cyTKaJaH CYHT.

7.3. DJaeKTp MOTOPHHHTI TEXHUK KapPOBHU Ba KOPHUl PEMOHTH
DNEeKTp MOTOPHUHI TEXHUK KapOBH TypraH >KOWHJIa JIEMOHTAXXCHU3 amajra
ommpuiIagd. Y KUCMIIApra axparwiManan. TeXHUK KapoB HII XaKMUra
KydAgarmwiap KUpaad: MOTOPHH YaHT Ba HW(QIOCIAHMIIIAPAAH TO3aNall; epra
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yJAaHUII TAPMOFUHUHT CO3JIMTUHU TEKIIUPHUIL, MOTOPHUHI KUCMJIAPUHUHT
MaxKaMJIQaHUIIMHU TEKIIWPUII, KU3WILIWA, WII XapopaTH Ba TUTpAll Japa’kacH,
IIOBKMHUHU YJ4Yalll, YJIaHWII KOHTaKTJIApUHU TO3alad, sHa MaxKaMJIaHWII,
M30JILMS  KapUIWIMIHHU  yI4Yall, HOCO3NMKIapHu #ykotum. ®aza poropiu
MOTOPJIADHUHI KOHTaKT XaJIKajJapy Ba MIETKAJIAPUHUHI XOJIATU TEKUIIUPHUIAIN.
TexHuk KapoB YTKa3uIll MyaaaTiapu MOTOP TUIH, aTpod MYXHUT IIAPOUTH, UIILIA0
TypraH Uil MallIMHACUHUHT X0JlaTura Kapad YpHaTuiaau.

Kummok Ba cyB xyxamurunaru 4A, 5A, J, AW cepusuin acUHXpOH
MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KapoBH 3 oifna Oup MapTa yTkasmiuaau. YaHriau, HaMIUTU
IOKOpH XOHalapJa YpHAaTWiraH MoTopiapia (o3yka Maijamaruuiap, Hacociap,
IpoOmIKanap, TYHT TpaHCTIOPTEPJIApH Ba X0Ka3o) 45 cyTkaga Oup MapTa TEXHUK
KapoB yTkaswinaau. llynnail maBpmitnukmaa ounk atMocdepana €ku HaBeC OCTHUAA
YpHaTWITaH MOTOpJApa XaM TEXHUK KapoBimap yrkaswiaau. CyTr ToBap
dbepMmanapugard BakyyM-Hacociap ropuUTMaiapu y4uyH 1,5-2 oifma Oup mapra
TEXHUK KapoBH VTKa3wiaau. Xap OWp TypyX HII MallMHAIAPU XHJIMA XU
MOTOpJapu/ia TEXHUK KapoB JaBpuiliuru 3aBoj WypukHomanapuna (I1I133CX)
[TOOP 6¥iinya €xu xoiapaaru HypukHomanapra Kypa ypHaTuiIaau.

DNEKTp MOTOPJAPHUHT KOPUM PEMOHTH MAaxCyCc TypyXJap TOMOHHIAH
OeBocHuTa MILIA0 YMKAPHUII - JIEKTPOIEX EKU DIEKTPUK XOHAcHJa €KUM Maxcyc
PEMOHT uexjiapuaa Oaxkapwianau. byHaa MOTOp TapMOKIAaH a)xpaTHiiaau, epra
yJIaHUII TApMOFUJIaH axpaTwiaau, koruaan eun6 onunaau. [TOOP cucremacura
KYypa MOTOPHUHT >KOpUU PEMOHTHJA KyHuJaru skapacHiap Oakapuiaaau: TEXHUK
KapoBUAAaru >xapacHiap, Uil KOWuAaH €4ud OJMI, PEMOHT CTOJIMTa OJud Keauo,
KUCMJIapra QKpaTWI, YyJFaMJIApUHUA TO3JIAll, CTAaTOp 4yJFaMJIAPUHUHT
M30JSIUMACH  KApIUWIMTMHM ~ yiyam, arap 3apyp Oyica yHM KypUTHIL,
MOJAIIMITHUKIAPHY FOBUII - TO3ajlall, TEKIIMPHUII, Kepak Oyiica aaMalTHpHIL,
MOTOp KJeMMajap KyTUCHM Ba 4YyJifaMjiapd OXHUpJapuAaH YUKKAH CUMJIAPHUHT
XOJIATUHYU TEKIIUPHII, KalTa WUFUIN, MOWMIIAI, IOPUINNJA CHHAI, OyEK KHJIHII,
MOTOPHHU HIII )KOWWTa YPHATHIII, UIII MAIIMHACH OWJIaH IIEHTPOBKA KWJIUIII, IOKJIaMa
ocTuzaa cuHam. Paza poTopiM MOTOpJapAa SHA KOHTAKT XaJKaJlapu,
HIETKAJAPUHUHT XO0JaTH TeKIHUpUO Kypuiaau. 3apyp OVica, KOHTAKT XajKajlapH
CWUIMKJIAHAIM, TIeTKajdap KOHTAaKTH OyTyH ro3acu Oyiimda erapiu OocuMm OuiaH
Vpuatuiran Oymumm 3apyp. llletkamap Te3 elunaau, WIYHUHT YYyH yJap,
HYypUKHOMaZa KypcaTuiraH KypcaTKuwiapra xaBo0 OepMmacu, aaMallTHPUIIAIN.
DJIEKTp MOTOpJIap TEXHUK KapOBH Ba OPHUM PEMOHTHIA KYPUTHITAHIA METajll
103acu OWJIaH M30JSAIUsl KOMIaMacH (JIak) opacuja Ionka Oyuumkiap Koiaau. by
OYLIUIMKIap OJKCIUTyaTalsi €KW cakjall JaBpuja sHa HAMIMUK TOPTUO 01HO,
MBOJIALUSICUHA SPOKCU3 XOJIra KENTUpUId MyMKUH. IIyHUHr y4dyH Xopuii
PEMOHT/A 3JIEKTP MOTOPJIAp KypPUTWITaHUIAH KEWWH BaHHAJIApAA M30JALUAIOBYN
JaKra MUMARPUIUIIN 3apyp. MOTOpHU KyIuM4a JIak OWJIaH ITUMIUPHUIIT PEMOHT
TEXHOJIOTHSICUHU MypakkaOmamrtupaan. Maxcyc BaHHA, JIaK, JIaKHU cudaTin
CakKJIOBYM CHUFMMIIAp Kepak Oynamu. byHmaH Tamkapu 3J€KTp MOTOPHUHT PEMOHT
MyZAaTiapu XaM opTaaud. PeMOHT MyjajaTiapu TEXHOJIOTMK arperaTHUHT W
[UKJUTAPHU OIIIMAca, )KOPHUl pEMOHT TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra XajlakuT Oepmail amainra
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OLUMPUIIUIIA MYMKUH Oyianu. AKC X0iJa PEeMOHTIra OJIMHIaH MOTOp YpHHra
pe3epB MOTOpP YpHATHUII Kepak Oyaau.

Kummok Ba cyB XyKanuru oObekTiIapuja YpHatuiaran 4A cepusiu y4
(dazau acCHHXPOH MOTOPJIAPHUHT KOPUM PEMOHT JaBpUMIIUTH yJap UIuiald Typra
MYXHUT IIapOUTHUTa Kapad, KypyK Myxutiapaa 24 oijaH, 3ax MyxuTiapja 18 oif Ba
yTa 3ax Ba KUMEBUHM (aos razmap Oynran myxutiapnaa 12 odrava Oymamu. Dcku
CEpUsUIM aCUHXPOH MOTOpJIap/ia, KarmuTal TabMUpPJIaHTaHAaH KeMUH uiuiad Typrad
Oynca, »opuii PEMOHT MyadaTiapu 3-6 oira kuckaptupuiaaau. [1OOP
CUCTEMACHJA JJIEKTP YCKYHATAPHHUHT KOPUU PEMOHT Ba TEXHUK KAPOB MyAJIaTiapH
Typiu IIapouTiapHu xucobra onmaiau. LIIyHuHr ydyH Xap OHp TEXHOJOTHK
MalyHaga UIUad TypraH 3JIEKTP MOTOPHUHI TEXHUK KapoB Ba JKOPH PEMOHTH
MyaaaTiapy Umad YUKUITaH WAJUIMK SKCIUTyaTalus rpaurura, SKCIUTyaTarus
KapTacura, Uiuiad TypraH peXKMMUra 3JIEKTp TabMHHOT IIAPOUTIapHra Ba OOILIKa
AKCIUTyaTalusl IapouTiiapura kapa® OenrminaHaau. DJIEKTp YCKyHallap TEXHHUK
KapOBHU Ba KOPUM PEMOHTU MYJJaTIapUHU OeNTuiania yJIapHUHT JUarHOCTUKACH
HaTIKajlapura bTUOOp KWIMHAAM. /[MarHocTuka 3JeKTp yCKyHalapaa co3 XoJijaa
unuiad TypraHudja Ba PEMOHT OJIIMJAH YTKa3Wiaad Ba OYIFYCH PEMOHT XaKMH
aHUKJIaHAI!.

Cudarnu YTKa3wiraH JUAarHOCTUKA TaaOUpJIapu JJIEKTP YCKyHalap
pecypciapuHu  aHUKIa0 Oepanu, V3 Xu3MaT MyAJaThdHU YTab OyiraH,
KypcaTkuwiapu OYyiinya H3KCIUTyaTalusra sSpoKCU3 OYyJraH »3JeKTp yCKyHalap,
VIAPHUHT KHUCMIIApU PYWXaTAaH YMKApWIMO siHrucura anMamutrpuiaad. Hatmxkana
TEXHOJIOTMK MAalIMHAJIAPHUHT OeXOocAaH TyxTad KOJIMILM, aBapusi XOJaTjiapH,
ANEKTP YCKYHAJAPHUHT OYTKYI SIPOKCU3 XO0JIra KeJIMO KOJUIIMHUHT OJIH OJUHAIHN.
Pecypcu Tyrad Gopran Ba KypcaTKAuiapy YerapaBuil pyxcat STHIIraH KuiMaTiapra
KEJIFaH UXO3JIApHU PEMOHT KWJIUII YJAPHUHT MIIOHWIMIUTHHU OIIKUPAIH,
TEXHOJIOTHK MAalTMHAIAPHUHT Y3JIYKCU3 UILIA0 TYPUIITMHU TAbMUHIIANIH.

DNEeKTp MOTOPJAPHUHT 3KCILTyaTallMOH WINOHWIWJIUTUHUA OLIUPHUILN YYYyH
Katop Taadupiap yTkasmwiaad. KUnuok Ba CyB Xy Kaduruaard 3JIeKTp MOTOPIapHU
UIIIaH YUKUIIUTa acocuil cababnap Kyhuparunap OVIHIIM MYMKHH: OFUP aTpod
MYXHUT TIApOUTH (FOKOpU HAMJIMK, TOK YTKa3yBYM YaHT, KUMEBUU (aoyl rasniap,
Ky€l, €FMH COYMIUIAp Ba XaK030JIap), aBapHsBUM OpPTHUKYA IOKJIAHMIILIAP,
TynmuKcu3 (azaga unutamgad Ba OOIIKAa aBapUABUI pexUMIAPJAH XUMOSIAHUII
JapaKaCUHUHI TacTIMru Ba Oomkamnap. OFup MyXUT IIAPOUTIIAPUHU XHcOoOra
0JIMO, ANEKTP MOTOPJIAPHUHT UILIOHWIMIUTUHUA OLIMPHUII YUYH AJIEKTP MOTOPJIApHU
arpeccuB MyXUTJap/ia UIUIAld YYyH MyJDKamiad uinuiad yukapuiagy Ba yJIapHU
KOHCTPYKTUB WIUIaHUIIM, OVinYa TYFpU MOAEpHM3AIMUS KWIMHAIU, PEMOHT
MalTHIa HO3WK KUCMJIApW AIMAIITHPWIAAWA. S{HAa JJIEKTp MOTOpPJIAp arpeccuB
MYXHTJIaH OOIlIKa XOHAara YuKapuiaaau, arap OyHra TEXHOJIOTUK >KapaéHHU aMaira
OIIUPUII UMKOHHU O¥Jica. DIEKTP MOTOPIAPHUHT UIMOHWINIUTUHHA OUTUPHII YIYH
3aBOJJIaH AJIOXMJIa MyXHUTJap/a WIUIANl YI9yH MYJDKaJUIaHTaH MOTOpJap HILIad
YUKApUIMOKAa. YnapHUHT Oenrwnanumuaa «CX» Oyica, meMak ynap KUIUIOK
XYXKAIUTH [ApOUTHIApU YUyH MYJDKallaHran Oymanu, MacamaH 4AJI2SCX
4ACX KOHCTPYKUMSIM MOTOPJIAPHUHT YJIAHHII KOHTAKTJapHura Kymumya HIIIOB
Oepwuiran, cudarinu OYEK KUIMHTaH Oyiaau.

101



4AM, 5SA, AW cepusuii MOTOpiIap MOJEpPHHU3ALMSA KWIMHTaH OYynuo0,
OIIMPWITaH WIIOHWIMJIMKKA 3ra Oynmaau. VYmap — KYIMIMMYa HW30JSIUsIAHTaH
Oynub, XUMOSUIAHMII JapakacH IOKOPU KWUJIMO HIIaHTaH. XO03Wpja caHoaTnaa
uniad yukapwiaérran Moropsiap KyeBBatu 0,06 kBt manm 400 kBt raua, 0,4xB
kywianumga, Tesnura 3000, 1500,1000,750 aitn/mun  Oynub, WILTAHUIINA
OIIUPWITaH XHUMOSJIM YHUBEpPCAIAUp, Yyjap IOKOpU HAMIMK, KUMEBHM (Daon
myxutiaapaa (Hammura 80-10%, ammuax muxgopu 20-40 mr/m3, CO,- 0,03-0.88
mr/m3, H,S-10-90 mr/m3, wanrnanmmn papasxkacu 240r/M° raua) MINOHYIM HIILTAK
onmaau. XO3UPrH KyHAAa XaM HIUIa0 YUKAPUII IIApOUTIapuia 3CKU CEpHsUIU
ACMHXPOH MOTOpJIap WIUIA0 TypuOAM Ba yJApHUHT JKCIUTyaTallMsICH[IA, TEXHHUK
KapoB Ba JKOPUM PEMOHT MYyJJATiIapyUHU Oeiruianijga YJIapHUHT KOHCTPYKTHB
UIUIAHUIIMHA XUCOOTa OJIUII 3apyp.

DONeKTp MOTOPJIAPHUHT MUIIOHWIMJIUTUHU  OLIMPHUIN Y4yH OHI KYI
KYJUTaHWJIQUTaH ycliy0 Jiak OujiaH muMIupuiuaup. JIakau uaruouropiap Ouinan
TYIIUpUII Ba kapa€HHu 2-3 OOp Takpopiaml KyTUITaH HaTKaJlapHU Oepaju.
Nurubatop nak karmamura »pu0 gudyHAMSUIAaHAAM Ba DJIIEKTP YCKyHAJaru
OYIUIMKIApHU TYJIIUpaaAd, HAMJIMKHU CUHTUO VTUIIMHM TyxTartaau. Murubarop
cudaruga bJIH MHruOUTOPU ONMHUIIM MYMKUH. Y AUAITUIAHWJ, OCH30THA30] Ba
napaHuTOp(HEHOJUTAPHUHT allETOHATU dpUTMAcCU OYInMO, MHTHOUTOpPIIAp YMYMHA
JaK MaccacMHUHr 6% wuHM Tamkuin Kwiaad. Cratop 4YylnFamJIapUHUHT EH
TOMOHJIapU siHa OYE€K mypkanud, OYEK KariaMu OuiaH KOIUIAaHAJM Ba BaHHara
ootupunanu. KysaryBrmap Kypcaraauku, WHTHOMTOpiap OWIaH TYHMHTaH JaK
OWwIaH MOTOpJIAp H3OJSLUACH Ky4YalTHpUITaHAA yJjapAa HM30JSIIUS KapIIWIUTH
AKCIUTyaTanus gaBpuaa 4-5 mapra rokopu 0yIu0 KoJaau.

DNeKTp MOTOpJApHU JKCIUTyaTalusl AaBpHUAA CTATOp YyJFaMJIIAPUHUHT EH
TOMOHJIAPU DHT KV KU3UNAM, ShHU UCCUKIWK EMUPWJIUIIN SHT IOKOpHU OYiaau.
Crarop 4YyJaFaMJIapUHUHT U3OJSLUSACUHU aTpod MYXHT TabCUPHIIAH XHUMOS
KWINIITHUA KYYaUTUPHII YIYH Y SMOKCHJ CMOJAcu OWJIaH KarcylaHaau. byHmait
yCiIyOyiap IOKOpPH HaMJIUK, KUMEBHM (haon Ta3iaum MyXHUTiapaa Kya KeJUIu
MyMKHUH. ByHJa umoHun skcrutyatanus mygaatmiapu 8-10 iwira y3asanu. Jlekun
KarcyJulaml TeXHOJIOTHSICH Mypakkad Oynmb, y dakar maxcyc 1ex €Kkd 3aBojja
KaIlUTaJ TAbMUPJALI NaWTUAA YTKAZWINAIIA MYMKUH. YHJIaH KEWUH KallCyJUlaHTaH
YyJIFaMJIapHUA PEMOHT TEXHOJIOTHSICH MypaKKaOJiaiay.

DJIEKTP MOTOPJIAPHUHT AKCIUTYyaTallMOH HWIIOHWIMIUTHHU OIIUPUII yUyH
ylIapHU ajloXyja XoHara OJu0 YUKUII MYMKHH, arap TE€XHOJIOTMK apa€H IIyHTa
Iy Kyiica, SbHU TEXHOJIOTHK arperat 0eBocuTa 00beKTAa OyIuIM mapt Oyimaca.
ByHna texHomorus MypakkaOialuiny MyMKUH, KYIIIUM4Ya TOK TapMOKJIapu Tajiad
KWIMHAY, IeMaK KyluMua Mabinasnap 3apyp Oynaau. IIyHUHT y4yH OFUp MYyXUT
IApOUTH OYJraH WIIad YMKAPUII TEXHOJOTUSUIAPUHM JIOMHUXAJall Ba MOHTaXK
xapaéaumga Oy amamiapHu Oakapuin Hazapaa TyTtwiumu 3apyp. Jloinxa
XucoOjapura KypcaTwiraH Xapaxariap KupuTuO o0opwiagd Ba TEXHUK —
UKTHUCOIUHN acOoCJIaHaIH.

DNEeKTp YCKYHAJIADHM MOHTAXHJA XaM MOTOPJIAPHU HIIOHWIM HIUIAIIH,
yJIapHA aTpod MYXUT TabCHUPUIAH XMMOSCH XHUCOOTa OJMHWINU 3apyp. MacamaH
TOMJIa YpHAaTWIraH BEHTUJIATOpJapra (HAcoC CTaHUMSIApH, MappaHIadylInK,
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YOpBAaYWIMK (pepMajapu, UCCUKXOHajap, ycTaxoHalap, rnaxTa, JOH MyHKTIapu Ba
OollIKa »oiylapAa) XaBoJa KOHIEHCATIaHTaH CyB TYHIMO, YHUHT HW3OJSIUSCUHU
UIIJIaH YUKAPUIIM MYMKUH. BenTunsius tpyOanapu yku Oyinad TomaauraH cyB
TOMYIJIAPUIAH MOTOpP XUMOS KUJIUHAAM, €KU YKU OVilnad CHIDKUTUO, YEeTpOKKa
YpHatunagu. byHna snekTp MoTOpiapHH — TYXTab KOJMIUIApU KaMasiiu, yiap
UIIOHWIM uniad Ttypanud. M3o0isuusHd HaMiIaHUO KOJMINJAH CakJall YYyH,
MOTOpJap JaBOMJIM HIJIaMal TypraHuja, 4dyJfaMJIapuHH, MOTOPHU KHU3IUPHUO
TypWIHIIA MyMKUH. ByHIa MOTOp Muuaa 3apyp MHUKPOUKINM XOCWJI OYyiaau Ba
HAMJIMK M3OJSIIUSAaH  XaWganuO, MOTOPHUHT KypyK Ba cudariu OyIuim
TabMUHIaHaAU. TOK OWIaH MOTOPHM KU3IMpPHILAA MOTOp YyJIFaMmjapu Typiu
cxeManapja TapMOKKa ynald Kyhuianu. bByHma MoTop Typras >koifnna TapMOKIaH
axpatwinb, yudana (asza dyrramiiapd KOHJEHCATOpJiap OpKai YJIaHUIIH, Oup
dazacu THPUCTOP OPKAIH YIAHUIIYU €KW UKKU TUPUCTOPIH cXeMa OYIUIIN MyMKUH
(7.4-pacm). Bynaa motopra GepuiiraH TOK MUKJIOPH YHHHT TyXTad TypraH XOJuaa
arpod myxuraan 5,0-10°C ra xapopaTy IOKOPHPOK OYIMINMHK TabMUHJIA0 TYPUIIH
3apyp. bynaa moropra Hamiauk Ba KUMEBUHM (aost razjgap CUHIMO KUpMaid KOJaju.
KOxopunmarn cxemanap TapMOK KyBBaT KOA(PGUIMEHTH MUKIOPUHH OIIUPHUII
MMKOHUHHU XaM Oepaju.

Konnencaropnap Oartapescu MoTopnaa Ooupop (aza Hykonaran pexumiapia
MabiIyM OWp MyAjarra MOTOPHHM TYIMKcH3 (pa3za pexumuaa UIUiad TypuIIUra
MMKOH Oepanu. TexHonoruk xapa€H JaBoM 3THO TypHUIIH MyMKHH Ba MOTOp 25%
raya OpTUKYa [OKIaHHO wnuiad Typaaud. Arap YHUHT HOpMasl DJKCIUTyaTalus
pexumua rokinanumm 25-30% ra nact 6yica, OyHaal pexuMia y30K BaKT UIILIA0
TYypUILIA MyMKHUH. T€XHOJIOTUK MalllMHA Y3JTyKCU3 UIILIA0 Typaau.
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7.4-pacM. DIIEKTp MOTOPHUHT UyJFAMHHU KYPHUTHII CXEMaCH.
(a) — xonaencarop (C) 6unan, (0) — Oup THpUCTOPSIU cXxema OusiaH,
(B) — MIKKU TUPUCTOPIH cxema OWJIaH 3JeKTP MOTOPHHUHT UYJIFAMUHU KypUTHII
CXEMAaCH.

bynnan tamkapu rongy3da cxemaja ylaHTaH KOHJEHcaTopijap Oarapesicu
MOTOPHM XHMMOSI KWIUIIA XaM MyMKUH (7.5-pacm). By epna konuaeHcaTopiap
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Oarapesicu CUFUMH KyWuJaruda aHUKJIaHaau. Arap ynap 10Jay3 cxemaja yJaHTaH
oynca xyBBatu 10 kBt raua moropinap y4yH:

C=1,3(1+2Py), arap aitimaaum yactroracu n= 3000 ait/mun Oyica,

C=3(1+Py), arap n= 1500 aiin/mun 6yica,

C=3,7(1+Py), arap n= 1000 aitn/mun 6ynca,

C=3,5(3+Py), arap n= 750 aiin/mMun 6¥yica.

Arap motop KyBBatu 10 kBT nan roxopu 6yica:

C=10+Py, , n=3000, 1500,1000 aiin/mun 6ynca

C=30+2Py, , n=750 aiin/mun 6ynca
Py,- kBT mapna onuaranna C- mukpodapananapaa 6ymaam.

OCKM cepusUlM  MOTOpJiapJa CxeMa KYJUIaHWITaHJa KOHJIEHCAaTopJiap
curumiiapu 35% ra ompu0d OIUHAAM.

Mortopnap WHANBUAyal KOHJEHcAaTopiap OaTapescura yJaHTaHIa TEXHHUK
XaBCU3JIMTH KOWJAaJapura puosi KWIHII 3apyp, YYHKH yJap Ky4JaHHUII OCTHAA
JOUMHIM KoJagu. OKCIUTyaTalysra ylaml OJJuJaH Ba MyHTa3aM paBHUIIAa
KOHJICHCATOPJIAPHUHT CUFUMHU Ba TapMOK COS¢@ CH Ha30patT KWIUO TypUIIaa.

Tupucropnu cxemanap KyimaHwirasjga moropra yprava 0,1 Iy Tok kenu®
Typaaud, Oy TOK MOTOpPHHM KypyK OYIMIIMHM TabMUHJIaWIu. By cxema wumuiabd
TypraHu/ia MarHUT IOPUTKAY Ba KOHTAKTIapJAa TUTpaIl fo3ara KEJIUIId MyMKHH,
YIapHUHT MaxKaMJIAHWUII KHACMJIApW TEKIIUpUO TypHIIagu, MOTOpP KOHTAaKT
XKoMnapu, IIEHTPOBKAcH Tekmupwiaan. Wkku Ttupuctopiaum cxemanapjaa Oy
KaM4mIuKiIap nykorwiaau. Onataa kusaupuir Toku (25-50%) 1, Gynranma cxema
umoHuwan uiad typagu. Kyputum toxku 0,25 |, Oynranma TUpHUCTOP OpKajiu
YTraH TOKHUHT HOCMHycounamumru K <5% Oynamu. DIeKTp MOTOpJIap UIIOHWIN
UnuIad TYpUITU YYyH yJap UIIOHWIM XUMOSI BOCHTAJIapu OWIaH TabMHUHJIAHUIIH
ITY3 Ba TOK 6Viinua sKkcruryaTalusICHHN TAllKWT KAJTHHUILIN 3apyp.

A B C
éﬁ PT1
o
F12 7.5-pacM. ACUHXPOH MOTOpHHU (ha3a
—Te—— 1% - — WYKOJUILN PEKUMUIAH
KOHJICHCATOpJIap €paaMuaa XUMos
M. T4 A3 KHJIMII CXEMACH.
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P
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PecnyOnukamu3 mapouTuaa Kymiad MeEIHOpaTHUB HACOC CTaHUUsIIApU
unuiad Typubau, yaap ep ocTura TynpoK IIYpUHH IOBUO TYIITaH CYBHM OKaBa CYB
KaHaJlapura yukapud Typuil yuyH xuzmar Kwiaad. Cuppapé, XKuzzax, Xopaswm,
Kopakannok, byxopo BuiosTIapu €pJapuHUHI KYyNUWIMK KUCMH €pJiapu
HIYPJIAHUIINA OKOpU OYnuO, ynap Kuml maBcymuaa roBuiagu. CyB TYHNpOKIaru
Ty3JapHU 10BHO ep octura Tymaaud. [lemak, menuopatuB (IpeHax) Hacoclapu
IIypJaHrad — Ty3Jdd CYBHU Xalpaiau. Ymap kuMmEBuM (aon MyxuTaa uuiad
Typanu. lIlyHHHr y4yH MeIHOpaTUB HACOC CTAaHLMSIIAPU YUYH MAaXCyC, CyB OCTHIA
unuiad TypHIlra MyJbKajUlaHTaH, TePMETUK MOTOpJiap unutad ynkapuiaan. bynnait
MoTOpJiap uyKypauru 250 meTprada Oynaran KyAayKjiap/a uiuiaiira MyJbKaljaaHraH
O0yu10, axOJMHM HYMMIIMK CyB OHWJIaH TAbMHUHJIOBYM HACOC CTAHIMSUIApHAA XaMm
nuutatuiagy. PecnyOaMKaMU3HUHT KUIUIOK aXOJIM SIIall TyHKTIapUaa KYITUHIAK
CYB TABMUHOTH THU3UMUJA IIYHJAl HAacOC/ap MIUIaTUIaAu. Xap OUp aXoiauu siianl
MyHKTJIapy UIIad YuKapuill KOpXOoHaIapy ¥3 CyB TAbBMHUHOT TU3UMUTA ora. Yapaa
3 dazanu, KyBBaTu 2-65 kBT 6ynran [12J[B TUM acHHXpOH 3JIEKTp MOTOpiap
UnuIaTUiIaau (CyB TYJIIUPWITaH, CyBra YyKTUPUITaH X0JaTAa UIUIalIuraH 31eKTp
MoTop). Ynap nuamerpu 140-230mm O6ynran KyBypiap/a ypHaTuaaau.

byngaii mMoropnap sroHa cepusid aCHHXPOH MoOTopiapiaH ¢apk Kuiud
yylFaMmiiapd MaxcyC CHUMIAH TalépiaHaad, pOTOPU CyBIa IOMIIATUIYBYU
MOIIMITHAKIIApra 3ra OYynanu, Kopmycu OyTyHiail TepMETHUK HIILIaHTaH Oyaju.
CyB ocTHla MILJIOBYM HACOCHAp TYXTOBCH3 MILIA0 Typuiuu, rokopu ®UK OGunan
WAy, XaB(pcu3 MNUIATWIMINKA 3apyp. bynapHu TabMHUHIAII YYyH KyHUJaru
Tanoupiap Oaxxapuiaau:

- €p OCTH CyBllapu Je0uTH, caTX, OOCHUMH, TO3aJIMTUM Ha30paT KUIUO
TypujiaJy, HAaCOCHM CYBJIM HIUJAIIMHU TabMHUHJIOBUM PEXUMIAPU TAHJIAHULIN
3apyp;

- Hacocnap kopu UK Ounan 6apkapop UIUIANTMHU TABMUHIOBYH TapPMOK
TUAPABIUK KypcaTkuuiapu cakniad typunaau. CyB WuFuIl Oakjgapu eTapiu
Xakmj1a OYJIuIy 3apyp;

- DJIEKTp MOTOp yJaHunUIapuaa cudatTiv KydwlaHWUI OYIWIIA Ha3opaT
KWINHAIY;

- DJIGKTP MOTOPHHU Ba OOIIKApHIIl IMUTUHUA ¥3 BaKTUIA Ba CU(DATIN TEXHUK
AKCIUTyaTaIys TaAOUPIAPUHU YTKA3UO TYPUIIUIIIH.

CyB ocTuja MIUIalAUraH HAcoc MOTOpPJIApW HILITra TYIIHUPUIIAAH OJJIUH
JUCTHIUIAHTaH cyBra tynaupuiaau. CTatop dyiFaMiIapuHUHT KOpIycUura HucOaTaH

M30JIALMACH Ymualb kypwianu, Ry; >5mom 6§mumm 3apyp (t, =20°C), unkwm
CUMJIapU TabMUHJIOBYM TapMOKKa yJaHaIW. YJIaHWII >KOWIapu H30JSIUsIaHAIA
MeTaT TpyOKa KUHWWTWIIATU Ba CyBra TYJIIUPHINO sHA HW3OJALMA  KAPIIVIIATH
Vnuab xypunaau, 1,5-2,0 coatnaH CYHr H30JSIIUS KAPUIWIUTH JOUMUNA OYInO
KosmimM 3apyp. Hacoc KypwimacuHu KyaykKka Tylmupuiand, 1,5 coartnaH KeuH
U30JISIMS KapIIIUTH TAbMHUHIOBYM TAPMOK OpKayiu yimuab kypunaau Ry, =5MOm
o0ym6 xomumwu 3apyp. CyB KyBYpUHHM TEKIIMpHO KYpuUO KEHHWH HACOC arperatru
umay  Tympuianad. utoarn ammepmerp OuiaH MOTOp IOKJIaMacd Hazopar
kunuHagu. 1, <1, Oymumm 3apyp. 5-6 cyTka JaBOMHUJA OSKCIUTyaTalus

105



KWJIMHTa4 WITYM TOK aMIepMeTp Ikanacuaa oenrmnad kyiunaau. Keitmnuamik Oy
Oenru OyiiMya, HacoC IOKJIamMacu Hazopar KWinO Typuiagu. MOTOpHHMHI WIIYU
XOJIaTU TEKIUPUO TypUIIaIu.

CyB ocTua UILJIOBYM MOTOPJIAPHUHT TEXHUK KapOBU Xap OWJla YTKa3WIaaH.
Bbynna motop ep ocTuaa cyBaa Kojaau Ba Kyluaaru Taaoupiap Oa)kapuiiaiu:

-MOTOPHHUHI TOKHM (IOKJIaHHWIIM) Ba Ky4JIaHUIIMHU Yiauad kypuiiagu. Arap
HOpMaJl Ky4dJaHulaa Tok Kyuu 20-25 % raya opTran Oyica MOTOp KUCMIIApH
EUWITaHIUTMHA OUIANPaIu Ba y )KOPHM pEMOHT KHJIMHA/H,

-MOTOPHU TapMOKJaH akpatwirad tyna couray, 40-45 MUHyTHAaH KEWUH ,
TabMHUHJIOBYHM KaOeTHU akpaTHO 050, y OpKaJld MOTOpP UyJFamiiapu U30JSIUACH
Ymuanaau. M307smus KaTTanurd aBBalTW KuiMaTuaaH 2-3  GapoBap KaMaiuO
ketrad €ku 5 MOwmzaan nact Oyica, yHHHT U30JSIUSACHIA HOCO3IUK OOpIUTUIaH
napak 0ynaau,

-3JIEKTP MOTOPHH C€O3 XOJIJAJUIWra HWIIOHY XOCWJI KWIMHIad, Manja
aeexTiapu MyKoTwirad, y TapMokka ynaHaau. CyB KyBYpHUHM TEKILIHPHO Hacoc
UIra TyIIUpwIaad. AMOepMeTpaa MOTOp TOKM HA30paT KWJIMHAIAW, Y HOMHUHAJ
KuiMaTuian Kyn oyamaciauru 3apyp (7.6-pacm).

LA -
[ 7.6-pacm. CyB oCcTH1a UIIIJIOBYU
ral AN MOTOPJAPHUHT UCTEBMOJI TOKUHUHT
3 TapMOK KYWJIAHUIIUTa OOFINKIUK
GyHKIUACH.
10r 1-01B 10-63-65; 2-O11B 8-16-140;
L. PO FOUSIY T 3-O1IB 6-10-235.
¢ G F87 420 U#

Motop ynaHraH TapMOKAAard KywIaHUII JOUM Oup Xuia OYiauiu 3apyp.
KyunanumHuHr ¥y3rapu® TypuIIM 53J€KT MOTOPHM KHU3UIINra, pe3nHaMeTall
MOIIUITHAKIAPHUHT ednmuimmra onub kenaan. Oxup okubdaTaa MOTOp TapMOKIaH
OpTHKYa FOKJIAHHUII TOKM HWCTEHMOJ KWIAAW, Y KH3UO WILIAWIN, W30JALUACH
ACKUpUO SPOKCHU3 Xodra kenaau. /.1-xaaBanma cyB ocTHAAa MIUIARAUIAH 3JIEKTP

MOTOPJIAPHUHT  ACOCHUU  HOCO3JIMKJIApU Ba yJIapHU UYKOTUII yciIyOjapu
KEJITUPHUIITaH.
7.1-xanBan
CyB ocTH1a HIIUIAWIMTaH 3JEKTP MOTOPJIAPHUHT aCOCUI
HOCO3JIMKJIApU Ba yJIApHU WYKOTHII ycayOiaapu
T.p. Hocoznuxknap Acocuii cababnapu Ayxorm
yciyOnapu
1 2 3 4
1 | «Ilyck» Tyrmacu TapMmunioBuM TapMOK | Kyunanumxum
Oocunranaa aMrnepMeTp | KywIaHHUIIU TacT. MebEpUTra €TKA3HIIL.
IOKOpHU TOK KypcaTtaau, | PoTop Topmoznanu6 Potopuu ainantupu®
MOTOP MIITa TYIIMaau | KOJITaH KYpHIII
2 | Hacoc tutpab uminad banancupoBka Hacocuu kynyknan
TypuOaH, aMIepMETP oy3wiran. Hacoc KYTapuO HOCO3JTUTHHU
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KypcaTuinu 6apkapop

LEHTPOBKACH Oy3WJIran

WYKOTHII KEpak

saMac MOIIIUITHUKIIAP
e4IIral
Hacoc a6 typranaa | Kupum tpyokacu Tozanam

CyB UYK, TOK CalT
WIILJIANl MUKJIOPUIA

udocnaHraH. KauTui
KJIamaHu énuianod KoJi-
rad

Xauaam KaHaJInaa CyB
6ocuMu mact

MoTop HOTEKHUC aliIaH-
Mokaa. Hacoc
JeTajUIapy €U aH.

KYJyKJa CyB CaTXH
nmacaurag

JIBurarten anmaHuII
NYHAJIUIIUHA
Y3rapTUpuIl, HACOCHU
aJIMaIITUPUII, CYB
TOPTUII KyBYpJIapUHU

AJIMallITUPUII

CyB octhpa unuiad TypraH 3J€KTPOHACOC KOMIUIEKTH METaul TY3JU CYB
TabCUPHUAA KOPPO3MATa ydpauau, H3OJSILHUACH TE3pOK  ACcKupuO Oopanu. by
*apa€H MOTOp HIUIA0 TypraHuja XaMm TYXTa0 TypraHujia XaM JaBOM 3TaJld.
MoOTOpHH HWYKM KOPPO3HUSICHHU OJIIMHU OJIUII YYyH 3aBOJa Tau€piaHraHmack y
JTUCTUJIIAHTaH CyB OWJIaH TYJIAUPWIAAN, CyBra UHrUOUTop Kymminaau. MHruourop
TapkuOuaa yrponut — 2,4 r/n, Hatpuit HuTpatu — 1,09 r/n, kanuit xpomar — 0,6 /1
oynagu. MHruOuropiap MOTOp KUCMIIAPUHU  KOPPO3USICMHU CEKUHJIAIITUPAIHN.
N3onsumsicura xaM €MUpPYBUM TabCUPHU KaMaWTupagd. MOTOPHUHI  3HT
TabCUPYAH KOWM TabMUHJIOBYM Kabeira yjaHraH >KOWW OYynu0, ymap amoxuia
EnumkoK JieHTa Ounan Yypamagu Ba NaK  Ouman kommanaan. MHruOuropim
JUCTWJUIAHTaH CyB OWJIaH TYIAUPUO YJIAHUII KOWM KYIIMMYa JAKJIAHTaH MOTOP
Xu3Mar myjanata 2-2,5 OapoOap OpTraHjuru Ky3atuirad. WHrubutop ap3oH
TapkuOim Oynuob, omnuii abopatopus mapoutuaa Tanépranaau. JluctuininaHraH
CyBIa DPUTWITaH WHTUOUTOpPJIAp ONAWMN €MUK WAWIIAA Y30K BakT ¥3 cudar
KypcaTkuwiapuHu cakyiad Konaau. IIyHUHT y4yH WHTHOUTOPJIU 3pUTMA 3apyp
nponopuusga Tai€paad oauHaAM Ba 3apypaTra Kapad WIIaTHIIaIu.

Jlemak ep oCTH CyBiIapuJa MIUIAETTaH MOTOpJap SKCIUTyaTalUsCH aJoXuaa
BTUOO0P Tanad KWiIaau Ba TETUIILIA aMajuiap Oakapuiiraijia IoKOpH dKCILTyaTalus
UITOHYWIMJINTUHY TaAbMUHIIaHAIH.

Texmupui y4yyH caBoJiiap

1. DyekTp MOTOp AKCIUTyaTanusra Kaujaail KaOys1 KHJInHAIu?
2. DIEKTP MOTOP M3OJSIUACUTA IOKIAHUII PEXKUMIIAPU TahCUPU KaHaak 0ymann?

3. DieKTp MOTOpJia HAMJIMK aJMalllyBU XaKujia aiTuo OepuHr?
4. DnekTp MoTOpiapaa KaHAal TEXHUK KapoB Ba KOPUH pEMOHT TaOUpIapu
Oaxxapunaau?

5. Maxcyc 351eKTp MOTOpJIap AKCITyaTalUsICUHU aUTUHT?
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6. DIIEKTp MOTOPJAPHHUHAT HKCILTYyaTAIlMOH UITOHWIMINTUHA KaHJal yCyIIapuHu
owiacus?
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8- 606. DJIEKTPOTEXHOJIOI'UK YCKYHAJIAP DKCIVIYATAIIUACHUH

8.1. EpuTHm KypuiMIapHHHHT SKCILTyaTALUSCH

Kunuiok Ba CyB XYyKaIuWru DIJIEKTP HCTEBMOJNYWIAPU HWYMJA DHI KYII
KHUCMUHU EPUTHUII Ba HYpJATHII BOCHUTAJapu XucoOiaHagu. Yiap HucOaTtaH KaM
KyBBaTian Oyncama (P=0.025-10xB), snextp sHeprusi uctebmonuHudr 8-10%
CaJIMOFVHU TAIIKWJI KWIAJIH.

XoHajnapHH, MaiJOH Ba HyJnakjapHU, OWHO Ba MHIIOATIAPHU EPUTHUII
HOpMaJI HII (PAOJIMATHHUA OJMO OopuuIra, XapakaTJaHWIITa, JaM OJMIIra KyJai
IIAPOUT SIPATAN, UHCOHJIAPHUHT TYPMHUII IIAPOUTHHHU SXIIUIANIH.

OnexTp EpUTHILI Ba HypJIaTHII BACUTAIAPUHUHT 3KCIUTYaTaTLHUACHIA DIIEKTP
YCKYHQJIAPHHA CO3 XOJAa yluiam, EpUTHII Ba HYpPJATULIl DPEKUMIIAPUIA PHOS
KWJIUII, B3HEprus capQuUHU KamMalTUpHIL, D3JEKTP YCKYHaJapHUHI TEXHHUK-
UKTUCOAUN KYpCAaTKUWIAPHU SIXUIMIA Oopacuaa MyHTa3aM TalIKUIMKA Ba TEXHUK
TaA0upap amaara Oolmupuo Typuiaiu.

Ockupran JammnainapHu ainmamrapuinl. Wnorad dukapuin KopxoHanapra
Typiu XWi E€PyFIUK MaHOanapy HILIATHIMO KEIMHMOKAA. YJApHUHT Oab3uiiapu
ACKM Jloluxamap acocuja YpHaTuiaraH OYauO, NacT TEXHUK HUKTUCOAUN
KypcaTKuwiapra srajaupJap.

Xo3upaa Karra XOHaJapHU HYJNaK Ba MaWJOHJApPHU EPUTHIIAA MAaBKY.
yyfiaHMa Jammanap, JIIOMEHECUEHT JiaMmanap OWIaH aJlMallTUPUIMOKIA.
JItoMeHeCLIeHT JaMmanap Kam SHEprus UCTEbMOJ KUIMO, SXIIK EPUTHUIITAHIUK
XOCHNl KWIQaWM. EpYFIMK HypIapMHMHT TYIKUH Y3YHJIUTH KyHIy3I'H TaOuumii
EpyFIMK Hypiapura skuH Oynu0, xu3MarT Myanatu 5-8 OGapobap KYmpoKaup.
Macanan 100 Bt xyBBatiu uyrnanma jamna 1500 momen €pyriuk okumu Oepca,
40 Bt mu momenectedT gamma 3000 roMeHIaH KYTIPOK EPYFIMK OKUMHU Oepaiu.
Bynnan Tamkapu namnanapja 3KCIUTyaTaius JaBOMHAa EPYFIUK OKUMU Kamaiuo
O6opaau. Macanan Xxu3Mar MyJJaTH OXHMpUJA YyFIaHMa Jiamrana EpyFiIuK OKHUMHU
15% xamasiqu, droMuHECHEHT Jammana- 45%, wokopu O6ocumum J[PJI nmammnana-
30%. UlyHuHr yuyH, alHUKCa pa3psaiv JaMajlapHu, Xu3MaT MyAaatu ourray (8-
10 MMHr coar) sHruiIapura ajaMallTHUpPUIL, SHICU EPYFIUK MaHOAJIapu YpHATHIL
Kepak Oyaau.

EpyFiuk KypuIMaTapuHUHT MII PEKMMIAPUHU aBTOMATIALITHPUII 3JIEKTD
SHEPrusi UCTECHMOJIMHM TEXalll, JaMITAJIApHUHT XWU3MaT MYJJATIapUHU OILIUPHIII,
onTUMaj EPUTUI PEKUMUHM TabMUHJANI WMKOHUATUHM Oepamu. Tamiku
MaiIoHJIap, KydalapHu EPUTUII TU3UMHUHM aBToMaTiamThpuiln yuyH ®P-2, ®PM,
AO Tunmm ¢dortopenenap, nporpammanu Oomkapumn Kypuwimanapu (IIPYC) Ba
Oomkanap wunuiaTwiagyd. [IporpamMmanu pocTiam THU3UMIIAPU EpJaMuia WYKH
XOHAJIapHU Ba TalIKU EPUTHIIHHA WITYA PEKUMH, HaBOATYM PEKUMH, aBAPHSIIU
pexuMu  Ba OOITKa pexumiIapu TaHla0 uIra TYMUPWIAIA. TeXHOJOTHUK
KapaCHJIapHU TYHTH CMEHAJapja ONTHUMal PEXKUM OWIaH UIUIA0 TYPHUIITHHA
TabMUHIaAM. Typiu XWil KUIUIOK Ba CYB XYKaJIUrd OOBEKTIapuaa 3JIEKTP
EpUTHILl BOCUTAIADUHU MapKazJalllTUPUIITaH XOJaa OOLIKApHILI YYYH UMITYJIbCIIN
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TeneOOIKApUII TU3UMIIAPU, KOMIBIOTEp TapMOfu OujaH OOfIaHraH THU3UMIIAP
unuiad yukuirad. bomkapum tapmoru ypuura oobektnaru 0,4 kB nu Tapmoxaan
doitnananca 6ynamu. Eputumn TapMoruaa HOMMHAN KyUNaHWIIHU YIIIa® TYpHII
alfHUKCa YyFllaHMa JamIanap yauyH Myxumanp. Kywianuin nacaiiranja JaMmmnaHiuHT
Epyriuk Oepumin Te3 macaiim6 Oopaau. KyumaHum opTraHuaa sca JIaMIIaHUHT
XU3MaT MyAJATu Te3 KucKapaau. Macanan, arap kywianuim 10% ra optuk 0yica,
yyrnanma damma 1500 coat ypuura T=300 coarruna unuiait onaau, 15% ra opTuk
6ynca, T=90 coaTHH TAIIKKUI KWIaau. EpUTHII TapMOKIapyAa Ky4IaHHII OPTHUIIH
Hazopat KuinHaau. Kyd TpancopMaTOpHHUHT UKKUJIAMUX YyJIFaMuaa KydJaHHUII
aBTOTpaHcopMaTopiap, THUPHUCTOpIAp, pe3ucTopiap Epaamuaa derapanad
Typuiaad. YIap KywIaHWIIHK cTaOwuiamTtupud €Exku  derapana® TypuIl
pexumiIapua oOynunuiapu MyMKuH. byHnai Kypunmanap Oup Heda rypyx €pyFiuk
MaHOallapyu TapMOFHIa Ky4JaHUIIHK aBTOMAT poctiad typamu. [TYD kounmanapu
Oyiinua €puTUIN TapMOFUIa KYWIaHWIIHM Y3rapumu +2,5% ne6 OenruiaHra.
Kyunanum xaBdu namnanap tpaHcgopmaTopra skKuH €KM TapMOK oxupuaa oyica
MaBXKyqn OVymagu. UyHKM NacT KywIaHHUUIM TapMoKjapJa ONTUMajl TapMOK
y3yaiuru 0,2-0,4 kxm 6ynu6, 6y macoda xap moum xam myHgai 6ynamaiian. L=500
METpJlaH OpTca KywIlaHuIl MebEépuaaH mact Oynub keraau. TpancdopmaTtopra
AKUH JKOIIapia 3ca KywlaHUIl MebEpuiaH Iokopu Oymanu. Kyurnanum nact
OYMILM JIFOMEHECLIEHT JIaMITaJIapHU UIITra TYIMIHPUIIA KYIPOK Ce3HIaIu.

Epyrnuk man6anapu Tosa caknam. Kymuuiuk EpuTruuiap, jamnanap LIUIIA

cupTiii Oynaau Ba yJapHU TO3QJIWTM, YaHTW apTWITAHJIWTU, EPYFIMK Oepuil

KypcaTruujapura TabCup Kuiau.

Epyrmuk Hypnapuman camapanu (oOHJaNaHWII YYyH XOHANAPHUHT HUKH
JIEBOpJIApUHU OK Ba OUMK paHriiapra OVsi olHaJapHU OK Mapjaiap OWsiaH TYCHUII
3apyp.

Arap xoHa aeBopiapu Ba mUGTH OK paHraa Oyica, €pyFiauK HYpPUHUHT
Kaituim kodddunuentu n= 75% Oynamu. JleBopiap 4daHr €ku CyBOK Oyitmda
Konran 0yica 1 = 10-15% Hu Tamkui KUiIaau Xooc.

[IyHuHr ydyH XOHa JeBapjapu EpUTTUWIAP CHUPTH  OENTHIIaHTaH
MyJAJaTiapia Tosanab Typulaau. EpurTruunapHu To3anaiijia yiaap TapMOKIaH
axparub kyrnnaau. Kydnu ganr axxpanubd TypyBuM XoHanapja (03yKa 1exXu, axra
To3anam 1exu) 15 kyHma Oup Tozanab Typunaau. borika OwHOmapmaa 0OBEKT
xapakTepura Kapad 1 oigan 4 oliraya 6up MapTta To3aJ1ad TypHIIaJIN.

Hypnatum KypuIMalapuHUHT  HYpJIATHIN  pexumiapu  ypupmerpiap
épaamuga Hazopar KwinO Ttypuiaau. Yiap yinerupabunadma (OBY, OBIII,
OBHY) ¢€xu undpakuzun nypaap (CCIIO, OPU, 30, OPK-2, OV-4) &ku
yaBupcan (KKY®, «JIVI») Oymumm MyMmMkuH. Xap Oup KypUIMaHUHT
AKCIUTyaTalMsICH IIApOUTIapUAaH Kenaud YMKHO TEXHUK KapoB MYyJJaTiapu
oenrunanuan. TEeXHOIOTUK TajmabnapjaaH Keaud yukuO xap Oup KypHJIMAaHWHT UIII
pexumitapu Oenrwiananud. KypuiManap SCKUTaH capyl yJIapHU HII MyAAaTiapu
(Hypnatuimn BakTH) OpTHO Oopuiu 3apyp. Arap jammnazaH 4YuKa€TraHn HypJiap
unteHcuBauru 30% naH OpTHUK macaiica, y SHTHCUTAa aIMAlITUPWIUIIN 3apyp.
Hypnatum Kypunmanapyu WNUIATWITAHAA XOHANAp IMAMOJUIATAINO TYpPUITUIIIH,
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TUPHUK OpraHu3UMJIapUra TabCUpJapy XucoOra oimod Wil peKuMIapy aHUKJIAHHUILIN
3apyp. bapua canurtap Ba xaB)CHU3IMK TEXHUKACH KOUAATApUTa pUOsi KMJIMO UIILIap
OaXapwIMIIM  3apyp. XHU3MaTuujap Maxcyc KY30WHAaK, XHUMOS KHHHUMHJIA
OYIUIILIaApH JIO3HUM.

Eputyin Ba HypiaTHIl BOCHUTaJapHMHMHI TEXHMK JKCILUTyaTAlUACH YIAPHU
UIIOHWIM MIUIA0 TypUIIMHU TAbMUHJIOBYM TEXHHK XU3MAT KYpCATHUIL Ba >KOPUH
TABMUPIIAPHHU Y3 MYUTa OJaJH. EpUTruuiapHy TEXHUK XM3MaTH pexka acocusa 3-6
oiifa O6up Mmapra YTKazuO Typmiagu. TexHUK XH3MaT KypcaTUll Taaoupiapu
TEXHOJIOTMK Tay3a BakTiapJa JaMOajJapHA YPHATWITAH >KOWJa YTKA3WJIAJIH.
TumaBuil WII XaXMU KyHJarujiapHU y3 HWUWra OJaau: EPUTWITAHIIUK, EPYFIMK
HypJapy MUKJIOPUHM  Vyi4yaml; 4aHr Ba  MQJIOCIUMKIApAaH  To3ajall;
KYpWIMAQJIAPHUHT MINYU XOJaTH TEKIIUPUJIAAH, JAlaJapHUHT KyBBaTH Ba OOIIKa
KypcaTTuuiapy pEeXUM KypcaTrUwiapura TYFPU KEJNWIIM TEKIIUPWIAIH, IIUIIA
KoJi0a Ba TYCUKJAp OYTYHJIMTH, Koprmycna Epukiap WYKIWTH KYpuiaad, MaTpoH
KY3/1aH KeUUpPWJIaau Ba TO3aJaHaM, YIAHUII KOHTAKTIApU TEKIIUPUO TO3alaHaIH,
Oymamran MaxKamJIaHUIIap KOTUPWJIAAM, apMaTypara KHUPHUII >KOWapuia
CUMJIADHUHT M30JSIUUSACH TEKIIMPUIAAW, KOPIYCH E€pJIaHTAHJIMTUA TEKIIUPHIAIN,
apMaTypa X0JIaTH, JaMIIaHUHT KOMIAIraHiuK XoJaTh Kypcatuwiaau. ["a3paspsaiu
JaMITAJIAPHUHT uimra TYMUPUIIM  POCTJIAl  BOCUTAJAPUHUHT  XOJaTH
TEKIIUPUIIAAM: JIPOCCceN, KOHIACHCATOp Ba CTapTep HINra SpoKJIu OYIMILN 3apyp.
Epurtum Ba HypIaTHII KypHIMAIAPHUHT KOPUH TABMUPU HUIIMK TEXHUK KAPOB Ba
TapMup rpadpuru acocuga 12-24 oiipa Oup Oop yTkaszunaau. XKopuil TabMup
EpUTTUWIapHU KoWMJaH e4yud onmb, mMaxcyc >KoWjga €KM ycTaxoHaZa TabMHUP
KWwinHaau. byHaa Kydgarm TagOupiap Oakapwiaau: KypwiMaHU To3ajall,
KUCMJIapUra a)XpaTulll, HOCO3JIMKIAPHW AaHWKJAII, HW3O0JALMSACUHHA TEKIIUPULI,
3apyp Oyica Tyrupnaii, OYEK KWIHIIL, TYCYBYM POMUHM OK paHrTa OVysi, cXxeMaH!
gHa WHWFUILI JEeTaJUIApHUA >KOMHMIra Maxkamiall, CHMIIAPHUHT W30JULUSICUHU,
KOHTAaKTJIapU CO3JIMTHY, JaMIAJIAPHUHT OYTYHJIUTH TEKMUpUO Kypunamu. TYmuk
WUFWIIral KypwiMajJapHU HWIIYM XOJaTH TapMOKKa yinad TeKmupud Kypuiau,
EpYFIIMK OKUMU YIT4ab Kypuaaiu.

lMa3zpaspsin mamnany €pUTrud Ba HypJiaTTU4iIapAa sSiHa XUMOSJIOBYM IIWIIA
TYCHK Ba DPOMHHUHI XOJaTH, PE3UTOPJAP CO3JIMTH, KOHJEHCATOp, APOCCel,
CTaTepJIApHUHT MIIYM XOJIATH TEKIIMPUIaAH. 3apyp Oyica, HOCO3TUKIIAP KoUK
itykotunaau. Epurruy  Ba  HypnaTruumap  SKCIUTyaTalMsACHAa  y3MIIHILIAP
OYIMaCIUTU YUYyH 3JEKTPOTEXHUK XU3MaT 0ab3acuia yIapHUHT HXTUET KUCUMIIAPH
oynuiuy 3apyp. Maxya JaMnaiap MUKIOpUIaH Gousznapaa: dyFiaHMa jammasap
yuyH- 100%; razpaspusgmm namnanap 20...40%; matponnap- 2%; craptépnap-
6%,; npoccen- 3%; XUMOSJIOBYM IIWIIA TycHUKJIap- 12%; 3uU4iIOBYM pe3nHa
6annokmap- 20%.

Eputuin Ba HypmaTMIl KypUIMalapuHH TEXHUK OKCIUTyaTals KUJIMII
KOMJIaJIapura pyuosi KWJIMACIHK, YJIapHUHT caMapalii WIUIAIIMHU MMacauTupagu Ba
XU3MAaTYu XOJIUMJIAp Ba XaWBOHJIAPHU DJIEKTP TOKU OWJIaH NMTUKACTIAHUII XaB(UHU
omupaau. ODJEKTp KypwiMajapuaa aBapusi coaup OyiraHaa KaTTHUK KHA3ZHUII
XOJUIapu BYXyJra Kkemaau, Oy XoJlaT JA€TajUlapHH yTa KU3HIIUTa Ba EHFUH
YUKUAIIUTA KU TTOPTIIAIIATa 0JIUO KEeITUIITH MYMKHH.
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Eputvin Ba HypnaTum KypuUIMaTapHuHH SKCIUTyaTalusara KaOynm Kuiuo
oJIMHA&TraHAa Kyuaaruiap TeKIUpUiIaan:

1) KypuiMaaap TOMOHHJIAH XaKUKUH EPUTHIITAHINK €KW HYpPJIaTHITaHTUKHA
TabMUHJIATAHJIUTH;

2) YTKa3rud CUMJIAPHU MapKacH, YJIAPHUHT KYHJajJaHT KEeCUM I03acu Ba
KOMJIAIITUPHUIL YCYJTUHU JIOMHUXAara MOCJIHTY;

3) ¥Tka3ruu cuMJIapHU yJjall cxemacu Ba (azanap OViinya I0KJIaHUIILIApHU
TaKCUMJIAHHIIIN;

4) cakjarud 3JIeMEHTIIAPHU JIOMHXara MOCJIHTH;

5) U30JIALMOH TasHWIApHU, alllapaTiapHy, AeTAUIAPHA, KOHCTPYKIUSIIApHU

KOTHPHII HIIOHYWINTH;

6) YTKa3ruy CUMIIAPHUHT U30JISILUS KapIIMJIMTUHU MEBEPIAPTa MOCIHUTH.

Eputum Ba HypmaTum KypHIManapHMHH SKCIUTyaTallds KWJIHILIAH MaKcas
KYpWIMaHUHT XaMMa 3JIEMEHTJIApUHU CO3 XO0JIaT[a YIUIall Ba yJIapHU camMapaliu
UnutamHd - TabMuniam. Kypunmanap spataétran  ypHaATWITaH Japaskajart
CPUTWITAHIMKHU  €KU  HYPJATWITAHJIUKHM  TabMUHJAII  YYyH  TapMOK
KYWIAHUIIIUHUHT KUMUMaTHHU Xamja EpUTTUY Ba HYPIATTUWIAPHUHT YMYMHMA
XOJIATUHU TeKIUpuoO Oopuil kepak. KyumaHum KuiMaTHHM XaJJaH TallKapu
Vy3rapumm cababiapuHu  aHWKIa0, yHU Te3ma Oaprapad KWIMII — Kepak.
Epurruunapau To3ana® TypuIIl KaTTa aXaMMsTra sra, YyHKH YaHT XMCOOUTa
ynapuudar OUK xampa éEputmnrannuru 1,5...2 mapra KamMaWuIId MYMKHH.
Eputruu Ba HypiaTrudlapHM To3ajall JAaBpH YIapHM KaHAal IIapouTiaa
AKCIUTyaTalusl KWIMHUAIIUTA OOFJIMK: KYI YaHIVIM XOHalapJa-olura TypT mapra;
KaM YaHIJIM XOHaJIapAa-olnura MKKM MapTa; TallKU EpUTUIIAA-UAIINTA YUY MapTa.

Hopman MyxXuTiu XxoHanapa U30JSIMUSHIHT XO0JMaTUHN UKKA HIIIa KaMuaa
Oup MapTa Ba OFUP MYXUTJIM XOHaJapAa WWJMra kamuja Oup MapTa TeKIIHPHUII
Kepak. YTKasrdd CHUM M3OJALMACHHT KApIIMINTH HKKATa GHMAa GH Typra
CakJiarMyJlaH KeWWH Y3TUWIapHU EKWJITaH, dpyBYaH KylWMa oJuM0 KyWWJIraH Ba
namnia Oypal OJHMHTaH XoJarujaa yadaHaau. V3omsius KapuIuruHUHT KUHMaTH
0,5 MOM naH kaM OYIIMaciIuTH Kepak.

Hypnatum KypuwiMalapuHu HIUIATHIIN YYyH yJapra HYPJIATHII PEKUMU-
HUHT TpadUK-KaaBalv Ty3Wwiaad. TapMOK Ky4JaHUITUHUHT Y3rapuim 5% roKopu
Oynranna OepwiraH HYpJAHUIIHU HYPJATHII PEKUMUTAa MOC Y3rapTUPHUII Kepak
oynanu. Yb Hypmapu wmanOanapu spaTaéTraH HYpJATWITAHJIUKHA MabIyM
naBpiapaa ypumerp OuiiaH TEKIIMpUO Typuil Kepak. JlammaHu 3CKUpHUII JaBpu
omuO Ooprad capu MOC paBullla HypJAaTWITAaHIMK BaAKTUHU XaM OIIUPUO OOpHII
Kepak. EpuUTUIN  KypUIMaJapUHUHT  OJJIMHTA  IOPHMIN-KAHTHII — XapakaTu
apromMaTialTupuwirad oynaau. Kypunama tyxraranga aBTOMaTHK paBHILA TAPMOK,
KYWIaHHILN y3UJIaaH.

Hypnatum €xku éputuim KypwiManapuaad ¢oiiganaHaétraH Xu3MaTduiap
TexHuKa XaB(cuznuru Oyinda kamunaa Ill-rypyx xBamudukanusicura sra OYiaumm
Kepak.  AWHWKCAa, HAcOoC  CTaHIWSICHAA  HYpJaTUII  KypwiMalapuaaH
doiigaaHraHUMU3/1a XU3MaTYHIIAPHU XaB()CU3IUTrura YbTUOOP OEpUIIUMH3 3apyp,
YYHKH HACOC CTAHIUSCH YTa XaB(JIM XOHAIAp KaTEropuscura Kupajauiap.
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8.2. DJieKTp KU3AUPHUII BOCUTAJIAPH IKCILIYyATALUSICH
DNeKTp KU3AUPUII BOCUTAIAPUHU HMIUIA0 YMKApUILI IIAPOUTHAA YpHATUIIra
SHEprus Ha30paTH OpraHjapuaaH pyXcaT OJULI 3apyp.

Pyxcar onuin yuyH Kyiaaruiap Tau€pilaHulln 3apyp:
- 3JIEKTP KU3JAUPHUILIHUHT CaMapalld €4UM 3KaHJIUTUHU TEXHUK - UKTUCOIUN
acoclIaHraH Xucooapu;

- YPHATHUIIN MYJDKQJUIAHTAH 3JEKTP KU3AUPUII BOCUTAIAPUHUHT ITACIIOPT
KaTTaJIMKIIApHU, TUIIA, HOMU, Tal€paHrad KOPXOHA KypPCaTUITaH pyHXaTH;

- 3JIEKTp KU3IUPUII BOCUTAJIAPUHUHI MAKCHMMaJ IOKJIaMa JaBpiapuja MIUIaIl

PEXKUMHU YMYMHH FOKIaMaHU KaMaUTUPHIL TaI0Up YOpalapy KypCcaTUraH, TEXHUK

UKTUCOAUN XHcOoOIapu OMIaH acoCiaHTaH KyBBATJIAPHUHT YJIaHUII TpauKIapu.
Kylingarn xonaTnapia 3J€KTp KU3IUPHUII BOCUTAIAPUHUHT YJIAHMILINATA PyXCaT
OJINHMAaW/IN:

- arap SJIeKTp KHU3JUPHII BOCHUTACH HHKYyOalus Ba >XKy>Kajgap TypraH >XOUUHU
KU3IMPULI YUYyH UIUIATHIICA;

- €Il XallBOHJIAPHUHT KOMWHU KU3IUPUIL Ba yIapHU HYPJIATHUILL

- OHA 4y4YKa, Ky, CUTUpJap MOJH dJIEKTP KU3AUPUIILUTHA OYIIca;

- O3yKaJapHu mNapJjiall y4YyyH MWIUIATWIAQJWraH mnap KO30HJIapH, CyT TOBap
dbepmanapuia CyT WAMIUIAPHU IOBUII YUYH Ba CYFOPHUII YUYH WIMK CYB OJIMIIIA
UIUIaTHIICA;

- wmaiigon 100 m? raua GynraH MinIab YMKAPUII XOHAJIAPHM MCHTHIINA BA HCCHUK
CyB TabMHHOTHZAA, (MauIlMi XOHajap, BaroHjap, ycTaxoHallap, BETEpUHAp
cCaHUTap MNYHKTJIApHW, Uaopanap, omMOopiap, To3ajall IMMyHKTJIApu, Hacociap
XOHAacH, CKWIFM KyWHII T1I0X004acu), arap yJap HCCUKIUK TabMHUHOT
TU3UMUJAH y30KAa >koiiamrad Oyiaca (L>600 M Ba 3JiekTp KypriMaiap
KyBBatu 20 kBT raua 6yica).

DneKkTp KU3IUPHUIN BOCHUTAapujaH QGoJAIaHUIIA TapMOKKa YJIaHHUIITa
TeXHUK IIapTiiap palioH DdJEKTp TapMOKJIapW TOMOHHMJIAH Oepwiiaau. DJIEKTP
KU3JIMPHUII BOCUTAJapy DSHEPrus Ha3opaTh, EHFUH Ha30paTH, XYKaJTUKHUHT
AICKTPOTEXHUK XHU3MATH, KYPHUJIUIIT MOHTaX TAIIKWJIOTH, Ba OOIIKAa TETHIILIN
TaIIKUJIOTIAP XOAUMIIAPHUJIAaH TY3WITaH UITYM TYPyX TOMOHHIAH SKCILTyaTalusra
KaOyJ1 KWIHMHAIH.

Komuccust KyinaruiapHu TEKITAPaIH:

- TeXHUK XYXoKamiap (TacAWKJIaHTaH JIOMUXa, AJIEKTP KHU3TUPHII BOCUTAIAP
MOCTIOPTH, HW3OJSIMA KapIIWJIWTHHU  yJiyall akTiaph, epra YJIaHWII
KapIIMJIMKIApH Ba JJIGKTP KU3IUPHUII BOCHTANAp MOTCHIIMATUHU TEKIIUPHII
V4ai akTiaapH);

- OaxkapuiraH WIUIAPHA HITYH JIOMHMXara Ba JJICKTP Ba EHFHH XaB()CU3IUTH
TEXHHUKACH HOpMaTHUBJIapra MOC PaBHIIIa SKaHIUTHHU;

- DJICKTP KU3JIHUPHUIN KypHUIMACHHHU WINTa SPOKIHIINTHHU, HCTEHMOJ KyBBaTH Ba
WY XapOpaTHHU IMACIOPT Kypcarrndaiapura Tyrpu kenumu. Komuccus umm
aKkT OWJIaH paCMUITAIITUPUIIA]IH.
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DNEKTp KU3IUPHINT BOCHUTAJAPUHUHT WILIA0 YHKAPHUII JKCILTyaTalusICuaa
yIAPHUHT  TEXHOJIOTUK  CaMapaJOpjUTMHM  OIIMPUII  TagOupiiapy  amalra
omMpuiaad. byHOa »JJIEKTPOTEXHUK XU3MaT XOAUMIIAPU DJIEKTP KHU3IUPUII
KypuiIMajJapuHu TYJIUK OyT Xxoiaa OYynmb, sSHru camapaiu dJeMEHTNIap OuiaH
TYNAUpUO, STHIU camapaliy dJeMEeHTIap OwinaH TYnaupuO Typajau, TEXHOJOTUK,
OMOJIOTHK Ba arpoTEXHUK TajabiapAaH Keaud YMKUO, ONMTHUMAaN U PEeKUMIIAPUHU
Oenruiaiiin Ba Ha3opaT KWJIagu. DHEProcUCTeMa MIIl pexUMIapyu OWjiaH dSHEprus
UCTEMOJIM TpaUrMHU KOPPEKTUPJAWAM Ba MHUHHUMAJ SHEPIUsl HCTEbMOJIH
OpajuKJIapuaa niuiad TYpUIIUHU TAIKWI KAJAIH.

DONeKTp KU3AUPHIL BOCUTACHHUHI caMapaiv OyTiaan (KOMIUIEKTIAI) 3JIEKTP
KU3IUPHUIIAHUHT UMKOHUATIAPUHY TYJIUK aMalira OITUPHIIT UMKOHUHH Oepajin.

DNEeKTp 3HEPrUsCMHUHI YeKCH3 OYJIMHA OJUIIM Ba 3JIEKTP SHEPTUSCHUHU
Y3aTUIIHUHT MUHUMAJl BHEPrus MYKOTHILIApU OwiaH OaxapWiIMIIU BJIEKTP
KU3UPUILl BOCUTAJIAPUHU OEBOCUTA KU3AUPUILI OOBEKTIapUia YpHATHII Ba aMalia
Xap KaHJad KU3AUpHUII yCIIyOu Ba TUILIapuaaH (oijgalaHulll UMKOHUHU Oepaju.
DJIEKTp KU3AUPHII ONTUMAJI XapOPaTHU, TEXHOJOTUK PEKUMIIAPHA aHHUK, aBTOMAT
paBuIa ynuiad TypUIllHA TaAbMUHIANIH.

[IyHUHT yuyH KMIIJIOK Ba CYB XY KaJIMKJIapuIard HucOaTaH macT Xxapopatiu
Ba DHEPrusl XaXMJIM TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap/ia 3JIeKTp KU3AUPHUII BOCUTAJIAPUHU
KyJutaml camapanupok Oynanu. ByHna sHeprusiHu y3atuin ucpodiapu Kamasiiu,
KanuTaJl MaOJjlaFiap TeKalaiu, AJIEKTp 3Heprusicu capdu kamasau. Mapkasuii
UCCUKJIMK CHCTEMaJlap MMPUK KOMIUIEKCHAp, KaTTa 3HEpPrus UCTEbMOTUMIIapUAa
caMapanu 0ynub, X03up/la KEHI TapKaJiraH Maiijia Ba yprTa KaTTaaukaaru gpepmep
XYKaTuKIapuaa 3JIEKTp KU3AUPUIL HMKOHUSATIAPUHHM XHCO01ad YMKHIL 3apyp.
OJNEeKTp KU3IUPHUILN YCIyOJiapu, BOCUTAJApUHU XaM »dHI ONTUMajIu TaHyiad
OJIMHUIIM MYMKHUH. Macajlan KHIUIOK XyKamuru oObektuna (pepmasaa)
ANEKTPOKATOpUGEPHN DIIEKTp KU3IUPHUIN TOMW TYymiakiaapu (KoBep) Owiad
aIMAlITUPUIIT MUKPOKJIUMAT SIPATUII YUYYH 3apyp 3JIEKTP SHEPTUsl UCTEbMOJIUHU 2 -
3mapTa KamMauTupagu. DJIEKTP KU3IUPUII KypUiIMalapu UII PEKUMIIAPUHU TYFPU
TaHJaHU (akaT KU3AUPUII TEXHOJOTUSICHHM SIXIIWJIaMai sHa yJIapHU SHEPTUs
MCTEHMOJIA MAKCUMYMUA AXKPATUO, TYHTH MUHUMYMJIAa UIIITa TYITUPHUO, rpaduKHA
TEKHUCJIall UMKOHMHM Oepaau. ByH&Ia siexkTp KU3IUpHII BOCUTAIapu TU3UMHUTA
UCCUKJIMK aKKyMIIAIMSUIOBYM (MUFYBUM) J3JIeMEHTIap Kynmiaaud. Hccukimk
WUFYBUM 3JIEMEHT cudaThia MUCCUKIUK M30JALMsUIA CyB Oakiiapu onuHrad. Cys
0aKk MIMIIA XaKMH HMCCHUK CYB HCTEbMOJU Tpadurura, UCCUKIUK CUFUMHUTA
CYBHUHI MakCHMaJl XapopaTura, MUHHUMaJl XapopaTra Ba DJJEKTp KU3IUPHUII
KYpPWIMAaCMHUHT MIIaMail TypHuIl BakTura OOFJIMK OYiaau. DHr caMapaiu 3JeKTp
KU3JIUPHUII  KypUIMacu KEUYKM Ba KYHIY3'M MaKCUMyMJa TapMOKIaH
QKpATUIYBUWIIApUAND. SHA YIApHUHT KYyJAWJIMIU TYJIUK aBTOMAT PEXHUMJA
WA Ba KOMOAKTIUTHIUD.

OHeprusi — HCCUKJIUK TabMHHOTH THU3UMHUJA DHEPrus  TEXKOBUYU
CUCTEMAJIAPHH camMapaiv SKCILTyaTalus KWW 3JEKTP KU3IUPHUII KypUIMAaCUHUHT
VpHATWITAaH KyBBaTMHU TMACAUTHUPHII Ba AJIEKTP IHEPrus capHuHU KaMaWTHPHII
UMKOHUHM Oepanu. by Gopaga MCCHKIMK aJMalIMHYBYM BEHTUJISIUS CHCTEMAcCH,
ep octh €Ku KyEm SHeprusicuiad (QoWanaHuil, KalTa THUKJIAHYBYM SHEPTUA
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pecypcnapunan ¢GoimanaHuIn, CaHOAT Ba KUIUIOK XYKAIWTA UYWKUHIWIAPUHU
KaiiTa unutad »HHEprus OJMIl  Makcaara MyBopuk Oynamu. VMccukiuk
TalryBUWJIApHU (MCCUK CYB, XaBO) perepkyisinus ki xam 20-30 % uccukimk
DHEPTUSACHUHM TeXKalll WUMKOHMHU Oepanu. W3naHumuiap sHa KaTtop SHEprus
MaHOaaJlapuHU TEXKalll WYUTApUHH KYPCATUIITH MYMKHH.

ONEKTp KU3OUPUII KypWIMACUHUHT TEXHUK HKCILUIyaTalMsICH Y3 BaKTHAA
TEXHUK KapoBJap Ba TabMUP TaaOUpJapUHU YTKA3uO, yJIapHU IOKOPU HUIIOHY
OwnaH wWnUIad TypuIra MHYHaATHPWITAaH TagOUpiap KOMIUIEKCUIUP. OJEKTp
KU3AMPUII KypUIMACUHUHT TEXHUK KapOBJIapW pexka acocuaa 2 oiiga Oup mapta
KYpPWIMAHHUHT YpHATWITaH KOMHUJAA YTKA3Wiaah. TeXHUK KapoBJap TEXHOJIOTHK
KapaCH pexuUMIIapU OpAIUFUAA SJEKTP KU3OUPHIIL KYpPUIMACUHUHI  THIIABHM
TEXHUK KapoBJapu KyWuJaru TaaOUpiapHU ¥y3 WYHUra OJaau: TalllKd TOMOHUHHU
YaHTJlaH TO3ajall, KOHTAKT YJAaHWUIUIAPUHU TEKIIUPUII 3apyp OYyiraHaa To3aJall,
epra yJIaHUIl TapMOKHHHU TEKUPHUII, BJEKTP KH3OUPHUII KypUIMACHUHU TAPMOKKA
yJa0 KYpHIll, Ul KypCaTKUWIAPUHU TEKITUPHIIL

Kopuii TabMup 3J€KTp KU3IHUPHUIL KypuiIMacula Xap HuiM, TypraH »xounja
Oaxxapunaau. JleMOHTaX KUJTMHMANIH, JIEKUH 3apyp Oyica alipuM KucMiiapu e4uo
OJIMHA/IM, MacallaH KU3AUPHIL 3JIeKTpoasapu. Ku3aupuil 3J€eMEHTUHU TabMHPH,
CO3JIalllM, aBTOMATJIAIITUPHUII BOCUTAIIAPUHU POCTIIAII MAaXCyC CTEHIU, yCTaXOHA1a
OKapUIUIIK  JIO3UM. TabMHUp XaKMU DJJIEKTP KHU3TUPHUIIL KYpPUIMACHHUHT
KOHCTpYKIUsicura OOfiuK. bapua ayeKkTp Ku3AupuIl KypuiaManapy Y4yH KyHuJgara
xapa€unap Oaxapuiaau: 4YaHr Ba UQIOCIUKIApAaH To3ajam (KoMIIpeccopaa
IOKOpY OocHUMIIM XaBO EpJlaMuja), KUCMIIapra axpaTull Ba Oapda acocuit
KHUCMJIApHU OeBocHUTa KYypHO YMKWII, TEKIIMPHUII, HOCO3JIMKIAPHU WYKOTHIL,
OOIIKApUIl CXEMAaCMHU HWNUIAIIMHU  TEKIIUPHUIL, KU3IUPHUII  DJIEMEHTIapH
M30JSIUMSACH Ba €pra yJIaHWIl KapIIWJIMTUHU  Yi4dall, SJIeKTp KU3JUPHUII
KYpWIMAacMHU TapMOKKa yJjad, WII KYPCATKUWIAPWHU MACTOPT KHMMaTIapura
MOCJIMTH TEKIUpHO KYpuiaau, YHUHT Oapua WII peXUMIApUIa HILIATHO
Kypuwianu. bab3u Oup saeKTp KU3AUPHUII KyprIMacHuia KyIIMM4Ya paBUINIA sHA
Kydugarmiap Oaxkapuiaaau: DJEMEHTIU CYB KU3JAUPTUWIApD YCTUIATH KyHUHIU
KOIJIaMacH ToO3aJaHagyd. bakHMHI WYKM JI€BOpJapujia Ba KAMHOK CYB
KyBypJapugard KoIjlaMajap TO3aJIaHa[M, KalTa OKWMM KJIAllaHWHHW, TYKHUII Ba
OocuMIIM CyB HYNuaard KpaHHU IOBHII Ba TO3aJalll. Xapopar PeryisTopH Ba
CaKJIOBUM KJANaHHU MWINra SPOKJIWIUTUHU TEKIIUPHUII, AeHEKTIN KUCMIIapHU
Ty3aTull, OYsI, TallKA KOPIYCHHHU To3anall Ba OVEK KWIHIL. DIEKTPOIJIH 3IEKTP
CYB KM3AMprUwiIapAa — 3JEKTpoAJap l03acuaard KyWMHIUHA To3ajlall, 0aK WYKd
JEBOpJIApH Ba KyBYpJIApHU TO3ajlalll, FOBHUIIL, 3JIEKTPOIIAP U30JIATOPUHU apTHUIL Ba
TO3ajlall; €HWIraH MPOKJIAJAKAIapHU AJIMAIUTUPHIL, POCTIOBYM MEXaHU3MJIAPHU
PABOH IOPUIIMHU TEKITUPHIIL, JIEKTP CYB KU3IUPIUWIAPHU YPHATHUII, KYPYK X0JI]1a
ANEKTP KU3JUPTHYIApD M3OJSUUACHHU TEKIIUPHUII, €pJaH U3OJsLMsIIaHTaH
KO30HJIap/la M30JSUMs KapIIWJIWTHHHA =~ Yi4alll, epra YJaHUIl KOHTYpPUHHU
TEKUIUPUIL; CYBHU COBYK Ba KM3WTaH XOJATHUJIATU AJEKTP KAPUIWJIWTUHU YII4Yalll,
KYpUJIMaHH CyBra TYJAUPHUII Ba YJIAPHU UIITA SIPOKIUIUTUHU KYPUILLL;
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Onextp kamopudep KypwiMalapuia — WYKA FO3aCHHHM TO3ajarl, Oy,
ANEKTP  KU3AMPUII  DJIEMEHTJIAPUHU  XOJATUHU  TEKIUUPHIL,  eWHIIraH
POKJIAJIKAIApHU AJIMAIITUPUIIT; BEHTHJISITOPHU JIEKTP TAPMOFUHU TEKILIMPHIILI,

ONeKTp KU3IUMPUII KypWiIMalapyd HILIIATUITaH TEXHOJIOTUK KapaCHiap
UIIOHWIMJINTUTA KaTbUM Tajabiap KyWuiaau, yJapHUHT TYpuO KOJUIIU KUIIOK
XY>KaJUTu XOHaJapuia MUKPOUKIMMHU Ba MaxcyjoT cudaTuHU Oy3UIUIINTa OJIuo
Kenajau. YJIApHUHT 3JEKTP KU3AUPUILI KypUIMacH dJIEMEHTIapura eTrapiid dXTHET
KECMIIAp OYIUIIH 3apyp. DXTUET KHUCMIIapra Kylnaara HopManap Oenrunanrad (1
Wuira) MaBXxya KypuiMaiap MUKIOpUAAH % JapAa ONUHTAH: 3JEKTP KU3AUPHUII
anemeHTiIapu —60-80 %, xapopaT penecu Ba O0ITKa aBTOMAaTHK BocuTaidapu —14-40
%, 3omsTopaap — 45 %, knanaunap — 27 %, npoknaakanap — 40-60 %.

8.3. DJIeKTPOH-MOH 3JIeKTP KYPHJIMAJAPUHUHT IKCILIYATAUMACH

DONEeKTpOH-UOH  TEXHOJIOTHsiAa  DBJeKTp  Kywiapu  (dJEKTp  TOKH,
ANIEKTPOMATHUT MAaMJIOH, BJCKTPOH €KUM HMOHJAp) OeBOCHUTA HWIMYM OpraH OYyiud
XU3MaT Kujaau. BbyHjall TeXHOJIOTMK >kapa€Hiap 3JIEKTp Kydjapu OoIlKa Typ
SHEPrUsiiapra alaHTUPUWIMAraHauruaad Goinanu um KodGPUIMEHTH I0KOpU Ba
ucpoduiap MuHUMan Oymanud. OnexkTp MaijoHugan doigananud ypyriuk
JOHJIApUHU TO3aJIa/id, capayiaiiid, 3apapCU3IaHTHUpPA]M, YCUMIMK, MeBajap,
Typiii MaTepuail Oyromiiapra 3JIeKTp UMITYJIbC (JIEKTPOMArHuT) UIUIOB Oepuiiaju,
XaBO, CYIOKJIMKJIAp To3ajdaHaau. MarHut maijonuaan (Qoiinananud cyB Ba OoIIKa
MaTepuaijiapra UiuioB oepuiaan. DJISKTPOMArHUT MaiIOH Kydjapu OeroHa yriap
Ownan, 3apapau Mukpodiopa OwiaH Kypallja HIUIATWIaad, TypJd camapayiu
TabCUpIapuaaH QoianaHuINO Kepakiid HaTWXKanap OJMHAIU. OJEKTPOH-HOH
TEXHOJIOTUS KypuJMallapyd XWIMa-XWJ cXeMajiap Ba KOHCTPYKTUB MIIIaHMajapra
sra Oynamunap. Yiap Maxcyc TeHepaTop-TOK MaHOaura sra OYnub (roKopu
kywianunuy, 100 nad kB rada, rokopu yacrora 100 nma6 mI'11 raya), Xuima-xum
ANEKTPOJJIap CHUCTEeMacura 3ra Oynamu. YIapHUHT XUJIMa-XWI KOHCTPYKIUSIIAPH
Ba KYWIAHUIIIAJUTH SKCIUTYaTAIlMICUHUHT Y3UTa XOC TOMOHJIAPUHU OelruIaniam.

DONEeKTPOH-UOH  TEXHOJIOTHS  KypWIMaJapUHUHT  WIUIA0  YUKApHUII
AKCIUTyaTaIMsICH  YJIAQPHUHT  DJIEKTPOMArHUT KYPCATKUUJIAPUHU  TEXHOJOTHUK
Tajabiapra Moc OVIMIIMHM TabMUHIANAM: SJIEKTP MalJIOH Ky4JIaHTaHJIWTH,
TeOpaHUIIl YacTOTAacH, HWIUIOB OEpHIll MyAJaTd, TOK (MOHJAp) 3UYIUTH Ba
Oorkaap.

TexHonoruk >kapaéHga HWIUIOB OepuiaéTraH MaxcyioT cudatd (HaMIIMUTH,
udaocnury, ra3 TapkuOU Ba X0Ka30), Xxama OeJITMIaHraH Uil pexXuMIIapu Ha30pat
KWJTHHATH.

TexHUK OKCIUTyaTallUsCH dJEKTPOH-UOH TEXHOJIOTHSCU KypUIMAaCUHU
xaB(CcHU3 Ba WIIOHWIM HUIUIA0 TYpUIITMHU TabMUHJIAINTA WYHAITUPWIAIA. TEeXHUK
XU3MaT KypcaTHIja CXEMaJapHUHT TYFPUIIUTH, XHUMOS Ba OJOKHPOBKA
BOCUTAJIAPUHUHT CO3JIUTH, FOKOPU KYUYJIAHUIIUIA DJIEMEHTIAPHUHT TYCHKJApH Ba
CUTHAJIM3AIUSICH, €pra ynaruwiap Ba OyTyH KypWJIMAaHMHT HINTa SPOKIHIUTH
TEeKIUPUIAAA. ODJEKTPOMJIAPUHUHT CUPTH TO3ajJaHaJHW, TOTCHIMAIA Ba epra
yJIaHTaH »dJIEKTPOJyIap opacujgard macoda TEOMETPUK YU3HKIU YI9amiiapu
TEKITUPUIIAIHN.
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DJNEeKTPOH-HOH TEXHOJOTUSACH YCKYHAJIApUHUHT >KOpUil Tabmupu | Hunna
Ooup Oop, mMaBcyM onnuaaH YyTkaswnaad. JKopuid TabMup XaKMUTa KyHuaaru
Kapa€Hap KUpaau: KypWIMaHU KHCMJIapra aKpaTuIll, KOPIyCH Ba MEXaHUK
KACMJIAPUHUHT XOJIATH KYPHJIAAH, TEKUCIad OYEK KUIMHAIU, IOKOPU KyUJIaHMII
MaHOaacH TEKIIUpUO Kypuiaaau, M30JIATOPIApH KapLIWIMTU TEKIIUpUiIa Iy,
3apapiaHraHjiapu  aJIMamTupuinaad.  leHepatopHu — cuHa®  Kypuiaaw,
TpanchopMaTop Ba KyWIaHHMII OJOKM HOMHHAJN KYWJIaHMII HMMITYJIEC, 4acTOTa
O0epu® Typrabjiurd TEKIIUPWIAAW, KypwIMaHd MUFUO WIUIAaTHO, WII4H
Kypcatkuunaapu ymgald Kypuiaiam.

8.4. Maummuii yii-py3rop 3J1eKTP YCKYHAJIAPHHUHT IKCILUIYy ATALUSACH

3aMOHaBUN KHUIIJIOK XY>KaJUTH MIUTA0 YUKApHUII OOBEKTIapHu Ba YU pY3Fop
XY KaauKJIapyu WHPUK 3JIEKTP dHEpPrus ucrebMoiauucu 0ynmb xonmokaa, 30 % ra
SAKUH 3JIEKTp SHEPrHUsCH yJapra TYFpH Kelaau. DJIeKTp yCKyHalapHu Ba acoo0iapu
€pUTULI, OBKAT NUIIMPHUII, CyB KalWHATWIL, OWHOJIAPDHM HUCUTHUII, TYpPJIH BJIEKTP
MaulIMi MalllMHajdapuja UIUIATHIMOKAA. YJap axoiu Typap Kol OuHomapuaa,
olIXOHaNap, Oosamap Oofuacu, KiyOjap, MarasuvHjiap, Iodta OyIumiapunaa,
mudoxoHanapaa wunuiad Typubau. byHpmalt oanekTp yckyHamap pyixarura
Kyhugarmwiap kuputwiding myMkuH: CI1O, Ba Oolika THIUIM YyFIaHMa JaMIaiu
éputrnwiap, CKJI, CK3JI Tumnu nroMuHECHEHT Jiamnanu &Eputkuwiap, JPJI,
JHAT Tunim rokopu OOCHMIIM JamMOand €pUTTHYIap Ba MPOKEKTOPIAp, JIEKTP
KU3IMpuin acOobapu (mimrkaiap, kaaopudepiaap, KaMUHIAp, CYB KU3AUPTUUIIAp
Ba OollKangap), KUpUII-TaKCUMJIAIl KypuiMaliapyu Ba Takcumiiam mutiapu (BPY,
B, 2, HIC — 1M Ba 0oIIKa TUILIN), JIEKTP YTKA3ru4 CUMIIAp, COBUTIUYJIAp Ba
My3XOHaJIap, KOHAMIMOHEPIAp, YAHTIOTKUWIAp, KUP FOBUII MAaIllMHAJIAPH, TeJe-
paauo amnmapaTiapy, KOMIbIOTEpIap.

ONeKTp Maulmui KypWIMaJIApHUHT TEXHUK Xxu3Mmatu 3-6 oiga | maprta
dorinananunaérran JkoWuma VpHaTtuiaamu. byHnma Kydupmaruiap Oakapuuraziu:
€purruuiap Ba JJIEKTp Kuzaupuil KypuwimanapuHuHr TXK Ba xopuil Tapmup
TagOupiapy IOKOpUJa KYpuO YTwiraH sAu. OJEKTP IUIUTKAJIAp YUyH OJJEKTP
TapMOFU IITENCEN BWIKACHAAH OWJaH KOPIYC Opacujia »dJIEKTP HU30JISALUS
TEKIIUPUIIAJIN, KOPITYCH OMJIaH epra yJaHTaH TapMOK Opacujia MOTSHINA HYKJIUTH
ymuab xypunaau. KyBBar perynsaropiapd WA TEKIIUpWIaau, Iikaduap Ba
TaKCUMJIAIll IIUTJIApU Y4YyH — YaHT Ba MQJIOCTUKIAPAAH TO3ajall, epra yJaHWII
KOHTYPUHHUHI CO3JMI'M TEKIIMPWIAAHW, KOHTAKT YJAHHIUIAPU Ba MaXKaMJIAHMII
XKoMnapu MaxkamiiaHau. M30isusioBYM AIeMEHTIAPH alIMalITUPUIAIHN.

Kopuit tapmMup Oup Hunga Oup Oop Oaxapwnanu. Tabmup amamiapu
MypakkaOIurura kKapad KypwiIMajlapHU YpHATWITaH XKoWuaa €KH XY KaIMKHUHT
AIEKTP yCcTaxoHacuja Oakapwiaau. TUMaBUU WILIAP XKMHUTa: TallKM KUCMHUHU
TO3ajall, KUCMJIapra aKpaTuil, CUMIIAPHU AETAJUIAPUHM TO3aJalll, FOBHIL, HOCO3
AIIEMEHTJIAPHU TYy3aTHUI €KW aJIMAIITUPHUII, KypUJIMaHd WHAFUI, UIUIATHO KYpUIIL.
W xoitvra YpHaTHO MIIra TYHIHPUII.

DNeKTp MauIlui >KUXO3JTAPHUHT TabMUPH OWJIAH DJIEKTP MAWIIANA XWU3MaT
KypCcaTHIl yCTaxXOHAJIApW ILIYFyJUIaHAIW. YJap axojuiaH TylIraH OyropTMmanap
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Oyiin4ya XOHaJOHIApAa YpHATHITAH >KOWAa TabMHUpP TaAOUpIapuHU Oaskapaauiap.
DJNEeKTp MaulIMi KMXO3TApPHUHI HOMEHKJIATypaCUHUHI Kynaiuium OuiaH yiapra
XU3MaT KYpCAaTUIIHM SXIIWIAl Makcaauaa NpOPUIAKTHK XH3MaT KypcaTull
Kopuil STHiIMOKIA. ByHaa Kummar0axo >KHXO3JIapHUHI HOCO3 3JIEMEHTIApUHU
aIMaIITUPUO €KU Ty3aTHO UIIOHWIN CO3 MILIAIl MYAJATIApUHU OLIUPUIT MyMKHH,
yJlapiaH caMapaaupok ¢oiinananuim MyMmMkuH. TapMup 6azanapuaa Oapua 371€KTp
MauIlIUK JKUXO03JIap YUyH AXTHUET KUCMIIAp 3aracura sra Oynuin Kepak. DJIeKTp
MauIINNA JKUX03J1apra aOOHEHTIN NMPOQUIAKTHK XU3MaT KYpPCATUII TU3UMHU 2 XU
TagOMpJapHU ¥3 HUUra OJIaAu: TEXHUK XHM3MaT KypcaTtuml (KYpHK, pocTial,
MOMIAIl, JMarHOCTHKA), HOCO3JMKJIAPUHMA TOMNHWIL, €HHUJAETraH JAeTaJIapHH
aIMaAIITUPULI, WILJIAaH YAKKAH JETAJI Ba KHCMIIAPHU TY3aTHII Ba aJIMaIITUPHULL.

Texmmpuu yuyH caBoJiiap

1. DnexTp Maummil KUX03Jap, KU3JUPUII BOCHUTAJAPH IKCILTyaTalusra
KaHaal KaOyn KuiuHaau?

2. DIEKTp MaMIIUN KUX03JIap IKCIUTyaTalUsICH KaHJal TallKuil KUWInHaau?

3.Kannait 9KKra pyxcart oaunaan?

4. OKK ra kanpgait Taptubdna pyxcar oepunaau’?

5. DnekTp EPUTHIN BOCUTATIApU dKCILTyaTaIlUsICH KaHaail Oaxapuiiaan?

6. DJEKTp HypJaTUIIl KypuiaMasap dKCIUTyaTalusIcu KaHaam 0axxapumnaau?

/. DJEeKTPOH-MOH TEXHOJOTUK BOCHUTANIAPU OKCIUTyaTallMsacu KaHJan

Oaxapwmaau?
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9-600. ABTOMAT/IAIITHPUII BOCUTAJAPH IKCILTyaTALUSACH

9.1. ITacT KywIaHMILIM OOIIKAPHUII BAa XUMOSI BOCUTAJIAPUHHHT
IKCILIYATALMACH

Pecny0nukaMu3 KUIUIOK Ba CyB XY)KaJIUTHJAa YMYMCaHOAT KOpPXOHaJapu
y4yH HIUIAHTaH KEHI TypJaru OOWIKApuIl Ba  XUMOS  BOCHTAJapH
UIIaTWIag. Yinapaad (oipanaHuIga KUNUIOK XYKAJIUTMHUHT TEXHOJOTHUK
XYCyCHSTIApUHA Ba y3Ura XOC TOMOHJApPMHU XHcobOra omuiml 3apyp. Kummox
Ba CyB XYXaJuI'd KOpXOHajapuaa Ba XyCyCHMM Xyx)anuknapaa P tumm
pyomnbaukmap, [ Tumnm  kadita ynmoBum  axparruunap, [IK  tummm
aXpaTruwiap, OYMK Ba €MUK SPYBUM CaKjIaruwiap, A TUIUIM aBTOMATIap,
IIME, IIMA, ITAE Tvmimm MarHur OpUTTAYIAP, KOHTAKCH3 YJall aKPATHIL
BOCUTaJapu KEHI KYJUIaHWIMOKAA. by XuMos Ba OoIIKapuil BOCHTAJIApH,
AKCIUTyaTalUsICH €HIWJ1 OYynuiuu OwinaH Oupra, KYNMUWIMK OFUpP TallKHM MYXHUT
TabCcUpUra OepuiyBUYaH Ba €Tapiud Japaxala MIIOHWIM 5Mac. YIJapHU
TEXHOJOTMK >Kapa€H Taymabiapy Oyinya UWIIOHWIM MIUIAIIMHUA TabMUHIIALI
yu4yH ¥3 BaKTHJa TEXHUK KapOB Ba PEMOHT TaJOUpIApUHU YTKa3UO TypHIIAIH.
byHma  KOHTakT ro3ajapd  TO3ajJaHaAud  MEXaHMK  KHCMIIAp  XapakaTh
TEeKIIMPWIAAW, OJJIEKTP M30JSALUS KapIIWIUTd yia4ald Kypuiaau, yJIaHMII
KoWlapaa YTUII KapUIWIMrd Yia4ad Kypuiaau, KOpIyc XOJaTH Ky3JaH
KeUHpuiIaay, YaHr Ba M(JIOCIaHUIUIAPJAH TO3AJIAHA]IH.

Macbyn xoinapJa KOHTAKTJIM BOCHUTAJIAp YpHHUIa KOHTAKCU3 OOLIKApHIL
Ba XMMOS BOcHTajapu KymumaHwiMokna. Kyu osnemenmiapu  cudaruga
TUpHUCTOPJAp (FOPUTTUWIAP) HUILIATHIAAN. YJIAPHUHT TEXHUK XU3MAaTH TaIlIK{
Ky3aTyBJlaH uOopaT Oyiaud Maxcyc LexAa TEKIIHpUO TYypUiIau.

XuMOsT Ba OONIKapWIl BOCHUTaJIapW KYHIAJIUK KapoBiap, NPO(HIaKTHK
(kapoBmap) XU3MaT KYpCaTHILL, Ha30paT-yI4yoB acbo0mapu Ba
aBTOMATJIAIITUPUII BOCUTAJIAPUHU TEKIIUPHIN, Ty3aTHIN Ba co3iam. Hasopart-
ymuoB ac6obmapu OyHIaH TalIKapyd MabiyM Oup MyJaaTiapia CO3JUTH
TeKmupub Typunaau. CO3MUTHHU TEKIIUPHUII Xap OuUp PEMOHTIAH CYHT Xam
TaKpopJIaHa K.

bapua Ky4 KypuiaMmamapd  MarHuT — IOpPUTKHWIAp  OpPKaJW  HMIIra
TyIIUPWIAAM Ba TyXTaTWiIaaAv. YJapHA CcO3jJall Ba TEXHUK  XU3MaT
KypcaTHIlla TalmlKd TOMOHJAH Kypuiaaud, Oapya KOHTakJapyu MaBXyJ Ba
CO3JIMTH TEKUIUPWIAAH, DJIEKTP, MAHHUT, MEXAHUK KUCMJIApU TEKIIMPHUIAIHN.
DNEeKTpOMArHuT  FajlTard  M3OJSIUSICM  KApUWIWIMIKA  ynyab — Kypuiaau
R, >1MOM. AnnapaTJiapHUHT DJJIEKTp MycTraxkamymra 1kB nm  kydmanuimina

IMuH. gaBomMuaa  TeKmMMpuUO  Kypwiagu. FanTakHUHT  TOMMHN  TOKJArd
Kapmuura — ymyab — kypwiaan  (AR<(10+15)%R,). bapua  maxkammiaHraH

KHUCMJIApU TEKIIUPWIAIU. 3apapilaHraH KUCMJIapH ajiMallTHpUIaau.

JuonnapHu TEXHUK XWU3MaTH yJapHU TallKUd  HKQIOCIaHUIIIapIaH
TO3QJIalll, TYFPU Ba TECKapW KAPIIWIUTMHU VYIYAIIHA Y3 HWYUra OJIaJu.
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Ryye ®2+500m ya4oBnap —aHuKIMK — jpapaxacd 1,5 nam  kam  Oynmaran

acboOmapma Oaxapmiaau.(L[-315, 11-20).

Tepmopesuctopnap Typiaud XWI TEXHOJOTHK apa€Hiapaa XapopaTHU
Ha3opaT-ynyam  CUCTeMacujaa  KyJUIaHWIaau.  YJiapra  TEXHUK  XU3MaT
KypcaTtuiga 4yaHr udIIocIaHUIUIapJaH To3ajJaHWIaJd, TOK TapMOFHUra YyJIaHUII
xKoiu To3anmaHamu. MzomsumscuHuHr Kapmuiaura wmerommetp (500 B) Owitan
ymuanagu (R,, >20mOwm). JloMMuM TOKJA KapIUWJIWTKA YI4aHAaaId Ba NACIOPT

KaTTaJIurd OwiiaH COJIMIITUPUIIAAHN.

ABTOomMaT axparruwiap Oapya HWYKM ~ TapMOKJapAa  WIUIATHIAIH.
VYiaapHUHr TEXHHMK XU3MaTHIa TO3&JIAHAAW, TYrMayaJlapUHUHT  OOCHIIUIIH
TEeKIIUPUIIAJAH,  pacUENUTEUIApu  KypWwiaah, PEMOHTAAH  CYHI  XHMOS
XapaKTEpPUCTHUKACH TEKIIUPWIaAH, KOHTAKT Fo3ajapd To3aJaHaaH, YJIaHWII
KOWJIapU TEKUIMPUIIAIH.

9.2. CyB TabMHMHOTH TH3MMJIAPUIA aBTOMATJIAIITHPUIL
BOCUTAJIAPH IKCIIyaTAMACH

CyB TabMUHOTH THU3UMHUAa PecnyOnumkamu3 mapouTuja Kymiaad ep ocTu
CyBJIapUHU YUKAPYBUYM KyAYK HacoClapu HUUIATWIAAW. YJIADHA aBTOMAaT Ba
Kynaa  OOmIKapuIl Y4yH TypJid OOIIKApHIl KOMIUICKTJIApKM  UIUIATHIIAIIN.
KyeBatu 1-11kBt Oynran motopnapuu Oomkapumga “CayHa” cucTemac,
koHTakcu3 Tusumim IDI1-5302-Y2 Ba Kackan” Tusmmiiapyu MILIATAIMOKIA.
“Kackan” cucremacu 65 kBT raua KyBBamIM  MOTOPJIAPHM  aBTOMAT
OoIIKapuIaa UIIATAIUIIN MyMKHH.

“Kackan” Ttu3uMu KyWjaard BasudanapHu Oakapajiu:

-CyB caTxura Kapa0 HacoC arperaTuHd aBTOMAaT uIIra TYIIUPUIIL Ba
TYXTaTHIII,

-0ocuM Oyiinya 15-90MuH. maBOoMHIAa HACOCHU MIILJIATHO TYpPHIII,
-Macoanan Ba xoWuaa OOIIKApHIII,

-Hacoc arperaTtuHu 2-3.maH.25-.30cek.raya BakT yTKa3uO KalTa wIra
TYIIMPHIII,

-OpTUKYa IOKJIaHUMI, (a3a HYKONMIIM Ba KHCKA TYTAllyB peXUMIapHaa
MOTOPHM XHMOSI KWJIWLI,

-CyB CaTXM Macaiin® KeTraHja HACOCHU TYXTaTHII,

-KyBBaTH 4-5kBT Ba yHIaH KaTTa MOTOpJApHU CYBCHU3 MIUIAIIIAH XHUMOS
KWJIMII,

-aBapus XoJlaTHAa TapMOK aXpaTWUiIuMO aBapusSHU OroxX KWIyBYH JlaMIia
EKuJIaau,

-pazanapaan Oupuia TOKHM HA30paT KWIIMIL,
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-aBapusl XakKuma Oolka jkoira xabap Oepanwu,

-TAQPMOKJa KyWIaHHII WYKoIMO Kaita Tmaigo Oyiaca, HacoCIapHH
(cenexkTuB) 3apyp KeTMa-KeTJIMKIA HINTra TYIIUpau.

“Kackan’ CucTeMacMHHM TEXHUK XHU3MaTHhJa OJTH oijga Oup Mapra
KOHTaKT [o3ajapu TO3aJlaHAJW, YJIaHUII Ba MaXKaMJIAHUIIA  KOMIapu
TEKIIUPUIIAAN, XapakaTaaru KuacMiapu Moinad Ttypuiaau. Carx JaT4yukiIapu
MaBCYMUH TEXHHK KapoBiapjaH YyTka3u0d Typunaau. CyBcU3 Xojiga cHUCTEMa
0,5 cek. na, 1,35 ln roxnanumga 10...30 cex. ga TapMOK aXxpaTHIMIIN 3apyp.
3apyp Oynranjna IOKJIaHHUII pEXKUMH KalTa pOCTIAHUIIN MYMKUH, +25%
atpoduma (macaman, arap MOTOpP KyBBaTH Yy3rapca).

9.3. bomKapui-XuM0si BOCUTAJTAPUHHMHI JIKCIIYAaTALUOH
UIIOHYWINTMHH OIIAPHUILI

MabiyMKH KHUIUIOK Ba CYB XYXKalIUTd OOBEKTIApU OFUP aTpod MyXUT
mapouTura odra. AWHHKCAa YOpPBAYWIMK Ba MappaHaaunink Qepmanapuaa
ANIEKTP YCKyHAJIap JOUMUN KUMEBHM aKTHB MOJjajiap Tabcupuaa Oyiaau.
VYnap kucka wmyagatra ungiad y30K BakKT HaM Ba 3aX MYyXHUTAA TYpajH.
ByHuHr okuOatuaa >7a€KTp KUXO3JAPHUHI HM30JIALMACH, KOHTAKT 03ajapu Te3
ackupub Oopamau. Metan ro3amapu kopposusi 6yinaau. Yopsa depmacuaa 1 iun
naBomuga unuiarad 100 Ta MarHUT IOPUTIUY TEKIMIMPUO KYpHUIIraHga KOPpO3Hs
€KM EeMUPWIMIIM KyHJaru KUCMJIapuJa Ky3aTHITaH:

XUMOsSI KoOuruaa-66%
KOHCTPYKTUB KucMJapuaa-63%
Maxkamian Kacmiapuaa-42%
ymanu xounapuma-31%
Tokiu Kucemiapumaa-10%

DONeKTp JKUXO3JMAPHUHT OKCIUTyaTallMOH WIIOHYWIMTMHA OIIUPHUIT  yUyH
peXanu TEeXHUK KapoBiap OwiiaH OMpraivkia Kyuumaruiaap Oakapuiiajiu:

-aBTOMATJIAIITUPHINI BOCHTATIApUHU (epMa wuUuMgaH OO YMKUII Ba
Maxcyc Kamepanapaa >KOWIAIITHUPHILL,

-Oomkapumn mkadIapuHA Maxkam OepKuTHI, mKadiIap HWYKUa MHUKPO
UKJIUM XOCHWJI KWINII (MCUTHILI),

-repMeTUK MKaduap uniad YUKHMIIL,

-UHrUOuTOpAAp KyJmam. Ynap 1mkad uWYUra oOKomamTupuica, |y
napiaHu® XaXKM M4YMra 4YdKaaud Ba DJJIEKTp JKUXO3Jap ycTura YTupuo,
yJIapHUHI  03acHa  XUMOs  KOOMFMHHM  XOCHJ  KWiIaaud.  YHHUBeEpcal
MHIHOUTOpIap XaM KOopa METaul, XaM paHM MeTaul 103acuja XUMOs
KOOMFUHU XOCWJ KWiaad. XpOMaTiIM MHTUOUTOp €EKU AUITUIAHWI aCOCIU
UHTUOUTOpNIap Kymnad unulaTwiagu. YiapaaH (QoljalaHuirasia TEXHUKA
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XaB(CU3IUTY KOWJajapura pHuos KWIMII 3apyp, ylap CYIOKIUK Xojina Oynuo,
OYMK TEpPHU K03acura Terca yHU 3apapialid MyMKHH.

Nuruburopiap apanammMacu TaW€piaHraHgaH CYHT Yy (9M) MapKaiu
KOFO3 KapTOHra IMIHUMJIUPUIAAM Ba KapTOH KYpUTWIMO monMdTUIIeHTa Ypad
kyuunaau. Iy mmmavpunran kapToHAaH 3apyp KarTanukiaa kecuO onub y
aBTOMATJIAIITUPUII BOCUTACM WUMra KoWjamrupuiaau. WHruourop Hapxu
NacT YHUHT KYJUIAHWIMIIA BJEKTP KUXO3JIAPHUHT XHU3MAT MyAJaTuHu 3-4
Oapobap ommpay.

9.4. ABTOMaTHKA INIEMEHT/IAPHA Ba aBTOMATHK 60]1[1(3[)1/[111 TUINMJIAPUHUHT
HINOHYWINJIHUI'HA

DneKTp  JKUXO3JapHUHT,  KyMJIaJaH  aBTOMATHKa  AJIEMEHTIIAPUHUHT
WIIOHWIMJITH JIeTaHAa yJIapHU MablyM OUp JKCIUTyaTamus IIapoOWTHAA XU3MaT
MyJIaTd AaBomMuAa (PyHKIIMOHAN BazudaniapuHu Oy3wiMaciaH Oaxapud TypuIlH
TymyHuiaaau. WIMOHYWIMIIMK —3JEKTP SKUXO3JAPHUHT aCOCHM  DKCIUTyaTalus
KypcaTkuuu OYnub konmaau. Y Oup Heda KaTTalukiap OWiiaH XapaKTepJaHWIIH
(6axoylaHUIM) MYMKHH: TYXTOBCH3 HIUIAIIN, Y30K MYJJaT MycTaxkam Oyiuo
KOJIUIIIH, Ty3aTUIITa SIPOKJIUIUK Ba OOIIKaap.

TyxToBCH3 MILIail  ONMIIM—ABTOMATHUKAa 3JEMEHTUHUHI MabiIyM Oup
SKCIUTyaTalUsl IIApOUTUIA, Y3MHUHI XU3MaT MyJJaTHAa HUIIra spokiu O0ymud
KOJIUIIHIUD.

Y30k Mynnat Mmyctaxkam OYiau0O KOJMIIM aBTOMATHUKA DJIEMEHTUHUHI XH3MaT
Myanatd OuiaH, HIad YMKapuil XaXMu OujaH €xku  Oakapa oOJlaJuraf
byHKUMsUIap  MUKIOpU (Takpopuilnuru) Ownan OenruiaHaav. ABTOMaTHKA
AIIEMEHTUHUHT Ty3aTHUIIra spOKJIWIUTH YHAArd HOCO3JUMKHH ¥3 BaKTHUIA aHHUKJIAi
OJIMHUIIY Ba WYKOTWJIMILKA MyMKHHJIUTY OWJIaH OaxosaaHaau.

Xap KaHJIal aBTOMAaTUKa SJEMEHTUHUHT HIIOHWIMIMTUTA IOKOpH Tayadiap
Kydunaan. YJapHUHT MIIJIaH YUKUAIIKA OyTyH TEXHOJOTUK >KapaéHHU TYXTab
KOJIUIINTa €KU APOKCU3 X0JTa KEIUIINra €Ku MaxcysaoT cudatu Oy3uauiimra oauo
KEJIMIIA MYMKHH.

Kummok Ba CyB XyXKanuruja KyIAHYA TEXHOJOTHK JKapa€Hjuap TUPUK
opraHusmiiap OuiiaH OOFJIAaHTAHJIUTUHU XHCOOTa OJICak, aBTOMATHKa JIEMEHTUHUHT
UIIOHWIWJINTUTA SHAJla KYTPOK YBTHOOP Oepuill KepakJIuTuHU Kypamu3. byHman
TAIIKAPU KHUIILIIOK XY KAJIUTHUA HOKOPW Mallakajlyd MYTAaxXxacCUcCJap €THUIIMAanIH,
MYXHUT IAPOUTIApU Typiuda, dJEKTp dHeprusi cudaTtu erapiu smac. bynap snektp
YCKYHAJIap HITOHWIWJIMTUTA KYIIMMYa Tajadnap Kysiau.

Kumnok — xyxkanurujga aBTOMATHKA — JIEMEHTUHUHT HITOHWIHITUK
KYypcaTKuwiapu TypJiu yciayOjapaa aHWKIaHaau. bByHMHT ydyH KYnuH4Ya
MAaTEMATUK CTAaTUCTUKA Ba 3TUMOJUIAP HA3apHUsCH KOHYHUSTIAPU KYJUIAHWJIAJIN.
NimoHunmink  KypcaTruujapuHyd  aHUKJIAINA aBBAJIO BJEKTP YCKyHAJTapHUHT
AKCIUTyaTalusl I[ApOUTUAATM WIIYM XOJATh XaKuJa CTAaTHUCTUK MabJyMOTJap
Ty1utanaau. by MabiaymoTiap xap Oup aBTOMaTUKa SJIEMEHTUHUHT TYPJIA UYKU Ba
TalTKA TabCUPJIAP MIAPOUTHIA XU3MAT MYIJaTHHU OCNTHIal UMKOHUHHA Oepaiu.
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ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTUHUHI HWIIOHWINIMHU aHUKJIAIIJIAH MaKcaj yJlapHU
Typiid IIApOUTIApJa MWINra SPOKJIUIUTHMHU aHHUKIA0 aBTOMAaTHUKa SJIEMEHTHUHU
JOMMXaNaITUPHUII, TalEpIialll, YPHATUII Ba HKCILTyaTallUsl KWIHII YYyH TaBCUsIIAp
UNUiad  YUKUILIUp. SIbHU  aBTOMAaTWKa DJIEMEHTJIAPUHUHT  WIIOHYIUTHHU
TabMUHJIANI YYYH YJIAPHUHT KOHCTPYKIUSICUTA IOKOPH HIIOHWIMIUK KUPUTUIUAIIN
3apyp.

ABTOMAaTHKa  DJJEMEHTUHUHT  Ba  aBTOMAaTHKa  CUCTEMaJapUHUHT
UIIOHWIMJINTH TYXTa0 Koymm >XTuMosid A(t) Gopiurn éku co3 wimniamr BakTH (1)
Owran O6ormadran Oynaau. TYXTabd KOJMII 3XTUMOJM OJIMHTAH OUPIHMK BAaKT WUUAA
TyXTad KOJATaH aBTOMaTtWka JyeMeHTIapuHUHT (AN) co3 wunutad Typran
aBTOMAaTHKa »3JEMEHTJIApUHUHI Yprada wmukgopura Ny, Hucbatu cudruaa

AHWKJIAHWIIIW MYMKHH:

At) = _AN (9.1)

ypm At
AN- At BakT nuna TYxTab KoJraH aBTOMaTHKa 3JIEMEHTIIapU COHH,

_Ng—N

N T"x-cos unuiad TypraH aBTOMAaTHKa »JJIEMEHTJIAPUHUHT YpTaya

ypm

MUKJIOPH
Ny — N, —At-BakT Oommmaa Ba OXUpHAA CO3 HILIIA0 TypraH aBTOMAaTHKa
AJIEMEHTIAPUHUHT COHHU.

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTJIAPUHUHT TYXTa0 KOJHUIIU SXTUMOJIA YJIAPHUHT CO3
uniad TypraHauKIapyd XaKuja CTaTUCTUK MablyMOTIap TYIUIa0 aHUKJIAHAIU.
Opnatna aBTOMaTHKa AJEMEHTIIApY MIIOHYIM MIUIAIMA BakT OYViinua yu OocKuyaa
oynanu:
| Gockny — TYXTad KOJMIIM SXTUMOJU IOKOpU. by Oockuuna Ttaiépnamiga Ba
wurumga Wyn KYWWIraH XaTodukiap Ba jAcdeKkTiap okKuOarujaa aBTOMAaTHKa
AJIIEMEHTJIapH UIIJIaH YUKAIH.

Il 6ockuu — HOpMan unuiam 60cKu4M. by BakTia aBTOMaTHUKa 3JIEMEHTIIApU TYXTao
KOJIMIII XTUMOJIM KaM OY1aju Ba JOMMUM OYInO KOJIaIu.
Il OGockuu — »sckupuim Ba emupuiauin Oockuuu. by Oockuuma aBTOMaTHKa
AJIEMEHTIIApU TYXTall JXTUMOJM OpTUO Oopaau. ABTOMAaTHKA 3JJIEMEHTIApU
neTajuiapu  eMUpuiInMO Oopaau, alHUKCAa U3OJMALMSUIM  KUCMJIapH, KOHTAKT
CHUCTEMacH, XapakaTinard MexaHuk Jerauiapy N COHNM  aBTOMaTHKa
_tl +t2 +'--+tn
- N
ABTOMaTMKa DJJEMEHTIIAPMHM N MapTa TyXTaraHjard yprada TyXTall BakKTH
_tl +t2 +"'+tn
ypm N

3JIEMEHTIIAPUHUHT CO3 MIUIAMMraH ypravya BakTH t,, oynamu.

t aBTOMATHKa DJIEMEHTJIADUHU  XW3MaT BaKTHAAru (pecypc)

TYXTaluiap COHu OuiaH OOFINK OyIaau.

Nmonunmnmuk TyxTamait unuram sxtumosu omian (P(t)) 6axomanca Tymapox
udonamananu. Y aBTOMATHKA 3JIEMEHTIAPUHUHT OCNTHWIIAHTaH BaKTJa TYyXTamaii
unutad Typull DJXTUMOJMHHM Kypcartagu. ONWHraH BakT KHCKapraH capu
aBTOMAaTUKAa DSJEMEHTJIAPUHHUHT CO3 WIUIAIl JXTUMOJIU opTud Oopamu. by

OOFJIaHUII IKCIIOHEHIIUS OYiinya y3rapaau, sbHU: P(t) = e Oman lraua y3rapaiu.
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bab3uga Q=1-P(t) dyHkmus OwnaH XaM aHWKIAHAAW. Y TYXTaIl 3XTUMOJIH
nennnaay. (MIIOHUYCH3IIUK)

bab3u Oup aBTOMaTHKA SJIEMEHTIAPUHUHT TYXTAIl 3XTUMOJIN
VYnam kymunr Bocuranapu 0,28...0,58*%10° 1/c
Kuzaupu snementnapu 0,03 1/c
Tparcdopmaropnap 0,02... 64*%10° 1/¢
Penenap 0,5...1010
Pesucropnap 0,01...15
barapusnap 0,5...14,5
Conenonm BeHTua 2,3...19,7
Agtamaruk axparruuwiap 0,045...0,4
. Tyrpunarununap 0,32...1,6
10 I'enepatopnap AT 0,03... 2,9
11.T'eneparopnap YT 0,8...6,3
12.bocum natuuru 2,7...6,7
13.Xapopar garuuru 1,5... 6,4
14.Carx gatuuru 1,4...3,7
15. dpoccen 0,12... 0,32
16.Kommyranuus snementiaapu 0,003...28
17.Konnencaropaap 0,03...3,6
18.Yyrnanma nammnanaps,2...32
19.ITyckarenap 3...16
20.lrencen ynanunuapu 0,1...91
21 Spum yrrazruanu auoaiap 0,12...500
22 Slpum yTrazruunu Tpuojyiap (Tpansuctopiap) 0,1...900
23.0OpyBun caknaruaiap 0,3...0,8
24.Crabunutponnap 0,08...0,3
25.0nextp punstpmap 0,14...3

ABTOMAaTHKa JIEMEHTIAPUHUHT HIIOHWIMIIUTH siHa Oup Heuya KodpduiueHtiap
OwlaH xapakTepiiaHaIu:
Tanépauk koddduimentu: K, y aBTOMaTHKa OJJIEMEHTIApUHU CO3 UIUIarad

CoNoORLDNDE

BaKTUHU OYyTYyH dKCIUTyaTalusi BaKTUra HUCOATH KaOu aHUKJIaHAIH:
t
K,=—¢%— (9.2)
tCO3 + t’IT
tx =1lc03 + {4 -IIUKJI BAKTH
t o3 ~CO3 HIIJIAIT BAaKTHU
t, ~TYXTab TypHIl BaKTH.

MaxOypuii TyxTald Typuil ko3 HULEHTH Kylnarnia aHuKJIaHaIu:

KT — tTT (93)

tCOS + tTI‘
by koaddunentnap iuruaaucu K, + K, =1 6ynaau.
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Arap aBTOMaTWKa cucTeMacuaa i=n OYynuO, Oup Oupura OOFIMK OYyIMaraH
AieMeHTIIap unuiad Typrad Oyica, ymapHUHT KynaiitmMacu Pi(t), OyTyH aBTOMaTuKa

CUCTEMACHUHUHT UIIOHWIMJIMTUHYU Udoaananau, sbHu: Pi(t) oc = Pj(t) 6ynaau.
Mucon: arap 1000 coataa 10000 penenan 100 Tvcu umigan yukkaH Oyica, yprada

Co03 uIuIad Typras penenap Conu: N = w =9950
Nimonumunuk: A(t) = __100  _ 10,05-107°
9950 -1000

—6
NimoH4Ynuauk 3XTuMoau: P(t) = e 1005107103 _ g 99

ABTOMAaTHKa SJEMEHTIAPUHUHT  HUIIOHWIMIWK KypcaTKuujgapura atpod
MYXHT Ba SKCIUTyaTalys MapoUuTiIapy KaTTa TabCUpP KypcaTaiH.

ATpod MYyXUT HIAPOMTH OMIIIJIapUra HaMJIUK, Xapopar, KuMEBMM (oan
Moj1ajiap, 3apapiii MEXaHHUK apajialimMaiap, XaBo 00CUMH, KEeMUPYBUKIIAP, IIAMOJ
Ba OolIKanap. YJapHUHT Kaiicu OWpU Kailcu KypwiMajiap YYyH MYXUMIIUTHHH
aHUKJIAII Y9yH JTOMMHUN H3JaHUIUIAP 0O OOPMIIHILY 3apyp. DIEKTP KUX03apa
M30JISIUUS SHT TabCUpyaH OYIu0, aTpod MyXHUT TabCUpJIapUAa HAMIIUMK Ba Xapopar
acocuii ommwap OYynuO Kojmagu. ATpod MYXUT TabCUPHUHHM PECIyOJIMKaMuU3
IAPOUTHIA BJIEKTP KUX03Japra TabCUPU XO3UPJA TYJIUK YypraHuiraHuda WyK Ba
Oy HyHanmuuuiapjia KOMIUIEKC TaaAOuWpiap Ba TEXHUK BOCUTANAD KYJUTAHWIMIIH
3apyp. AMWHHMKCAa KHIUIOK XYXKaJdUTH OOBEKTIapu Kymiad 3apapiid MyXHUT
KypcaTruujapura sra 0ynu0, Oy Macanara ajioxuaa 3bTHOOp OEpHIMIIMHU Tajnad
KWIaau. byHJaH Talkapy arpoCcaHoatr[a 3JIEKTP >KUXO03JIap FOKJIAHMII Japa’kacu
MacT Ba yjap KYIpOK HIUIamMaciAaH TypuO KOJaau, HaTkaaa arpod MyXHUT
TabCUpHUAa dCKupa Oopaau. Jlemak H3IaHUILIAPUMHU3IA DJIEKTP >KUXO3JapHU
JKCIUTyaTalusl  [IApOMTUAAH  TalIKapyu  CakKjJIaHUIl  [IAPOUTIIAPUHH  XaM
Ypranumumus 3apyp. Talmku MyxXuT TabCUpPUJA OPraHWK Ba HOOPTaHWK MOJJIajap
Typiiu4ya Y3rapuiuiap KeTaau, aHMKca OpraHuK Mojjajap Te3 mapyajaHub
emupmwiaau. Ouuk arMocdepaza MapoOUTHIA SKCIUTyaTallus KUJIWHTaHAA DJIEKTP
KUX037ap OeBocuTa Ky€ll, CyB TOMUMWJIapu Tabcupuna Oymaau. CyB ToMUuIapu
aca Typauda udiociIaHUIUIap Ba KUMEBUNM aTTUB MoJjanapra sra Oynaau. Yiap
ANEKTP KUXO3JIap UYUTa CUHTUO YIapHU H30JISLMS KOOUFUHU eMHpaju, EpUKIIap
XOCHJl Oynaau, uuMra KUpUO yJIapHU SPOKCU3 XoJra Keintupaau. Meramn
Kopoyciapia KOpPpO3USHM o3ara KenTupaad. Marepuamiap UCCHUKIMKAAH
napyajgaHajy, yjaap JUAJIEKTPUK XyCYCUITIApUHU HYKOTa Oopaauiap, CUPT 3IEKTP
VTKa3yBUaHIWTH oOpTa Oopaau, wmaTepuaiiap Kabapub® Oopaau, H3OIAIUSL
KaTJaMjapy TEIn0 TOK Wysutapu ouwmiaau. Hatwkama s7aekTp yCcKyHa SpOKCHU3
xoJira kemaau. FOkopyu HamiMKaa M30JALMS MaTepruaiyiapuard HaMJIuK MUKIOPHU
opra Oopamu. Hammmk Tabcupuma Marepuauiap MEXaHUK, JJICKTP, KUMEBHMA
XYCYCUSTIApUHH MYKOoTa OOpagd Ba OJCKUPHUII TE3IUTH OpTaau. Xapopar
TabCUpHUAA aWHWUKCA, YHMHT Te3 Vy3rapud Typulmu OKuOaTtuga MaTepuaiHu
EMUpUIIUII JKapa€HU Te3namaaud. Typiau Marepuaiiap Xapoparujaa Typinda
KeHrasgM Ba Typiu MaTepUaUlapJaH scalraH »>JIEKTp KUXO3Japuaa TypJiu
KaTJlamJiapu opacujia €puKjap, U30Js1us KOOUKIapuaa €pukiap maigo Oymaau.
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N3onsmus sckupa OOpraH capw YHHWHT SJaCTHUKIWTH HyKona Oopaaw Ba €puiaud
EMUPUITUIIT SXTUMOJIA OPTA/IH.

DneKTp yCKyHalap X0JiaTura MeTajul ro3ajlapJaru Koppo3us XaM KaTTta xaBgd
conaan. Y 3JEMEHTIADHUHT MEXAHUK MYCTAXKaMJIMTUHU KaMaWTHpPaJId, KOPPO3Us
MaxCyJOTH MarepayiapHu UQIOCTAaHTUPAIU, JUAJICKTPUK KYpcaTTU4YiIapyuHu
nacaTupanau. XusMmaT Mmynanatd kamantupaad. Kopposus Tezmuru armocdepa
mapouTiapura OornuK. ATMmocdepaga wmacaimaH a30T Ba  OJTHUHTYTYPT
OupukmanmapuHu OOpJIUTH IOKOPM HAMIIMK IIIApOMTHIA Ba XapopaTHU Te3
y3rapuiuiapuia KOppo3usHA Te3 KeTuiura oub kenaau. Kopposus ynanunuiapaa
€MOH KOHTAaKT OynraHma, TypJd XWJI MeTaulap yJIAHWII XOWJIapuaa KaTTa XaBd
TYFAUPATIHN.

DReKTp JKUXO037ap XOJaTUra Typiu TPUOOKIap — OakTepusiap xam XaBd
CoJIaJu, allHUKCA IOKOPY HAMJIMK LIAPOUTHJA yJap T€3 PUBOXIAHAAW Ba OPTraHUK
Ba HOOPTaHUK METAJUIAPHU EMUPHUO SIPOKCU3 X0JTa KEATHPATIH.

DNEKTp yCKyHanap HIIOHYWIWIWK Japakacu YJIapHU JIOMHXaJallTHPUIL,
Taiépnaiil, YpHATUII Ba SKCIUTyaTallys KWIWIN JaBpulia KYpUiraH TaaOupiapra
OOFIIMK DJIEKTP YCKYHACHMHHMHI JKCIUTyaTallMOH WIIOHWIMJIUTUHU  OUIUPHIII
Tag0MpIapy MyHTa3aM paBHIIJIa YTKA3UO TypUIUIIH 3apyp.

Jloiixanamrupuin OOCKUYMIa CXEMaBHM yciayOijap sXiid camapa Oepaju.
byHna aBroMarthka SIE€MEHTIIAPUHHUHT cXemMajapyu TaKOMUJLIAIITUPUIUO,
COIANAIITUPUINO, pe3epBiall Ba TYpJIH TYXTa0d KOJMILIAPUIArd OKHOATIapHU
KaMaWTUpuill  yciayOiapy wunuiad 4uKuWiIaaud. ABTOMaTHKa CXeMajapyuHU
JoMUXaNallITUPUINIA  YJIapHU TYpPAU DSJIEMEHTJIAPUHM aJMaIlTUPHUIL, KHUCKa
TYTAlIUII PYOKUMUJA UIIOHYIN XUMOATa 3ra OYIIUIIMI, TAlllKA TabCcUupiapaa Typiau
KypcaTkuuwiap OWjiaH uuIiall UMKOHUSITUTA 3Tra OYJIUIIUHYA KY3/1a TYTHUII 3apyp.

Pe3epB aneMeHTIIap KYMUWIIMK XOJIaTAa aCOCHUU 3JIEMEHT HIIJIAH YMKKaHIa
ABTOMATUK paBHINJA YJIAHHO CXEMaHUHT Y3JIyKCU3 HWIIIAIIUHUA TabMUHJIAIIN
3apyp. PesepBnamn cxemanapu Ba yciayOnapu Typiauda OYIUIIN MYMKHH: aBTOHOM;
aXpaTWIraH, dJIeMEHTJIap U4Kuja. ABTOHOM pe3epBAa OMp Heda MYCTaKWJ HMIUIai
OJIAIUTaH CUCTeMaiap MaBxKyJ OYynu0 Oup OMpWHU TYina aJMaiiTUpa oJiaauiap.
AxpaTtwiiaraH pe3epBJa CHUCTEMaHHMHI aJOXUJa KHCMIIApU PE3EpBIAHAIM.
DneMeHTIap WYHAa pe3epB Oyica, xap OUp AJIEMEHTHUHI WYKHU YJIaHUILIapU
pe3epBiaHagy.

KOHCTPYKTUB MIIOHWIMIUKHH OLIKMPUII UYIIIapu XaM MyXuUM OViau0, 3JeKTp
YCKYHAHUHT OYTJIOBYM KUCMJIApU Ba 3JEMEHTIApU WILIOHWIMIMTUHU OMIMPHUIIAAH
nbopar OYymanu: byHAa WIIOHWIMIIMK CHUCTEMAaHUHI TaHHApXu OuWjaH y3BH
Oofnanran Oynaau. KoHCTpyKuusiiamia 5J€KTp YCKYHajlap WINOHWIMIUTHHU
OLIMPUII YYYH YHHMHT JIeTajl Ba 3JEMEHTIApPUHM DJIEKTP Ba MEXaHHK 3amac OuiiaH
TaHJall, KyWIAaHUIIHU CTA0WJUIAIITUPUIL, XUMOSI BOCUTAJIAp OJIMIL, aTpod MYyXHUT
TabCUpPJAPUAAH XUMOSUIAIl TYpJAW XWJI OJJIEKTP Ba MEXaHUK YJIaHUIUIAPHU
KaMauTUPULL 3apyp.

Cucrema sneMEHTIAPUHM YHU(PUKALUS KWIKII YJIapHU COIAAJIAIITHPHO,
WIIOHWIWJIATAUHU OLIUPAIH, JIOMUXAJAll, TaW€piiall, YPHATHII Ba TabMUPJIALI
WIUIAPUHN OCOHJIAIITHPAIU. ODJEKTP YCKyHalap KOHCTPYKUHMSACH TEXHUK KapoB,
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KYPHUK, PEMOHT YTKa3MII y4yH KyJail Oynuim 3apyp. DKCIuTyaTauus JaBpuaa sHa
XOIUMIIAp TOMOHHUJIAaH WYJl KYWHIJITaH XaTOJMKJIApAa TYpiau XUMOS BOCUTAIAPU Ba
0JIOKpOBKaJIap WIIra TYMIMIIU 3apyp. Tal€p MaxcysoT 3KCIUTyaTalus MapouTHAa
UIIOHWIM MIUIAIIM yYyH YJIapHU SKCIUTyaTalusira TEKIHUpUO KaOyi KUJIUHUIIH,
KailiTa — KaiiTa UILIaTHO KYPHUIIH, HOCO3JIMKIAP ¥3 BaKTHAA WYKOTWIWILIU 3apyp.
[yngaruHa aBTOMaTuKa 3JEMEHTIAPUHUHT O€XO0C/IaH TYXTa0 KOJIMII 3XTUMOJH
KaMmasiii Ba YJAPHUHT MIIOHWIMIMTH opTaau. 9.l1-)kaaBanga HOCO3JIMKIAD Ba
YJIApHU Ty3aTUI yCayOnapy TYFpHCHIa MabIyMOT KEITUPHUIITaH.

9.1-xanBan
Hoco3nukmnap Ba yimapHU Ty3aTwil yciyoJiapu
T.p Hoco3nuk Cababnapu Uykotuim ycmyou
1 Bomkapum 61o0kuga Bomkapum mxaduna | Kucka TyramyBHM HYKOTHILL,
CakJlaru4 KyHraH. KHCKa TyTallyB CaKJIarMYHU aJIMaIITHPHII
2 | ABapus Xxonatujga MOTOP Jlamna kyiiraH Jlamna anmMarTHpuIaan
TYXTaTUJIaAU JIEKUH
OTOXJIAHTUPHII JIAMIIACH
EHMaiian.
3 | ABapus xonaTAa cuUCTeMa | XHMMOsS OJIOKM HOCO3 XuUMos siuerKacu
HACOC arperaTuHu Ty3aTUIIaIN
TYXTaTMaJIH.
4 | ABTOMAT paBHIlJla HACOC bomkapum 6moku Sueiikann euuO oMl
UIIra TYIIMaIu. XUMOSI sTueiiKkacu HACOCHHU KOMH1a
HOCO3 OoLIKapuIra YTUIl
5 Hacoc macodanan Ba bomkapum 61m0ku brok sueiikacuHn eunod
KOWHJIA WINTa TYIIMaJA HOCO3 o0 Ty3aTHUII
6 TapMoKKka ynaHrasja TapMumnam syerkacu TasMmunnam sgyelkacuHU
MaHTHKUH KUCMH TOKCH3 HOCO3 e4nd ommb Ty3aTHII
KoJaau

ONEeKTp yCKyHallap HWoOHWIMIMIH JTX XOAUMIApPUHUHT MaJlaKacura
OOFJIMK yJIapHU MajlakKaCMHM OLIUPHIL, Xap OUp aBapusi XOoJaTiapu YyKyp TaXJIui
KWIMHUIIY Ba 3apyp Taa0up dopayiap Uiuiad YMKWINIIA MyXUM YPHUH TyTaau. Xap
OUp PJEKTP YCKYHAHWHT WIMOHWIMJIMTAHU ONIMPHUIN TaJAOUpiIapy KaH4a OJIUHPOK
Oynca, y IIyHYaIMK camMapaiupoK Oynaau. S»HU UIMOHUWIMIINK TaIOUpIapH dJIEKTP
YCKYHAHU JIOMUXAJNAIITUPHIN, Tal€piamr Ba DJKCIUTyaTalus OOCKUWIAPUHUHT
Oapuacuaa kymianwmimy 3apyp. Llyngaruaa ynapaaru xapaxaTiap MUHUMYMTa
TYIIUPUINO, KY3/1a TYTWITaH MaOJiaFiapHU TeXKalll UMKOHUATH TYFHIAIu. Arap
WIMOHWIMJIMK TaaOupiapu ¢akar Taiépnam €Kkd JKCIulyaTanuss OOCKUYHuaa
KyJIaHuiaca  y3  caMmapacuHu — OepMmaiinu.  Jlemak  2JeKTp — YCKYHaHHM
JOMUXANalITUPUILI Ba HIUIA0 YUKAPWI JaBpHUjia UIIOHYWIM KUIUO HWIUIAaHUIIN
3apyp, WIyHIaruHa SKCIUTyaTalus MapouTuaa Kypuirad yopa Taadupiap KyTUirad
HaTWXKailapHu  Oepum  MyMkuH.  Kylupgarm — xagBanma — aBTOMaTHKa
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ANIEMEHTJIADUHUHT  HOCO3JIMKJIapW, cababmapy Ba  HyKoTMII  ycayOnapu
KEITUPUIITaH.

TexkmupuII y4yH CaBoJLIap
1. DnmekTp yckyHanap Ba aBTOMATHKa 3JIEMEHTIAPUHUHT  HUIIOWIMIUTH
Jeraijia HAIMaH! TYLIyHUIaau?

2. ABTOMATJIIAIITHPUIIL  CUCTEMAJIADUHUHT  MIIOHWIWIMIH  KaHAal
KaTTanukiap Epnamuaa 6axonaHaan?

3. Pe3epBianmarad aBTOMATIAIITUPUIN CUCTEMATapUHUHT  UIIOHYWINIUTH
KaH/1ail aHUKJIaHan?

4. Atpod MyXHUT MIAPOWTH Ba AaBTOMATJIAMITHPHUIN CHUCTEMAJIapUHUHT
WIIOHYWIMJIUTUATA KaHJIall TabCUp KypcaTaau?

5. ABTOMaTIAIITUPHIL CUCTEMAIAPU Ba JIEMEHTIIAPUHUHT UIIOHWIVJINTUHH
OIIMPHUII WYIUTAPUHYU AUTUHT?

6. DIIEKTp yCKyHAJIApUHU PE3epBIAIll XaKu1a HUMaJlapHu Oustacuz?

7. DIEeKTp yCKyHajap Ba aBTOMATJIALITUPHUIII cucrtemMasnapu
OKCIUTYaTallMSICHHUHT  Kalcu  OOCKMUYJapuja  WIIOHWIMIWK  TaaOupiapu
KYJUTaHuiaaan?

8. Huma yuyH dakaT skciuTyaTarus MapouTHia UIIOHWIMIKNK Taa0upiaapu
KyJla KaTTa XapaxarjJapHu Tajald Kuiaaau?

9. DnekTtp yCKyHallap  HIIOHWIMJINTHAAQ  3JEKTPOTEXHUK  XU3MAaT
XOIMMJIADUHUHT YPHU KaHJan?

10. Bomikapum xXuMOsi BOCHUTaJlapUHM CHHAIl Ba CO3Jall KaHJau
Oaxapwiaau?
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10-606. DJIEKTP YCKYHAJIAP DKCIIVIYATALIUSAACUHHA
TAIIKHWJI KHJIWI

10.1. KMnuiok Xy:KaJuruHU 3JIeKTPJAIITHPHUIT TAPKUOH
Xo03up/ia KUILJIOK Ba CYB XY KAJTUTH MYCTaKuI TapMOK OYu0, y3 OoIIKapuiil
aneMeHTIapura sraaup. KUIUIOK Ba CyB XV KaIUTHMHUHT 3JIEKTP YCKyHalapu Ba
AJIEKTP TAPMOKJIAPU IKCILTyaTaIUsICH «j30€KIHEpPro» TapKUOWUIaru aklusI0pIIUK
KamMusTiaapu €paaMuja aMaira omupwiaad. TymaH, BUJIOSAT Ba KOpXOHajapiaa
«j30€KIHEPro» TAIIKWIOTIApH Ba OYJIMMIIApU KHILJIOK Ba CYB XY)KalUTHa XaM
ANEKTP PHEPTUS XU3MATUHU TAIKWI KWW, YJap 3JEKTP YCKYHAJAPHUHT TEXHUK
KapOBMHHM Ba PEMOHTHHH, yJapJaH Makcaara MyBOQUK (oimamaHUIIHE Xamia
AJIEKTP TapMOKJIAPUHH TAKOMWUIAIITUPUIIHU TAIIKWI KWIaau. «j30€K3HEpro»
Oupnammacu Jodxanam Ba OOIIKa TalIKWJIOTIap OwuijlaH Oupra, Kejlaxak y4yH
pexanap Ty3aau. LlyHUHTIEK Mallakaiu Xoaumiap Tau€piaml WIUapu OujiaH
myryuianaau. [upkat, xaMmoa, XyCcycuil Ba AaBlaT XYy>KaJUKIapJa SHEPreTUKa
Xu3Matu OynumMu OYnaubO, YHMHr Basudacu My XYKalWKAa 3JIEKTp YCKyHaslap
AKCIUTyaTaIMsICHHU aMalira OIIMPUII Ba SHEPreTUKa MaHOAIapu caMmapaOpIUrHHU
OILIUPUIIIIAH HOOPATIUD.
DJIEKTPOTEXHUK XU3MATH KyHUJaru MacajajJapyuHu e4aau:
- 3JIEKTP YCKYHAJIAPU SKCIUTYyaTAl[UACUHY TAIlIKWAJ KUJIHILL
- UILJ1a0 YMKAPUIL YHYMJAOPIUTHHU OIIUPHUIILL, UIIl ITAPOUTIIAPHU SXIIIHIIALLL
- KUIUIOK XYKaJIMTH HMCTEMOJIYWIAPUHU Y3IYKCU3 BJEKTpP JHEeprus OujaH
TabMUHJIAIIL,
- DJIEKTP YCKYHAJIApUJIaH MaKcara MyBo(ukK (oii1anaHuiir;
- UILJ1a0 YMKAPUIIHU JIESKTPJAMITAPHUII Ba aBTOMATJIAIIITUPHIIL
- MaBXYyJl JJIEKTP YCKYHaJIapHU HIUIAIl PECYpCIapuHU aHUKNIAO, 3apyp dXTHUET
KUCMJIAp Tan€pua;
- BJIEKTP TEXHUK XU3MATHUHT TEXHUK-UKTUCOAUN KYPCATKUWIAPUHU OLUIMPULLI;
- DJJIEKTp DJHEprusi HUCPoUHU KaMaWTUPHUII dYopa TaaOWpJapUHU amalra
OILMPHIIL.
bynapnan Ttamikapu SIEKTPOTEXHUK XW3MAT OYIUMU KYPHIHII-MOHTAX
UIUTApU XaMJla MaTepuaj-TeXHUK PECypClapHH TYFpU TaKCHUMIIAll Ba OoIlka
TagOoupIapHu OaXkapaiu.

10.2. DaekTp yCKYHaJap IKCILUIYATAUACHHUHT KYPUHHIIAPH
Kunwox Ba CyB XyKalaurujaa 3JeKTp yCKyHanap 3KCIUTyaTalUsICUHUHT 3 XU

KYpHUHUILIN MaBXyx:
1. UnauBuayan snextp texuuka xuzmatu (9TX).

2. Mapxkaznamrrupuiiran 9TX.
3. Apanam OTX.

Nnusunyan OTX kypumu Xy KaIUKHUHT Y3 Kydd Ba UMKOHHUSTIApU OuiaH
TAIIKWI  KWIWHAOWA. OJIEKTP TapMOKJIAPUHU  KEHTaUTUPUIIAA  IyJpaTdu
TAIKWIOTIIap Kand KuiauHaau. bup Hewa XYyKanukaa »>JEKTp YCKyHajapu
AKCIUTyaTalUsACH y4yH MapkaznamTupuwiran OTX Tamkuia KuavHaad. Xap KaHjaau
kypunuigara OTX cTpykTypacu camapaiu OYIUIIN Kepak.
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Kunuiok Ba CyB XYyKalUTM KOPXOHA Ba XYKAIMKIAPHUIA DIIEKTPOTEXHUK
XU3MaT KYPUHUIILUIAPU OYITUIIN MYMKUH: (DYHKIIMOHAJ TepPUTOpHUAl, apajall.

Oyukiuonan OTX fga xoaumiiap MyTaxacHCIUrd OViuda Ba MabliyM
onepanusiapaa UIITAPOK ATUIIAAU. XYIyIuid CTPYyKTypainu O0¥yica, XY KaIUKHUHT
xap Oup Oymumupga DTX ywactkacu OYnub, xoaumiap 1y oObekTaaru Oapya
UIIapUHU OaKapuIIan. bynnan tamkapu apanami CTpyKTypa XaMm OYIuIu
MyMKHH. by Xonma Xyayaud CTpykTypa TapkuOuga Maxcyc ((GpyHKIIMOHAM)
rypyxJjap maBxysa Oymamu. Apamam OTX na KMCMaH TEXHUK XU3MaT KYpcaTHII
XYKanuk Kydd Owman Oaxapwrand. Mypakka® HWIUIapTHHA Maxcyc TypyxJjap
&pramuia 6akapuIaam.

Hupux xyxamknapaa (800 m.».6.<) magusumxyan DTX Tallkun KUTHHAIM.
Arap xyxamukna OdieKkTp yckyHanap wukaopu 300 mapTiam SKCIuTyaTanus
Oupnuruaan kaMm Oysca mapkaszjamrad JTX Talkui KWIMHAIW. XYKaJIUKAA Y3
OTX Tamkui KWIMHMAaNIu.

Arap aJeKTp yckyHasiap MUKIopu Q=300 +800w.0.6. Oyinca, apamam OTX
TalIKWJI KWIMHAIW. DJEKTp yCKyHanap MukKaopura Kapadb OTX xoaumiiapuHUHT
TapkuOW Ba XM3MAT4YWIAP COHU aHUKJIAHAAU. OJEKTP YCKyHAJIap MHUKIOPUHU
aHUKJIAla MapTJIM dKCIuTyaTauus oupiuru KaOyn kuiuHrad. by 10 kBt kyBBaTin
ACUHXPOH MOTOp WHIUIMK TEXHHUK XHU3MaT KypcaTHIl Y4YyH 3apyp MeEXHar
MUKIOPUAMP. YHAAH TallKapu MApTIM PEMOHT Oupaurd (ump.0.) xam KaOyn
KWwiMHrad. by SkBT 1m  25mexkTp MOTOpPHM  KalWTal TabMHUpJALI  YYyH
capdiaHaguraln MeXHaT MUKIOPUAUD.

Macanan: 1 kM XaBO 3JIEKTp TapMOFU YUYH LIAPTIU 3KCIUTyaTalus OUpPIUTU
Mukaopu 3,93 1s.6. HM Tamkwi Kuiaad. TpaHchopmaTop MYyHKTH WKKA
Tpanchopmaropiu Oyica — 3,5 m.3.0., amekTp MoTop KyBBaTu P=1kBT Gynca —
0,6711.5.6., HaM, YaHTTIU MyXUTJIapJa 3JIeKTp MoTop KyBBatu P=10-40kBT Gyica —
1,13 m.5.6., 3ax xoHanapna sca (P<40xBt) —1,38 m1.5.6., arap mry Motop yTa 3ax
KUMEBHIM akTHB XoHama Oyimca P<40xkBt —1,55 m.»s.6. mukmopu ne6 KaOyn
KWJIUHAIH.

10.3. DjieKTp TeXHUKA XU3MAT XOAMMJIAPUHUHT
XYKYK Ba Ma:KOypusiT/Iapu

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT Ba3n(acu KUIUIOK Ba CYB XY KAJIUTHIA MaBKY/T
AJIEKTP YCKyHAJIap Ba MallWHAIAPHUHT WIMOHYIM WIUIAITUHU TabMHUHIIAII Xam/a
XYKATUKHA UKTUCOAWA CaMOPaJIapIUTHHU OLIUPHUIIIaH Hoopataup. byHUHT yayH
KyHugara wmacajajgap €uujaJu: OJJICKTPOTEXHUK XHW3MaT  XOJIWMIIAPUHUHT
MaJaKaCMHHU OILIMPHUIL, WII IMIAPOUTIAPUHU AXIIMIIAII, CU(ATIN IJIEKTp SHEPTUs
OWJlaH TabMUHJIAIIHU TAIIKWJ KWJINIL, MaBXYyJl yCKyHajapJaH MaKcaara MyBo(UK
doiinananuim, WHUA0 YUKAPUIIHMU SJICKTPIAIITHPHUIL Ba aBTOMATJIAITHPUII,
TEXHOJIOTHK KapaéHIapHU TAKOMWUIAILITUPHUIL, SJIEKTP XY KaJTUTUHU SHEPreTHK Ba
UKTUCOAUN KYPCATKUUYJIAPUHU OLIMPHUIL, 3apyp SXTHET KUCMIIAp Ba yCKyHajlapra
Oyaran >XTUSKIAPHU aHUKJIAIIL.

OTX Oouumru xyxamuk Oouumurura OVyiicyHaaun Ba OTX HuHr Oapua
uIIapura Tyia kaBoo oepasu.
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WNHxeHep-3HEepreTuK- Yy  XYKQIMKHUHT 0apya 3JIEKTp yYCKyHAaCHUHHU
aHKOMJIAPUHU (DJIEKTP, UCCUKIIHK, Ta3) TYFPU SKCIUTyaTAlUACUHHA TAIIKWI KUJIAIH
Ba caMmapaJii 3Heprus MaHOamapujaaH QoWmallaHuIIHKM Hynra Kysau. WMmxenep-
HHEPreTUKHU Bazudacura Kylujaarumiap KUpaju:

- BJIEKTP YCKYHaJlapuHU MakcajJra Myo(uK MIUIATHO camapaiv SKCILTyaTarus
KHJIHILL,

- XY KaJIUKHH JICKTPJIAIITUPHUIL [JIAHWHH TY3HIIL,

- DJIGKTp YCKyHAJAPHUHI TEXHUK XH3MaT KYpcaTHII Ba PEMOHT paUruHu
TY3HIIL,

- HXTUET KUCMJIIap OIaH TabMUHJIAIIL

- BKCIUTyaTalusra yCKyHaJlapuHu KaOyJl KHJINLL;

- 3aMOHABU TEXHOJIOTUSHU UIIA0 YNKAPUIITA TaT0UK KUITHUIIL,

- DJIEKTP YCKYHAJIAPUHM CAKJIAIIHU TAIIKWI KAWL,

- XOJUMJIap MAJIAKACUHHU OMMPUIIHA Ba DTX SKyHJIApUHU TY3HIIHU TaALIKWI
KUJIHILL,

- OTX HM TEeXHUK XYXOKaTIapUHU 0710 OopuIlr;

- TeXHUKa xaB(cuznuru Oyitnya iyn mypuKk KypcaTuil,

- OTX XoAMMIIApUHUHT MEXHAT UHTU30MHTa KaBOO Oepaau.

NHxxeHep-3HEepreTuK, IYHUHIIEK KyHuaaru XyKyKiapra ara:

- BJICKTP YCKYHaJlapH dKCIUTyaTanuscu 0Vitnda kypcarMmanap Oepui;

- WyHanum Macanajapu Oyitmuya Ooummk OylpyFuHM TyXTaTuml (yHU
OrOXJIAHTUPHIII), arap MUUIad YMKAPUII TEXHONOrUsicu Oy3wiran Oyica, cudarcus
MaxcyJIOT YhKapuirad Oyica;

- SPOKCHU3 DJIEKTp YCKyHaJapUHHM HWIIATMACIHMK, TabMHUpPJIad pEeMOHTra
KeJITUpWIraHaapuHu Texmupu6 o, TXK KouganapuHu KymnoJ paBuniga Oy3raH
XOIMMJIAPHU MIIJIAH YETIIATHIIL

- TEXHHMKa XaBPCHU3IUTH Koujanapu OVinWYa WHCTPYKTaX OJIMAaraH, MajlaKacH
WYK XOJMMJIAPHH UIITa KYWMAaCIIHK;

- TEXHUKaJlaH (TpaHcrnopT) poramaHmuIIL.

10.4. DJieKTp TeXHUKA XU3MATH/IA TEXHUK XYKAKATIAP
DJIEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT aCOCUH XYXKKATU TEXHUK NACIIOPTUIUP.
Y KyhugarujiiapHu y3 H4ura OJiaJiu:
- TallIKU JJICKTP TAPMOKJIApH CXEMAacCH;
- TpaHc(opMaTop MyHKTUHUHT JICKTP YCKYHA Ba aH)KOMJIApU pYxXarTu.
- BJIEKTP MOTOP, OOIIKAPUIII, XUMOSI BOCUTAJIApH, Kyd Ba EPUTHUIL TAPMOKJIApU
XaKuaa MabJIyMOTJap;
- OJIEKTP UCUTHII KypHjIMaiapu,
- TalIKU Ta3, CYyB TABMUHOTH TapMOKJIAPWHM, apTe3UaH KyIyKJIapUHU TO3ajalll
TU3UMU,;
- COBYTHIII KypUJIMaJlapu;
- Tene)OH TapMOKJIapH;
TexHuK macmopT XyKaluk pax0apu, OOl WHKEHEP, YHEPTeTUK, OyXTanrep
TOMOHU/IaH TaCIUKIaHaIH.
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DNEKTPOTEXHUK XMU3MaT KYpCaTHINl KOpXOHajdapuja KyHuJard >KypHajiap

oynau.

1-xypnan — ik kapoB Ba peMoHT (TKP) rpadurmu.

2-KypHas — 3JIEKTp yCKyHajlapuHu kBapTamuiap 0Vitnua TKP rpaduru.

3-)KypHaJl — TEXHUKA XaBPCU3IUTU KOUIaJIapH.

4-)xypHAJI — — TEXHHMKA XaB)CU3IUTU Kowaanapu OYiWYa WHIUBUIYAl XUMOS
BOCUTAJIAPUHU KAl KWJINII Ba TEKIIUPHUII YUYH.

S5-)KypHaJI — epra yJIaHUIUIApHU TSKITUPHII Ba KAl KAJIHII YIyH.

6-KypHanm — SJEKTp dHEprus OWIaH TabMUHJIOBUM TAIIKWIOT OYyHpYyKIapu Ba
HUCTEHMOTIUIIAP XOXUIITUHU KAl KAJTUIT YIYH.

7-KypHaJ — 3JCKTP TABMUHOTUHUHT Y3WIHIIIAPWHY KAl ] KAJTUIT YIYH.

8-XKypnan — wmma®  ywmkamm Makcagiapura capd OVymamuraH 3IeKTp
SHEPTUSICHHM KA KU YIYH.

9-)ypHan — 3JIEKTp TEXHUK XWU3MaT KypcaTuin xoaumiapuHuHr TXK Oyiinua
TEKIIUPUIITHU KaiJ Kunuiu yuayH (1 vimnga 1 mapra).

10-xypHan — 1 - manakanu XoIuMIIApHU KailJ KWIKII Y9yH (yJapra TyBOXHOMa
OepunMaiin) >KypHall.

11-xxypHan — sHrUM umra Kadyn kwinHyBunnapra TXK nan 6epunaauran iyn-
WYPUKHU YTKA3UIIHU KaWJl KAJIUII YUyH.

12-xypHasi — XOJMMJIADHUHT MaJlaKaCMHM OIIMpUIl OVinya YTKa3uiarad
TaIOMPHA KAl KUJIHII YIYH.

13-)xypHaII — 3JIEKTP YCKyHATAPUHUHT HOCO3JIUTHHU KAl KHITUII YIYH.

14-xypHan — TabMUHOTYMIAp OUJIaH ¥3apo ajJoKa KWJIMII YUYyH.

15-)xypHaII — 3JIEKTPOHEPTHS NCTEHMOTUMIAPUHY HIIIJIAPH KA1 KUITHHAIH.

16-)xypHaIT — 3JIEKTPOCTAHITUS (HAOTHITH TYFPUCHIA aXO0POT E3WIIT yIyH.

10.5. DJIeKTPOTEXHUK XYKAJTUKHUHT HIJLIMK MII Xa)KMUHH Ba
XOAUMJIAP COHUHM AHMKJIALI
DNEKTPOTEXHUK XYKAIUK XOJUMIIAPUHUHT NUJUIMK MEXHAT KYJIaMu DJIEKTP
YCKyHaJap MUKIOPU Ba yJlapra TEXHHK XM3MaT KypcaTHIl XamzJa TabMHUpPJIALI
UIUTApU  YTKa3uIl MyJAaTura OOFMHK. Y Xap Oup DJJIeKTp YCKyHACHHUHT
AKCIUTyaTaIls MIAPOUTH, UIILJIAIIH OUJIaH aHUKJIAHATH.
Q=T My +Typ + Tyer + T (10.1)
Oy epna: M, —dJIEKTp yCKyHara WWJUIMK TEXHHK KapoBjap COHHM; T,—nh COHJIH
yCKyHara TEXHUK KapOBIApPHUHT MEXHAT XaXMH, ojam/coatr; T, —dIEKTp
YCKYHaJIapHHU KanuTall TabMHUPJIALI YUYYH 3apyp MEXHAT XAXKMH, 0J1aMm-coaT; T, —
Kopui Tabmupiai; T, —ONEpPaTUB XU3MAaT; N—OUp XUJI JEKTP YCKyHAJIap COHM.

Nunnmuk MexHaT XaXMura sHa pekaJaH Tamkapu 3YUIHK —OujiaH
Oakapwiiauran ornepaTus Xxu3Matiap T, XaKMH XaMm KYIITuiIaau.

OTX xoaumiiapu Ba 3JIEKTPOMOHTEPIIAP COHU MUJUIMK MEXHAT MUKIOPHUIAH
Kenub 4yuku® aHukiaaHanu. JIekuH Oy epla 3JIeKTPOMOHTEPIAPHU M JaBOMUIA
TEKHUC IOKJIAHUIIK, yJapuHU OWp >KOWJaH WKKUHYW JKOWra OOpHWIN BaKTH, HINTa
Tal€prapiauk Kypuin Ba Oomka xucoOra OJWMHUINM KUHWUH OViraH WIUIapHU
MaBXy[UINTH KyIIMM4a Xaronukiapra onub kemagu. OTX xomumiapu CoOHHU
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TYFpcUAa OMpOp €4rMra KeNWIl Y4yH ypTada HWIIUK MEbEPUN KaTTaTUKIapIaH
¢doiinananunagy. DIEKTPOMOHTEPIAP COHU OYIMMIAru AJIEKTP YCKyHaJIapHUHT
m.3.0. garu MUKAOpU-Q HM OUTTa SJIEKTPOMOHTEP XU3MaT KypcaTa OJaJWra,
MEBEPUH IIEKTP YCKYHAJIAPHUHT 111.3.0. Jaru MukKopura 0yind aHuKIaHaau, SbHU

N=S (10.2)

Q
70
MK MeXHAT XaKMHF yd KAcMaaH noopat 6ymamm (12.1-kxaxsan):
1. Texuuk skcmmyartanus- 70-72 %

2. DKCIulyaTanus caMapaJopiIuruiy omupuIl Taaoupnapu-15 %

3. DAeKTp XY>KaTUTMHU KEHTaWTUPHII Ba aBTOMAaTiaamTupuiI-15 %

Arap a=70 m.3.0. 6ynca: N=-< Oymaau.

12.1-xanBan
Niiab yukapu pexxacu

No TanOupnap Homu Canmoru, %

1 | TexHUK dKCILTyaTaIus 70
1-1 | OnepaTuB HaBOATYWIIMK XU3MATH 10
1-2 | Pexxanmu TEXHUK XU3MaT KYpCaTHII 20
1-3 | XKopwuii peMoHT 29
1-4 | Kanutasn peMOHT 8
1-5 | CunosB 5

2 | DKcruTyaTanus caMapagopIuTruHy OIIHPHUIIT 15
2-1 | DnekTp yCKyHaJIapHU KOMITJICKTIIAII 2
2-2 | i pexxuMIIapiHA YPHATHUII 3
2-3 | MINOHYWININTHHN OLTUPHUIIT 3
2-4 | DyeKTp PHEPrus UCTECHMOJIMHM XUCOOTa OJIUII Ba Kail 2

KHJTATIT

2-5 | XoauMiaapHu MaJlaKaCUHU OIIAPUII 2
2-6 | Xuzmat 6ab3aCHHU KeHTaUTUPUII 3

3 | Xy»aJIMKHU PUBOXKIAHTHPHUII 15
3-1 | DneKTp MOHTaX HILIAPH 7
3-2 | Mira Taiiépnam Ba 10pru3u0 KypHuill 3
3-3 | DnexTp KypuiMaJapuHA TAKOMIJIIAIITHPHUTIT 2
3-4 | HocrangapT >xuxo31ap Tanépai 3

Texnuk oskcrmaTanus TaaOUpiapura OINepaTuB-HaBOATUMIIMK XU3MAaTH,
peXanu TEXHUK XU3MAT KYpPCATHIL, XOPUM PEMOHT, KalUTajd PEMOHT, CHHOBIIAP
KHpaau. OJIEKTp YCKyHajap CaMapaJOopJIMTMHU OLUMPHILI TaAOupiapura d3JeKTp
YCKYHaJapHHU KOMIUIEKTJIAI, UIIJIATULLI PEKUMIIAPUHU TaHJAll Ba HA30paT KWJIKILI,
ANEKTP YCKyHaJap MIIOHYIMTHMHHU OUIMPHIL, JIEKTP SHEPTrUSACHUHHU XUCOOra OJUII
Ba TEXalll, XOAUMJIApHU MaJaKaCUHU OIIUPUII TaI0UpIIapu KUPAIH.

DNeKTp XYXKalnuKHU KeHrautupuimra OTX 0a3acMHM KEHraWTUPHILL,
KylIMMYa MEXHAT MHIUIAPU HINra TYLHPHUII POCTIALl, 3JIEKTP YCKyHaJlapHU
MOJIEPHHU3AIMS KWIKII (TaKOMIIIAIITUPHIN), KYIIMMYa MaxcCyJjaoTiaap HIad
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YUKApUII KHpaad. MacajaH TEXHHK KapOB Ba PEMOHT THU3UMHUTa Kypa JJIEKTp
MOTOPHU JKOPHUH TabMUpJIAIIIa KyHaard amauiap Oakapuiiaiu:

- 4YaHT Ba H(IoCcIaHUIUIApJaH TO3aTaHA/IN;

- TOK TapMOFHTIa Ba epra yJIaHa/UTaH JKOWIap aXpaTHiau;

- MOTOp €4HJIa¥ Ba KUCHMJIapTa ayKpaTHIIa/Iu;

- CTaTop uyJFamiiapy TO3aJIaHa[IH;

- YyIIFaM CHMJIApH M3OJSIMSCHHIHT KapIIWIUTU YrdaHaau (3apypar oyica);
R,z <0,5MOwm 0¥yica, y KypUTHIaIH,

- TOJIIMIHUKIAD TO3aJlaHaJu, MOBUNAAW, (a3a ynaHaguraH CHUMJIAPHUHT
yJIIAaHUII KyTUCH TEKITUPUIA/IN;

- 3apyp KHCUMJIAp aJIMAIITHUPUIIA]IN;

- MOTOp KaWTa UUFUIaJIu;

- NOJALIMIHUKIAP EFJIaHajIu;

- MOTOp CAIT MIUIAIIAA TEKIIUPUIAIN;

- 3apyp OyJica OYsiaau, CyHT KOWUra YpHaTUIaIu,

- WIIYW MalllMHA BaJii OWJIaH MOTOP BaJIu TYFpUJIaHAIH;

- MOTOp TYyJia IOKJIIAHUIIJA CUHATAH.

10.6. CyB xyxajJuru 00beKTpJapuaa 3JIeKTPOTEXHUK XU3MATHUA TAIIKHJI
KU

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHU TAIIKWI KUIUIIHUHT MAKCaZAN — 3JIEKTP YCKyHajap
panuoHan SKCIUTyaTalus KWIMII Ba HMILUIA0 YUKAPUILI caMapagopiIMTUHU Ba WII
X@KMUHU  OIIMPUIN, WIIIa0 YHUKAPHII MaxCyJOTJIAPUHUHT TaHHAPXUHU
KaMauTUPULLIUDP.

DNEKTPOTEXHUK XWU3MATHUHT acoCHil Basudanapu: 3JEKTp YCKYHAJIIApHUHT
TyXTamacnaHn  (MIIJaH  YWUKMacJaH)  HMIUIa0  TypUIIMHA  TabMHHJIAILI,
ANEKTPOMOHTEPIAPHUHT  HII  CaMapaJOpiUIMHU  OIIMPHIL, SKCILTyaTaluoOH
XapaKaTJapuHA KaMauTUPHII, XYKATUKIA (KOPXOHaa) TEXHOJIOTHK KapaéHIapHH
ANEKTPJIAIUTUPUIL Ba ABTOMATJIAIUTUPHUILIHUA PUBOXKIAHTUPHUIL, JIEKTPOTEXHUK
XU3MaT (PAOTUSATUHU, KypUIIMa-BOCUTATAPUHN PUBOKIIAHTUPHILL.

DOneKTp YCKyHajlap »JKCIUTyaTaluWsACH XOJATUHUHT TaxJIMIM KyHuJaru
MabJIyMOTJIap/iaH ubopar:

—X¥KIUKHUHT (KOPXOHAHUHT) UI1ad ynkapuin tTaBcuduomacu (10.2-xansain).

10.2- xanBan
X¥xanukaaru 00beKTIIap
OOBEKTHUHT Kumnok xyrxanmk coxacu Ba OoOmbexTnap
mmdpu OOBEKTHUHT HOMH COHM
11 Jlpenax HacoC CTaHIUACU 1-20
1.2 WMuumiik cyB TAaBMUHOTH HAacOCIIapH 1-5
1.3 CyFropHIll HacOC CTAHIIHSICH. 1-2
14 JIoH To3asan MyHKTH 1-3
15 [TaxTa TO3aMam MyHKTH 1-2
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1.6 Mega cakiai IyHKTH 1-2
1.7 Axou Typap koiH (ITyHKTH) 1-10
1.8 Mapxkasuii TabMupiam ycraxoHacu (0ymumum) 1-3
19 AXoJiu Typap Koiu (MMyHKTH))HUHT €pIaMui XYyKaTuTh 1-10
1.10 HccukxoHa Xyxanuru 1-5

— Nmnad YuKapuIIHUHT SHEPTETUK TAbMUHIAHUIIIN;

— DINeKTp yCKyHalap Ba 3JIEKTPOTEXHUK Xu3MaT Xakuga mabiaymotiap (10.3-
*aaBaid Ba 1-wioBa). XYKaNMKHUHT (KOpPXOHA) IHEPreTUKa, SJICKTPIAIITHPUIL,
ANEKTP YCKyHajap 3KCIUTyaTalUsACH J1apa)kacd aHMWKJIAHAIW KEepak. YHIaH KEeWHH
Iy MabJIyMOTJIapra acociaHu0O MIUIAPHUHT MaKcaau Ba Bazudayiapu aHUKIaAHAIH.
XYXKanuKIaru 3HEPreTUKA, JIEKTPIAIITHPHILL, SJIEKTP YCKYHAJIAp SKCILTyaTalusCcH
Japakacu Kyiujaara ¢popmyra OpKajlu aHUKJIaHATU

lj = a4j / asj , (10.3)

OyHma lj — ] KaTTaTMKHUHT HHICKCH; 8gj, dsj — MABXKY/I Ba 0a3aBHil KHHMAaTIapH.

OJIEKTPOTEXHUK XW3MATHUHI WWUIMK HWIIA0 YUKApUIl PEKACUCUHUHT
CTPYKTypacu Ba HOMEHKJIATypacu 3-kaasaijga Kypcatuirad. bynara 12...20 typau
UIUIap KUpaay, yiaap y4 Oynumra OyJIvHraH.

WMWiKk  nooa6  4uKapuml  PeKACHHMHT MII XXMM IIAPTIH  PEMOHT
oupnuruga (IIIPB) €xu maptnu skemmyartanust oupnuruaa (IIOB) anuknanagu.
CepMexHATIIMIY 3¢a — 0JIaM*COAT J1a AaHUKJIAHA/IH.

DJIEKTPOTEXHUK yCKyHa Ba wuHmootriaapHu IIOb muknopuaa y3rapTupuin
kodurmenTapu 4-unoBaaa KypcaTuiras.

10.3-xanBan
DNeKTp yCKyHaJIapHU KAl KWK (XMcoOra) KapTacu
DNEKTp TEXHUK —
= E\ - (=Y o = =
YCKYHAJIAPHUHT HOMJIApH § S| = z 5 E 3: § = §
(THmuM, MapKacH, acocHui 2z > S| EF = o == s
TaBcu(pHOMATAPH) SES|E XS S x| &F =| =
SEE| % SL|CE 2E| 857 E
0 3 ~ = =l = o) ~ s
nS S| 2 TS| s E 2 R i
=) Qg = = = E o)
= £ Q| EE 5 =
P S < = = o =
Tpancnoprep
TCH-2,0b
OM - 4,0 kBt JIB. 21 C-6 2 365 1 1B. 0,5
5M - 1,5 kBt IB. 2| C-6 2 365 1 &B. 0,5
XaBo cypyBun (1000pyBUH)
BEHTHJISITOD
OM -4,0 kBt 1
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JB. 0] C6 16 365 1o8. |05

N3ox:Atpod MyxuTHHHT Ba XoHanap taBcuromacu (T—rabumii; C—cybHUiA; 1-KypyK; 2—HaM;
3—-3ax; 4—yra 3ax; S—4aHr; 6—yTa 3ax, KUMEBUI aKTUB MyXUT OunaH; 7—EHFuHIaH xaBhau; 8—
noptiami xaBhu 60p);

XyXKanuK dNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI 3JIEKTPOMOHTEPIIAP, UHKEHEP-TEXHUK
XOJUMIIap COHMHH, YJIApHUHT MAOIIMHMU Ba OOIIKAa SKCIUTyaTallMOH MacajaJlapHH
€UMII YYyH HWJUIMK MOUIA0 YUKApUII PEKACHHMHI KHUIUIOK XYKaJWK HIILIA0
YUKApUIIM OyIumiiapy, coxajapuaard Ba ymymud um xaxmuau [HIOb pga
XucoOaml Kepak.

10.4- xanBan
QHGKTPOTGXHI/IK XHW3MAaTHUHT UIILIa0 YHUKapHIl pCKaCu

T.p. Niapaunr 6yaumiapu Ba Typiapu 1w );Z)KMH’

1. DNEeKTp yCKyHAJTApHUHT TEXHUK SKCILTyaTalUsICU 70
1.1. | XusmaT KypcaTHIIHU TAIIKWIIAIITHPUIL Ba HA30paT KUJIHIL 3
1.2. | OnepaTtuB-HaBOATIN XU3MAT KYPCATHII 10
1.3. | Texnuk xu3maT KypcaTHIL 20
1.4. | Onnuit Tapmupiam (Kopuii peMOHT) 26
1.5. | Kanuran peMoHT 8
1.6. | KonTtpon ym4oBnap Ba CHHOBIIAP 3

2. DKCIUTyaTanusi CaMapacuHK OUTUPHIIL 15
2.1. | Manaka omupui 2
2.2. | DnexTp KypuiaMaTapHUHT KOMIUIEKTIMTHHHU TYFpPUIIAII 2
2.3. | QY kynnam pexxuMiIapuHH TaHJIAIl Ba HA30paT KUJIHUII 3
2.4. | OTX aunar TXb puBOX)IaHTHPHUII 2
2.5. | OY napHUHT MIIOHWIMJIMTUHN OLIHPHIL 3
2.6. | DnexTp sHepruscHHM TeXa 0yinda 4opa Taxoupiap 2
2.7. | DnexTp sHEPrusACHHU XUCOOJAIIHYU TAIKMWIIIAIITHPHUII 1

3. XYKQIMKHUHT 2IEKTPJIAIITHPUITaH Ba aBTOMATIIAlI-TUPUITaH 15

apa€HJIapUHU PUBOKIAHTUPUII

3.1. | DnexTp MOHTaX HUILTAPH 7
3.2. | OV Hu umra TymypHIlI Ba pocTiIall HILIApU 3
3.3. | DnexTp yCKyHAIapHH MOACPHU3AIMASIIAIITHPHIIT 2
3.4. | MaxcynoT unuiad YuKapuin 3
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Nunnuk niuiab yukapuin pekacCUHUHT OMpUHYY OYIMM uiuiapu Oyitnua
XUCOOJIaIll HaTWXKaJlapy 2-uioBajaa Kentupuirad. Minosanunr 4...12
rpadanapugard MabIyMOTIap KyHu1ary makiijaa KypcaTuiraH.

_n-m-ky

M = : ’ (10.4)

eu

bynna M — o0bekT OVitnya pu3MK mapTiv OUpJIUK COHU; M — oObekTaaru JY
Jap coHu, N — 00beKTIap COHU; Kew — YIT40B OupiuruauHT KuiiMat (LLID6 Hu
tannam yayH); Ky — 1136 HunHr kuiimatw.

WNkxvHYM Ba y9UHYW OYITUM U XQXKMIIapu Kyhnuaaru ¢hopMysa OpKain
TOTMJIAAN

Qud|
Q; :% (10.5)
1
d .
0= 21 (106)
2

OyHna Q;—OupuH4H OYiuM OYinya uin Xaxmu; dq,dp,d;j-1,2 Ba joymam (11 u 1l
oynum) ui xaxmu (%).

Xuco0 HaTwxanapu oyitnya (4-aaBait) HAJUTMK UITA0 YMKAPHUII
pexxacuHuHT quarpammacu Kypuiaau (10.1 Ba 10.2-pacmiap).

Kunutok  xykanmmk wnwiad  YdKapuigia  KyJUIaHWJIAguraH — dJIeKTP
YCKYHAJIApHU SKCILTyaTalysl KWIINIL CEPMEXHATIIMIY Xap XUJI UIUIap Y4yH (TEXHUK
XU3MaT KYpCaTHIll, >KOPU PEMOHT €KU OMEpaTUB XU3MaT) Kyhujaru Gopmyanap
OpKaJId aHUKJIAaHAU

Trxk =Ny - Arxkoi + Naj - A7XKa » (10.7)
Tor =Ny -Yorsi + Naj - Yora) (10.8)
OyHma N, , Na — TEXHOJNOTMK MAallMHAAa KYJUIAHWIAIUraH OWp TypJd i-Ta DJIEKTP

HCTeBMONUIIAp (MOTOP, MCUTTUY Ba X.K.) Ba |-Ta 3IEKTP ammapariap (y3rud, MarHUTIOBYM
WITa TYMHPUTHY Ba X.K.) COHNAPW; Uroyis Urogi: Orpsis Orpgj— KHMIIOK  Xykammk

KOpPXOHAJIapH 2JIEKTP YCKYHAIAPWHHUHI PEXalu OTOXJIAHTHPYBYM TabMUPJIAHMIN Ba Yyiapra
TEeXHUK XU3MaT KYpCaTHII TH3UMH OYiinua 3JIeKTp MCTebMOIYMIIapra Ba anmapatiapra TeXHUK
XU3MAaT KypCaTUIl Ba KOPUN PEMOHT CEpMEXHATIMKIIAPH.

0, w.o. Q Q Q

3 1 2

300

200

100 IR
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Mesmopar| Cyropum | Epgavun | Menmopar | Cyropum | Eppavun | Memmopar | Cyropmm | Epravun
us H.C H.C. XYKAIMK us H.C H.C. XYKATNK us H.C H.C. XYKATUK
Ba ASIII Ba ASII Ba ASIL

1-6y1um 2-0y1um 3-0y.1um

10.1-pacM. DNEKTPOTEXHUK XU3MAT MMIJUTMK UILIa0 YUKAPUII PEKACHHUHT
muarpammacu: Qi, Qz, Q3 — pexaHUHr OMPUHYH, UKKUHYM Ba yYUHUH
OynmuMapu Oyirda Uil XaKMIIapu.

DNEeKTpOTEXHUK XHU3MaT TYpUHU TaHjiaml 3apyp. Xyxamuk, JlaBmar
arpocaHoarT MaXMyaCHHHHI KOPXOHA Ba TAIIKWIOTIApHIa 3JEKTp YCKYHAaHH
TEXHUK JKCIUTyaTalusl KWINIIAA UHIMBHUIyaNl (XY KaJIMK) Ba MapKas3JIallTUPUITaH
Typiaapu  Tamkwamrupunaau.  ymapra  mocimanu®  wHAMBUAYad, Ba
MapKazJallTUpWIrad (KOMIJIEKC Ba  MaxCyCHAIITUPWITaH) 3JEKTPOTEXHUK
XU3MaTIapy TAIKWI KWIHNHAIH. ONEeKTPOTEXHUK XWU3MaT TYpHUHM TYFpHU
TaHJall Y4YyH Kyiuaara Qaxropiap 3bTHOOpPra OJIMHUIIM Kepak: UMK WU
XQKMH, UIUIAp HOMEHKJIATypacH, OOBEKTJIApHUHI TyMaH TeppUTOpUsicuia
KOWJIAIITUPHILIIIAPH, TPAHCIIOPT aJOKAIApH, XY KAIMKHUHI JIEKTP MOHTEpJAp Ba
OKCIUTyaTallMOH  TEXHUK  BOCHUTAJapM OWJaH TabMHUHJAHUIIMA Ba  X.K.
DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI TYPH UKKHU yCyJ OyilM4a TaHJIaHAIW: >KaJBaJl yCyJu
(10.6-xanBain), rpaduk ycynu (10.3-pacm).

Q | wm.s.0.
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200 /
Q 1 qu
QI‘{
100
Qyy
0
. KXHY coxa-
MesmopaTus Cyropum H.C. Epaamuu Japa um KXHU4
H.C X¥KaaMK Ba Gymmap coxasap
ASITT v oyiinua
oyitnua

JUarpaMMacH
(KHIILIOK XY>KaauK UIILIA0 YUKApHUIIUAArd TYPIJIH Ui OYJIMMIIapy Ba COXaJlapUHUHT
HUFUHIINCH).

Nunnuk nnuiabd YuKapuil pexxacu Oyiuda Uil XaxXMH

10.2-pacm. DNEKTPOTEXHUK XU3MAT WHJUIMK UIIA0 YMKAPUII PEKACUHUHT

10.5- xanBan

T.p

Wi xaxxmu (dKCIUTyaTalus vijap 0yaumiiapu, coxaiap

Ba Xyxanuk Oyitnua); 11106

Coxanap
Qi Qu Qui Qv

1 | Memuopatus H.C. 74,5 11,2 11,2 96,9
2 | Cyropum H.C. 19,0 2,9 29 24.8
3 | Epnamun x¥yxamuk sa ASII 464,1 69,6 69,6 603,3

JKamu unr xaxxmu 557,6 83,7 83,7 725,0

10.6- >xagBan
DKcIutyaranus Typjapu
Tp Ry N xaxwmu, L1256 DKcmtyarauus Typu

rypyxu
1 1 800 gaH ommK NunuBumyan (xyxanuk 0yiinya)
2 2 301...800 MapkasnamTupuiras —

MaxCyCIamTHPUITaH XU3MaT

3 3 300 raua MapkaznamTupuirad —

KOMIIJICKC XHU3MaT
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10.3-pacm. DNEeTPOTEXHUK XU3MATHUHT TYPUHH aHUKJIAIl Y4yH HOMOTpaMMa:
I, I, 11l — xoMmIIeke, MaxcycnamTUpUITal Ba MHAUBUAYAT XU3MaT KYpCaTHII
30HaJIapH.

Nuuta® yukapuin oOBEKTIApUAArd AJIEKTP YCKYHAJapHUHT SKCIUTyaTalluoH
KapTajapu WIad YMKWIaAd. ODJEKTP YCKyHajgap SKCIUTyaTallMoOH KapTajapu
ANEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT MYKH XVKIMK ~ XYXAOKaTlIapd — XUCOOJaHaIH.
OKCIUTyaTallMoH KapTa AJIEKTP YCKYHaJlapHU KA KWJIMIIHU TapTUOra COJai.
DNEKTPOTEXHUK XM3MAT CEPMEXHATIUTH XUCOOMHHM Ba PEXKalW OJIIUHU OJIUII
UIUTApY TpaUruHA TY3UITHUA OCOHJIAIITUPAIN, FOKOpUIA alTHO YTUIITaH UIIIapHA
Oa)KapuIITHU HA30paT KWIMIIHUA SHT LTI THPAIH.

DNeKTp YCKYHAJIAPHUHT OJKCIUIyaTallMOH KapTajapw KyHugarn KeTMma-
KeTJIMTU1a OaXkapuiaiau.

OOBeKT TIaHuJa TEXHOJOTUK KypWJIMAHJIAPHUHT, 3JIEKTP HUCThEMOJYUiap,
Kyd Ba €pUTHII IIUTIAPUHUHT Ba X.K. JKOWIAIIMIUIAPU KypcaTwiaau. YJapra
TapTuO pakamu Oepuianu. [lnangaru xoHamapHUHT HOMJapu kypcatuiaau (10.4-
pacm).

OV skemmyaranusi Kapracujaa oObEKTHUHT HOMH Ba KHCKada TaBCHU(pHOMACH
Kentupwianud. 3-uimoBaHuHT 1...6 Tpadamapuma dIEKTPOTEXHUK YCKyHa Ba
MHIIOOTJIAp XaKu/a AacTIa0Ku MabIyMOTIap KypcaTuiaim.
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10.4-pacm. Mapka3suii Ty3aTHIIl yCTaXOHACH 1A JIEKTP YCKYHAJIADHUHT
SKOMJIAIIHUIIIN.

Xap TypiM S3JEKTPOTEXHHK YCKyHa Ba MHILOOTIAp y4dyH (Oup cyTkajmaru
OaHIJIMTUHY, aTpO() MYXUTUHUHT TaBCU(PHOMACHHM >bTHOOpra onraH xonga) 10.7-
KaABAIAH TEXHUK XU3MAT KYypCaTHI Ba )KOPUA PEMOHT JABPUIIUIY aHUKJIAHAIU
Ba 3-wiIoBaHMHT 7- Ba 8-rpadanapura &3umaau.

AHUKJTaHTaH JaBpUISIMKIIAp OYiiM4a AJIEKTPOTEXHUK YCKyHa Ba MHIIOOTIapra
TEXHUK XU3MaT KypCaTHUIl Ba JKOPUN PEMOHTH COHJIApH XUCOOIaHaIuU:

Qur =12 tr , (10.9)

qrxx = (te/ trxx ) — Qkr (10.10)

Oynpaa: txr , tzxx — YKOpUH TabMHpIall Ba TEXHUK XWU3MAT KYpCaTHII JaBPUUITUKIAPU,
oiyap; tx — AJEKTp YCKyHa KYJIIall TaBOMUAMIUTH Wi Oyitnda, oitnap.

10.7-xanBan

Mapxkasuii TabMupIIan ycTaxoHaCUJark XoHa Ba OYIMMIIApUHUHT K CTUTUKAIUSICH

XoHaHUHT XoHa Maii10HH, M

XoHa Ba OYTUMIapHUHT HOMJIApH
HOMEpHU

I Tasmupnam OynmumMu (peMOHT yyacTKacu) — cliecap-

CTaHOKJIap 128
I Tasmuprnam 0ynmumMu (peMOHT yyacTKacu) — cliecap- 112
CTaHOKJIap
I Bynkanunzanus 6ynumMu 20
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v AKKYMYJISITOPJIApHU 3apsjiamt OYViIuMu 24
\Y/ Ennnrn cknaan 16
Vi O6mopxoHa 32
VII Epnamun xoHa 28

XwucoOmam HaTHKamapu 3-uIoBaHUHT 7- Ba 8-rpadamapuHUHT Maxpakuia
€3WIaIn.

TexHOJIOTUK KypWIMaJTapUHUHT 3JIEKTPOTEXHUK YCKYHA Ba HHIIOOTIIApiapu
yayH €ku (5) Ba (6) dopmynanap opkaim OUp MapTAIUK CEpMEXHATIUKIAPHA Trxi
Ba Tor TEXHUK XM3MAT KYPCATHII Ba KOPUW TabMUpPJAIl YUYyH aHUKJIAHAAU. YJap
3-unoBaHuHr 8- Ba 9-rpadanmapura €3mnaau. TeXHOJOTHK KypHJIMaJapUHUHT
ANEKTPOTEXHUK YCKyHa Ba HMHUIOOTIApiapy YYyH TEXHUK XU3MaT KypcaTull,
KOpUW TabMHpJAIl Ba OMNEPATUB XU3MAT OYyiHWYa WWIUIMK CepMeX-HaTJIUKIapH
Kyhiugara popMynanap OpKajiu TOMHIIAIH:

Tirxk = Trxx qrxx (10.11)
Tiwor = Tor Jor , (10.12)
Tiox = 0,15 (Tirxx + Tiwor) - (10.13)

Nunnuk cepMexXHATIUTU 00BEKT OYiinYa TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUIll, JKOPUd
TabMUPJIALI BA ONIEPATUB XU3MATIIAPU CEPMEXHATINKIAPA UNFUHINCUTA TEHT
oynanu.

OTYU napHu TEXHUMK DKCIUTyaTalMs KWINAIIIA TEXHUK XA3MaT KypCcaTUIl Ba
KOpUI TabMUpJIAL TpadUru acocuil XyxoKatiaapaan Oupuamp.

['padux O6Yiinua aMeKTpOMOHTEPIIAP COHU CYTKa, OW Ba WKJT JaBOMUIA OUp
Mapomaa 0ynub Typurn kepak (10.6,a-pacm).

TexHUK Xu3MaT KypCaTHIlL, )KOPUK TabMUPJIALI BAa ONIEPATUB XU3MaT TypPJIH
WIUTAPUHUHT UHJUTMK KUIIUIOK, XY KaJIMK MIIIa0 YMKapUILK coXajapu Oyitnda
cepMex-HaTIuKIapu (0JaM-coar) Kyiuaaru Gopmyiia opKaJid TOTHIIAIH:

Tij =Qjix (10.14)

OynaaTj—i-TypJi¥ HIIHUHT j-COXACUHHMHT HHMIUIHK CEPMEXHATIIUTH, ofaM-coat; Qji

— J- KMIIJIOK XY KaJuK UIILIA0 YUKAPHIIN COXACHIa HUJUTMK HUIUIA0 YNKApHIII
pEeKACUHUHT OUPUHYH OYJIUM UIILIAp XaKMHU;

2.1““ . J
2.2 _

L] // ,

Jd p.

= pri /I\[ .

4,2 it y —

e e e

P

- 2P, , ’
1 2z 3 4% 5 oiunap 6 1z 18 2% oinap
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10.5-pacm. DnexTp ycKyHajgapra Xu3Mar KypcaTull (a)
Ba yJIapHU >KOpUW TabMHUpJIAL (0) TaBpUILINTU:

1 — osmekTp Kyu Tymimamnapu Ba EpuTHmin mutiapu; 2.1 — kabemnm amexTp
VTKazruwiapu; 2.2 — W3OIALUAJIAHTaH CHMIIM DJEKTp YTKazruaiapu; 3 —
Oolkapuin Ba aBromaTtuka annaparypacu; 4.1 —4A, Cx, [la tumim asuraresnniap;
4.2 — A02 Turm ABUTaTeNap; S — 3JIEKTp UCHTTUY KypuiaMamapu, 6 — EpuTuir Ba
HypJaTull Kypuiamanapu; | — Kypyk Ba Hamiu XoHanap (Tapaxiap, ycTaxoHasap,
OyF Ko3oHra ouj xoHanap); |l — 3ax Ba yanrimM xoHamap (MaxcyyoTra Kaita
UIUIOB OEpuI IeXJIapH, JOH TO3aJall MyHKTJIapy, TErUMOHIap, ieBatopiaap); |1
— yra 3ax Ba KUMEBMM aKTUB aTpod MyXUT XoHamap (YOpBAYWIMK Ba
MappaHayWINK XOHalap, CYT COFUIN 3ajJlapy, Hacociap »KOMiamiraH XoHaiap,
MCCUKXOHaNap (mapHUKIap), MUHEPAl YFUTIAPHH CaKjIall OMOOPXOHAJIApH ).

7 v 2 J
N g | -
3 . - B K —
St ok _— |
S ' r 4 - |
7234%56.....
] ) 2 ) '6' Lt i Xl I rirrIfrel lj:; LA X1 L it L Lyt P LYl s rrid Xa¢majlap

1 1T | LJ v o0 1 J LWLV
273475 6 7 88 1011 12 e

a
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N,00am F=8; Ny =11, aN=3, K, =0,18

i Hmﬂdpuuuz mapmub paKamu

7(5,9) Xucoﬁﬂduzau 2/1eKmpo-
MOHmMEpAAp COHU

Y e % (]

L — T} g5
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m{ﬁl,oéam R=8, Np=9, aN=1, K, =0,05
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10.6-pacm.Pexxanu onguaM 0110 TabMUpIIAI UITAPUHUHT HHJUTUK Tpa@UruHH TY3HIL:

a — dJIeKTp KypruiMaapHuHT Oanmmk rpadurn; 1 — menmoparus H.C.; 2 — cyropum H.C.; 3 —
épaamun xyxanukiap (kopxonainap) Ba ASII; 6, ¢ — OonutanFuy Ba TYFpUIaHTaH
peXKaNaMTHPUITAH TAbBMUPIIAII UITAPHUHT Tpadukiapy. (i — I-TypJiy UIUIAPHUHT
CepPMEXHATIIUTH, 0JJaM-COAT/HIIT; | “TEXHUK XM3MaT KYPCATHIIL, )KOPUil TabMUpIIALI EKH ONEPaTHB
XHM3MaT MILUIAp TYPUHU OSNTHIaiIuraH HHIEKC; | — KUIUIOK XY)KATUK HIILIa0

YUKApUIINCOXACUHU OelIrunaiiurad HHIEKC.

JactnaOku MablyMmMOTIapHU ofam-Xadra VYiI4oB Oupiauruaa Kylujaarua
dhopMyIia opKaM TONUIIAIN
T =Tqij /tc (10.15)
OyHaa ty — AIeKTpOMOHTEPHUHT Oup XadTanmuk umr Gonau, coat; t, = 40 coart.
VMK cepMeXHATIMKIAPHUHAT XUCOOJIAI HATIKanapy (oxam-xadra) Xap
XWJI AIIap TypJlapy Ba KUIIJIOK XY»KalIUK MIU1ad YuKapuil coxanapu oyiinua 10.8-
KaJABATHUHT S-rpadacuja KypcaTuiraH.
10.8-xanBan
Pesxanu onauH oaui UiiapuHu Oa)kapuii Oyiinya

WWJUIMK TpadUruHu Ty3UII YUYH JACTIa0KU MabJIyMOTIIap
WiHuHr TaBcudHOMACH baapuu 3ne1pr0M
T Coxanap MYAJATH oHTEprap  |NEEES
b Typu | Hludpu Xaxmu, Xagra XadTta XHCO0
oj1am xagra Oormu oxpu COHHU
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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1 | Menmnoparus H.C. TXK 1 50,5 1;33 | 20; 53 1,3 !
oT 2 61,7 21 32 5,6 6

OX 3 22,4 1;33 | 20; 53 0,6 !

2 | Cyropum H.C. TXK 4 18,6 1;17 | 8;53 0,4 !
oT 5 22,7 9 16 3,2 3

0),4 6 8,3 1;17 | 8;53 0,2 !

3 | Epmamun xykamik | TXK | 7 133,1 9 48 3,4 3
Ba ASIII oT 8 162,7 1,49 | 8;53 14,8 15

OX 9 59,2 9 48 1,5 2

10.8-xanBamauHAT  6-, 7-rpadanapuma OakapwiaguraH dKCILTyaTalloOH
UIUIAPHUHT Typiapyd (TEXHHK XH3MaT KYpCAaTHIN, >KOPHH TabMHpJaml EKH
OIIepaTHB XU3MAaT) TYIFU3HIAIH.

DnekTpoMOHTEpIap COHU Kyhuaaru Gpopmyia Oyiinda xucoOaaHaau
Nj = Tj / (Noj—Ngj) , (10.16)

6 HaaNg , Npj — XaTaJIapHUHT HOMCPHU, HUIITHU 6OIHHaH_I Ba TYI'aTUIOIHUHI Ta TI/I6
] ] )
paKamu.

Xucobmam Hatwxkanapu 10.8-xanBamHuHr 7-Tpadacura €3umnaaum Ba yiap
acocuia OMPUHYM BapUAHT AJIEKTPOMOHTEPIAp OAHIITUK rpaduru Ty3UIaIu.

DNeKTp MOHTEPIJIAP COHU XaKUJa XyJocaBUi (KaThHil) HATHXKA DJIEKTP TEXHUK
XU3MaTH OOIIKAPUIII CTPYKTYPACHUHU acociamia Kadysl KUJINHAIH.

DNEeKTp TEXHUK XU3MATHHHHI WH)XXEHEP-TEXHUK XOAUMIIApH IITATH TUITABHU
HITaTIi MEbEP (HOPMATHUB) JIApJAH aHUKJIAHAAW. bylap mapTiau KCILTyaTanus
oupnuru (III9B) HUHTr HUMFUHIM KUHAMaTH Ba MILIA0 YMKApUIL YYYH DJIEKTP
SHEPrus WHJUIMK UCTHEMOJIM aCOCH/1a TaHJIaHA !,

10.7. DaeKTPOTEeXHMK XU3MATH OOIKAPHUIL CTPYKTYPACHHHU aACOCJIAL

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT OOMIKAPHUII CTPYKTYpacH FOKOpHIAaru Xucooiap
HaTWXanapura Kypa aHuKjIaHaan: QyHKIMOHA, XyAyIuid BA KOMOWHALMSIIAIITaH

(10.7-pacm).
Nmuma®  yukapumpgard — 9J€KTp  YCKYHaJapHUHT  OaHUIMK — ypTada

Kod(purmenTr 60NUIaHFUY MabIyMOTIIAp aCOCHU A XHUCOOTaHaIN:

_ mi . hi

~25h (10.17)

Ks

OyHmah; — 3JIeKTpIAIITUPUIITaH; M; — 3JEKTP YCKYHAHWHT WU JaBOMHUIA
KYJUTaHUII OiIap conu; X, i — x§kanukaa (TamkuioTaa) SICKTPIalITHPUIraH
00BEKTIIap COHHU.

Nunnuk nia® yuKapuil pexacy Ba pexany OJIJUHU OJIMIL UIuIapy Tpaduru
acocH/ia AMEKTPOTEXHUK XU3MATHUHI OOLIKApUILl CTPYKTYpacu TaHJIaHAIW. Y HAaH
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KEeWHH UIIIa0 YUKAPHUILIATH SIEKTPOTEXHUK XU3MaT OOIIKAPHII TH3UMU TYPYX EKH
OYAMMHIary 3JIEKTPOMOHTEPIIAP Ba MHKEHEP-TEXHUK XOAUMIIAp COHU aHUKJIaHAIU.

SMEKTHOTEX HHK XH3MAT
paxbapn
|
1 ¥ Y
TexHm xwsMar Tat MEpIALL [YPYEH WonTam rypyzu
K¥pCATHII IYPYEHE
‘#‘lr‘if ‘"’i‘* 4‘*“
T 1 | 2 | | Mo 3

a) DKCIuTyaTanusi 00beKTH

DNEKTROTEX HHK XH3MAT
paxbapu
|
¥ ¥ L4
Mel obpexT MeZ obpeKT Me3 obnerT
BMEKTPOMOHTERIAD SMERTPOMOHTERIAD SMERTPOMOHTEPIAD
TYpVEH TYpVEH TYpVER
o1 | | T 2 | | iE

0) Dkcruryaranusi O0bEKTH

SHERr DXyEAI pabap > Mnm-%mmnpm
¥
¥ ¥
Pazxtbap ypemifocapu Bom HireHep Tymaan bymoe pashaps
VAT AR HHAMAT AR Farwama

r =g - = = = r—-————-— - r- r-° r-

Jcnerdepm: - I I
i N s N R

—==-=-= ————=2 | | |
r 1 S ETH TEMEIETAp B | | | |
| Tarnomor Gfminm I I YOKYHAIRPIAH —+ | I | I | I
L — — — J L bosmamm 0 1
r—————— - r————— = = d
1 Tpancmopt Gfmanm | I Tamﬂﬂﬂ{mzfmm"m I | I | I | I
T — e o — — — - | | | I | I
M~ Hocammnr 1 r———— = A
| g?zgg%% I | Kammarm pemerr | Lo

Taj;iepnamga I | MOHTLE HIIMApH | I | I | I |
L JPHATHEL - — — — 4 L L L

B)

10.7-pacm. DNEKTPOTEXHUK XU3MAT CTPYKTYypaiapHu.
a-(pyHKIMOHAN, O-TepPUTOPUSI, B-MaTPULIATIN

10.8. Dy1eKTPOTEXHMK XU3MATHUHI TEXHUK XM3MAT KypcaTuil 60a3acCMHA
JIOMMXAJIAITHPHUILL

DONEKTPOTEXHUK  XW3MATHUHT  TEXHUK  XM3MaT  KypcaTuml  0asacu
Kyhdugarmiapaad u0opar: CTallMoHAap Ba XapakaTia-HyBUM TEXHHUK BOCHUTAJIAPH
KOMIUIEKCH — DBJIEKTp YCKYHaJapHUHI HIIOHWIMIMTMHU  OLIUPHUIL  YYyH.
DJIEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT TEXHUK XU3MaT KypcaTuil 0a3acHHM WILIA0 YWMKHUII
MYMKHUH arapja Kyhujgara tanadnap 6akapuica: BUWIOSAT, TYMaH Ba XyKajaukiapaa
TEXHUK BOCUTANAp Ba (DYHKIUSUIADHUHT TapKUOM MOCIAHMILIM; TabMHUpJALl Ba
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XU3MaT KypcaTull UIUIAPHUHT  OmepatuB Ba cudamiu  OaKapuiIuIIM;
BOCUTAJIAPHUHI MAaKCUMaJl KYJUIAHWIMIIH; 3JICKTP YCKYHAJIApHHU SKCILTyaTallds
KWINLLJA XapaKaTJIADHUHT KaMaWUILIN.

DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT CTPYKTYPAaCUHM TaHJalll HOMOTpaMMacu Oyiinda
ANEKTPOTEXHUK XU3MATHH OOIIKAPUII CTpYKTypacu anukinanaau (10.8-pacm).

TexHuk xu3mat KypcaTuin 6a3ajiapyu MOJIUN-TEXHUKA OWJIaH TaAbMUHJIAHUIIH
Oyiinmya yuTta aapa-kara OYJIMHAAW: BUJIOAT, TYMaH Ba XY)KaluK. YJIap Xu3Mar
KYpCaTHUI XyIyAH, U TAPKUOU Ba TEXHUK BOCUTANIApU OYiHYa a)Xpaiaau.

Eynumnap HHYP 6piuna uunap
(6puzadanap) conu MYypAapuUHUHZ COHU
N .
4 ogl 74 12108 &
d 18} '
2 164 %

4

banonux (ceson)
Kod(hpuyuenmu

10.8-pacM. DNEKTPOTEXHUK XU3MATHUHT CTPYKTypaCUHU
TaHJIalll HOMOTPAMMACH
I, 11, 11l — tepputopuan, xynyauii Ba GyHKIHOHAT
CTPYKTYypaJIApUHUHT 30HAJIAPH.

Texnuk BocuTasapu TapkMOM Ba COHM DJEKTP YCKYHamap TEXHHK
AKCIUTYaTAIMSICHHUHT TEXHOJIOTHK >KapaHiap TapkuOM Ba WWILIHMK CEPMEXHATIHTH
Oyiinua aHUKJIaHAH:

M=t (10.18)
Doi Mo
OyHna®,; — BOCHUTaJApHM Kyiam HWUMK BakT ¢ouau; n, = 0,7...0,9 -
BOCUTAJApHU KyJutail KO3 OUIIMEHTH.

by macanmanu Oomka ycynl — HOpPMAaTHUB MablyMOTJIapu — OyinYa euui
MYMKHH.

Tyman  MapkazmalITUpUIraH  DJNEKTPOTEXHUK  XU3MATHUHT  TEXHUK
BOCHTAJIAPUHM TAaHJAraHAa KyWHJard MabIyMOTJIapHHU YHTHOOpra OJUIN Kepak:
6azana 800 IIDb mm xaxxmu OakapwIHIA Kepak (Xap XWI JIEKTp YCKyHajapra
TEXHUK XM3MAT KYpcaTUII Ba TabMUpJIAI); MOHTAXK, UILITa TYIIHPHUII Ba POCTIIAII
UIUIapUHU Oakapulll KepaK; MapKa3JallTUPUIITaH X012 Ha30paT YI4OBIApHU Ba
CUHOBJApHU  YTkasumi.  bazanuHr  pexacura  KAMMar0axo0  TEHOJOTHUK

147



KypWIMaQJIapHU SKCIUTyaTaluus KWIMII HILIApU KUPUII KEpakK; Xap XWJl 3JIEKTP
YCKYHQJIApPHU KamuTall PEMOHT KWIMHHUIIM UKTHCOOUM XucoOu Oyiinya
OaKapUIIUIIN KEPAK.

baza Tapkmbura KyWugarm OWHO Ba WHINOOTIAP KHPHUIIH JIO3UM:
aJIMUHHACTPATUB-UIIUTA0 YHKApUI OWHONApH; TalEpiam-MOHTaX HIUIAPHHA
Oaxapwui Oyinua €MUK MaIOHIap; SHTH Ba TAbMHUPJIAHTaH YCKyHAJIApHHU, PEMOHT
GOHIMHM Ba Xap XWI MaTepUAIapHA cakjam OMOOPXOHACH; aBTOTapak;
TPAHCIIOPT BOCUTAJApU Ba TEXHUKAHH FOBUII YUyH €MUK MalI0OH; EHFMHTA KapIu
pesepByap [10, 31].

DNeKTp YCKyHajapra TEXHHMK XH3MaT KYpCaTUII Ba yJIapHU TabMHpPJAII
MyHKTU Xap xwi DY JapHU TabMUpJIAII, POCTJIANI Ba CUHAI, HHCTPYMEHT-JIAPHH,
MaTepUaUlapHU Ba 3amac KUCMJIAPHHM CaKJall yYyH MYyJDKajUlaHTaH. DJIEeKTPUK
MOCTM 3ca Maijga ciecapiiuKk WIUIapHU  Oaxkapuin, Opuraga (Oyium)
WHCTPYMEHTJIADUHU, MaTepUa/VIapUHU, 3amac  KUCMJIAQpUHU Ba  TEXHUK
XYXKATIApHU CaKJIalll yUyH MYJKaJJIaHTaH.

DNeKTp YCKyHajapra TeXHHMK XHU3MaT KYpcaTHII Ba yJIapHU TabMHUpJIAIl
NYHKTA €KU DJJICKTPUK TOCTH JIOMMXACHW KYWHUJATWJIApHU KUPUTAIAU: HIILIA0
YUKAPUII MalJOHJIAPHU XMUCOOJIAIll; TEXHOJIOTMK KOMITAHOBKAa KWJIMII Ba OYJIMM
TapKUOWHU aHUKJIAIL, TEXHUK BOCUTAIIAPUHU TaHJIAII; OOBEKTHH JICKTPIIAIITUPHUIIL
Oyitnua Xysxokatiapuu taiépinan [10, 31-37].

TexHuk BocuTazapy Ba yJIAPHUHT TAIKWIUN yCyJJIapu Kynasoepranu 0yiinua
DKCIUIATAI[MOH MacaJlajlapyd XaM y3rapaJy Ba €UMI KEPaKIM Macajiajlap Kynasiu.
VYnapHu onTUMaNNIAIITUPUIL KUIMUH Ba Ky BakT onaau. JIoWuXxaHUHT HapXu Ycuo
KEeTaau.

ANWTHO YTuUiTaH MacajajapHd ONTHUMAaJ €YMII YYyH SJIEKTPOH XHcoOall
BOCUTAJapUJIaH Ba Tal€p nmporpaMMaiapaad KeHr QoiasaHul Kepak.

ONEKTPOTEXHUK YCKyHa Ba HHIIOOTIAP SKCIUTyaTalWsiCH KapaCHilapuia Kyduaard
ONTUMI3AIMOH Macaiariap DXM Jia S4MII MyMKHH: OOBEKTIATH EKTP FOKIAHMIILIAPHA Ba
VI XOKMUAHU aHUKJIALLL, DJIEKTPOTEXHUK YCKYHA Ba MHILIOOTIApra TEXHUK XU3MAT KYpCaTHIIl Ba
VIapHA TabMUPTIAIl  JIABPUIIMTMHN ~ AHUKJIAIL, IEKTPOMOHTEPIAp COHMHM  XMCOOMAILL,
DIEKTPOTEXHUK YCKYHA Ba MHILOOTIAPra TEXHUK XM3MAT KYpCaTvlll Ba >KOPHI TabMHpIIALI
rpadUrviHU TYFPUIAIT, TEXHUK-MKTHCOIMIA KyPCATKUUIAPHA XUCOOIIAIIT Ba X K.

148



HT-KUCM. JIEKTP YCKYHAJIAPHU TABMUWPJIALI

11-606. KUIIIJIOK BA CYB XYKAJIUTH JIEKTP YCKYHAJIAPUHH
TABMMUPJIALI

11.1. DJieKkTp yCKYHAJIAPHU TABMHUPJIAIIHUHT YMYMUIl MacaJiajlapu

OnekTp ycKyHanap KaOyll KWIMHTAH DPEXald OJIUHU OJUMO TabMHpJaIl
TU3UMHUTAa MYBO(MUK TabMUpPJIAHAAH. DIEKTP YCKyHalap SKCIUTyaTalMsIcHIa yiap
cOo3 XoJjaraa OYJWIIMHU TabMHUHJIAIl PEXKadd OJAUHU OJIUMO TabMHpJAll
TH3UMUHUHT acoCHil Makcaau Ba Basubacumup. 1l1.1-xamBamma daekTp
YCKYHaJIapHHUHT TabMUPJIALLIapapo UILIAIl JaBPU KETUPHUITaH.

DJEeKTp YyCKyHAJIApHUHT OMPUHYM KamuTal TabMUpall ynap (oigananumra
TOMIIMPUITAH NaiTAaH Oo11ad KaMuaa OITH WWIJaH KeHUH YTKa3WIUIIN KEpax.
Pexxanu onauau 0110 TabMUpIIANT TU3UMUHUHT MOXUSITH IIyHJaH HOOPATKH,
Xap Oup 3JEKTp MOTOp, TpaHchopMaTop Ba Oapua IOPIU3MIL, CO3NALI XaMm/ia YirJall
anmapatiiapy MablIiyM MyJAjariapjia pekala KypcaTWITaHIeK MpOQUIaKTHK
KY3/1aH Keuupuiaau Ba 0apya TabMUpIIall UIuIapy Oakapuiiaju.
DneKTp yCKyHAJIapHU KY3/1aH KEUMPHUIl OWJIaH TabMUpJIAIl OpacUJard MyJaaTiap
amanga  KyuraHwia€trad — “VICTebMONUMIIADHUHT  3JIEKTP  YCKyHalap[aH
doigananuin Kouaamapu’ Ba Iy XOWaaru KypcarMmanapra MyBopHUK Tar€pioBuu
3aBOJI TOMOHHUJAH OenrwiaHagu. TabMUpHalIapHUHT JaBPUIIMIK TabMHpJIAII
WUUIAPUHU TYFPH PEXKATAMTUPUIL Ba TYFPU TAIIKWI ATHUIIrA, LIYHUHTIEK, Oy
MIUIAPHUA KOPXOHAa WINYM Ba TAbMHUPJIOBYMIAPUHM WII OWJIaH TabMUHJALI, 3apyp
Marepuaiap Ba pe3epB YCKyHAJIApHUHT OOpiurura Kapad OOFIMK paBulIAa OJIUO
Oopumira UMKoH Oepaau. Pexanu onavHM OauMO TabMHpJall THU3UMUHUA KEHT
KYJUTalll, WIFOP TEXHOJIOTHUsUIapAaH Ba MII YHYMH FOKOpPU OYJraH Maxcyc MallnHa
Ba yCcKyHanapaaH (ogananuira, uinoiad dnkapuiaéTran MaxcyiaoT cupaTHHUHT
Xam/ia UIIOHWINIUTHHUHT OPTUILIUTa UMKOH Oepaju.
11.1-xanBan
WKkn cMeHanu unia 3JeKTp YCKyHAIApHUHT TabMUPJIANLIAPApo UIILIAII JaBpU

TapMmupanuiapapo 1asp

DIIEKTp yCKyHaIap KaIuTal Kopuit
TabMUpJIALI-TIAp | TabMHpJIALLIIAD
opacujarv o opacuaaru ou
Kyitnna KEATUPUITaH HIapouTIapaa

unurainurad  KyBBatu 100 kBt rawa Oynran
y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK 3JIEKTP MOTOPJIAPH:
HOpMaJ MyXHUTJIH XOHAJa

HaM €KW YaHTJIM, XUMUSBUM arpeccuB MyXUTJIN 60 10
Ba noptJjam xaBpu 00p xoHaaa
KyBBatu 2500 xB-A raya Oynran ky4 24 8
TpaHcpopmaTopapu:
repMeTHUK
HOT€PMETHK 144 36
Kyunanumm 10 kB, xyBBatm 2500 xB-A 96 36
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rada OyJyiran Moisid Kyd TpaHcopmMaTopiapu

Tox Ba KywiaHuil TpaHchopMaTopiapH, 144* 36
axparkuuiap, cakiaruwiap Ba 6-10 kB
KyWIaHUIITa MYJDKaJUIaHTaH — pa3psAHUKIap,

KPY Ba KCO THnmmarn KOMIUIEKT TaKCHMJIAII 36 12
KypWIMAJIApUHUHT KaMepanapu
1000 A raya TOK Ky4yura MyJDKaJUTaHTaH 72 12

pUYaraM  Ba  OJCKTPMAarHUTIA  IOpUTMAllaph
Oyiran aBTOMaT aXpaTruaiapu
KyBBatn 75 kBT raua Oynran siektp 60 6
MOTOPJIAPHUHT MATHUTIIH UIITA TYIIAPTAWIAPH
600A raga TOK Ky4ura MyJDKaJUIaHTaH

KalTa ynarauiap 12 2
Kyu Takcummant myHKTIapu
600A raua Toxk Kyuura myipkaimianran 0,4 120 12
KB Ky4JIaHHIILTU TOK Y3rapyBuM CUMIIap
DnekTp € Eépaamuaa naBaHIall YUyH 3JIEKTP 180 -
naBaHyIall yCKyHaIapH 24 6
Kywrnannmm 10,5 kB rasa Oynran curumiu
KypuiMaiap 48 6
DJIEKTpoKapiap
36 6
48 6

Pexxanu onauan  onu® TabMUpPNANl THU3UMUHUHT DJIEKTP YCKyHAJIapHU
TabMUPJIAMIHAHT UKKWA: MaXOypuil TabMUpJAIl Ba KYy3J1aH KEUUPWITaHAAH CYHT
TabMUpJIAII YCYJUTApUHH Ha3zapaa TyTaau. MaxxOypuil TabMHUpIanl yCyJiu/a d1eKTp
YCKYHAJIap MabJIyM BaKTJAaH CYHI KamuTall €KU KOpUM TabMUPJIAHUIIU IIAPT.
Ky3man keunpwiranmgaH CyYHr TabMUpJIAIl YCYJWJA DJIEKTP YCKYyHanap XOpUM
TabMUPJIAHUIINA HaBOATIAAru pEeBU3MS TMaWTHUIA KY3[JaH KEYUPWITaHAAH CYHT
pexanamTUPUIAIN.

DJIEKTp YCKyHaJapHH TabMHUpPJIANl HIUIAPU TabMUPJIANLUIAPAPO JaBpra,
TabMUpJIAIl HUKJUIApUTa Ba YIAPHUHT CTPYKTypajlapura Kapad pexxanaiTupuiiaim.
OJIeKTp YCKyHaJapHUHT HaBOATAaru HMKKUTA peXadd TabMHPJAIl OpauFuja
WAl JaBOMUIUIMTUIa TabMHUPJIANUIAPAPO NABP JACHWNIAAU. DJEKTP yCKyHajap
dolinananuira TOMIIMPUITAH MalTAaH Ooluiad MKKUTA KaluTal TabMUpJIall
opacujard JaBp TabMHpJAll [UKJIM JAckuiand. TabMmMupiam [OUKJIAHUHT
CTPYKTypacH JieraHaa OuTTa TabMHUPJIAII UKW JaBOMHIA TYpPIH XUJ TabMUPJIAII
UITUTAPUHUHT OKapUITHII KETMA-KETIUTH TYITYHUJIaIH.

11.2. DJieKTp yCKYHAJIAPHU TaBMHPJIANLIA 3apypP MATePUAJI Ba IXTHET
KHUCMJIAPHHU capduiall MebEpJiapu
DNeKTp yCKyHAJIApHU TabMUPJIAI YUyH cap(iaHaural MaTeprall Ba SXTUET
KUCMJIap KaThui MebEpiaanran O0ynanu. CapdraHagurad mMaTepuamuiap Mebeépaapu
IOKOpY TAIlIKWJIOTJIap TOMOHUAAH Oenrunad Oepuianu. benrunanran mebpiapra
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MYBO(HK 3JEKTp YCKyHaJIapHU TabMHUpP KWIAJWTaH KOPXOHAa €EKU LEXJIApHU
MaTepHall Ba SXTUET KUCMIIap OMJIaH TabMHHIIAII peKaJallTHPUIIAIN.

bup iinn qaBomMuga 35eKTp YCKyHaJapHU TabMHUP KWIHII YUYH 3apyp Oynran
MaTepraiap HWUIMK TabMHUpJANl peXacuaa KypcaTWiraH Wl XaXMH OWIaH
anukiganaau. 11.2, 11.3, 11.4-xagBayutapa d2JIeKTp  yCKyHaJapHH  Ba
TpaHchOpMaTOpJIApHU TabMHUpP KWIMII y4yH capdiaHagurad Marepuamiap Ba
oMOO0p/1a caKjIaHaIUuraH 3XTUET KUCMIIAPHUHT MEbEPTIApU KYpCaTUIITaH.

Xap Oup sHEproxykaaukaa TEXHHUK JKCIUTyaTalus TaAOUpIIaph XaKMHIAH
KenmuO 4uKuO 3apyp AXTHET KUCMIIAp MapKud MaBxkyn Oymanu. PesepB GpoHmuHUHT
TYNMMK CaKJIaHWIIA WIIIA0 Typrad JJICKTP YCKYHaJapHUHT KYKKUCIAAH TYXTad
KOJUIUIapUAa YJApHUHT TYpuO KOJMII MYyZIAAaTIapUHU KUCKApTUPaad Ba OXHUP
OKHOaTIa JEKTp YCKyHaAJap MIIOHWIMIMTHHM omupaau. Peseps dhonau Mukmaopu
MeBEPUI Ba onNTUMaN ycyjulap OyiiMuya aHUKJIAHMIIM MyMKUH. Kunuioxk Ba cyB
XYKamuru  OObEeKTNIapW  TapKOK  JKOWJIAITraHJIWTHIaH  Ba  TPAHCIOPT
BOCHUTAJIAPUHHUHT €TUIIMOBYMIIUTUAAH aBapus XoJiatiaapuaa AIEKTP
YCKYHQJIAPHUHT TYpUO KOJUII BaKTU OPTHO KETHINM Ba WUPHUK HILIA0 YHUKAPWII,
TEXHOJIOTMK, HWKTHUCOJIWW 3apap o3ara Keaulu MyMKHH. KHIIIOK Ba CyB
XYXKaIUTUAArd Mypakkad BazuATiIapaH Keaud 4ukuO pe3epB (OH] aHUKIIAHCA,
AJIEKTp YCKyHajlap MIIOHWIM HIIad Typajau, HOCO3JHMKIap 03 Oepranjga sca
YIIAPHUHT TYpUO KOJIMIIT BAKTUHUHT MUHUMAJI OYJIMIITN TabMUHIIAHA/IH.

11.2 - xanBan
KyBBatu 5 kBT Oynran 3JeKTp MOTOPJIAPHU TabMUpJIAl YUyH

cadnanaguran MaTepuaiap MebEPIAPH.

VYiuoB Matepuan capdu
Marepuasnap oupiuru KarmuTal pe- KOpHH pe-
MOHT y4YyH MOHT yYYH
N3onsuus marepuannapu
Kunep nenra M 27,1 6,8
MuTkans Jedra M 0,026 0,006
N3onsuuon kapToH KT 0,287 0,08
JIMHKOCHH Haiya M 1,57 0,4
OruiayBYaH MUKAHUT KT 0,01 0,002
[Taznapra kyluiaaurad noHaisap KOMIUIEKTJIAp 1 0,1
Cumuap Ba Oyromiap
Yynrambomn mMuc KT 4,87 -
YpHaTunagurad cum M 2,99 0,75
Kab6en yunuxmnapu KOMIUIEKTJIap 1 0,5
[Moamunuankiap J0OHA 2 1
Maxxkamuair 6yromiiapu KT 0,03 0,01
DJEeKTp yyTKaniap KOMIIJIEKTJIAp 1 0,4
Panrnm mMetamap Ba KOTHIIMAIap
JlaTyHp npokat KT 0,47 0,12
Kanaii-kypromuvH KaBuap KT 0,011 0,003
Kopa merannap

[Tynar KT 0,3 -
Kyiima mynarnap KT 0,55 -
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Kyiima uysnnap | KT | 0,76 | -
Jlak Ba smaymap
HIumaupunaauran Jak KT 0,8 0,3
Dmaniap KT 0,07 -
Epnamun Matepuannap
CypkoB Moimapu KT 0,05 0,2
KepocuH, 6en3uH KT 6,25 0,05
ApTHIII JaTTaNapu KT 0,2 0,04

Ocnarma. Arap KOpXOHaJa YpHATUJIAAUTaH 3JEKTP MOTOpPJAPHUHI ypTada
KyBBaTH IIapTiu KyBBarnaH 5 kBT jman kynra ¢dapk kuica, y Xojja TabMHpJaIl
yUyH Kepak OynraH SXTHET KUCM Ba MaTepHaJUIapHM XucoOjamija Ty3aTHIl
kordunmenTnapuaad  GoHgaNaHWIAU:  KOPXOHaJa  YpHATUITaH  AJIEKTP
MOTOpJapHUHT ypTada KyBBaTu 1 kBTt 6ynranna —0,5 ; 3 kBt raua 6ynranna —0,6;
AJIEKTP MOTOPJIADHUHT YpTada KyBBatu 5 KBT 6ynranna —1; 6 kBt raua Oynranga —
1,1; 7 kBt na —1,19; 10 kBt na — 1,25; 20 kBTt na —1,8; 75 kBt gma —3,7 Ba 100 kBTt
na —4,6 oynanu.

11.3-xanBan
TpanchopmMaropiapHu KanuTall TabMHUpJIAII yu4yH capdiiaHaiuradn MaTepuaiap
MEBbEPIIAPU
Marepuaniap Viaos TpancdopmaTopnapHunr KyBBaTy, KB.A
oup. 25-100 100-250 400-630 1000
Kabenbon koro3 KT 1 1,5 2 3
Tenedonbdom Koro3 KT 2-3 4-5 8-10 13
OM mapkanu 3JeKTp KapTOH KT 8-12 16-26 30-40 45-50
Uynrambomn cum
[Innabom mMuc KT 60-85 120-200 300-500 500
YUBUKIH MHUC Kr 4-6 8-12 20-35 40
KT 2,5-3,5 5-8 12-15 20
JIleHTacCUMOH MHC KT 0,5 1 2 3
JIak mato M 0,5-1 1,5-2 2,5-3 4-8
Kunep nenra M 100 200 300 400
TadTsan nenra M 50 100 200 300
bypanran muyp M - 0,25 0,5 0,8
Tpanchopmarop moiin KT 25—350 350-550 1000 1900
I'mudrannm nax KT 4-6 8-10 16-20 25
bakeautnu mak KT 1 15 2 3
Kepocun KT 6-10 12-14 16-19 22
benzun KT 3-5 6-7 8-10 11
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ApTHuI yuyH MaTepHual KT 2-3 4-5 6-7 8
Muc-dochopnu kaBmrap KT 0,1 0,4 0,6 1
Kanaitmam yayn [10C-30 KT 0,15 0,2 0,4 0,6
MapKaJli KaJIai-KypFOIIVHIINA
KaBILap
Kapmrapmam yayn [10C-40 KT 0,2 0,3 0,5 0,7
MapKaJId KaJa -KypFOIIVHINA
KaBILap
Moiira ynamiu pe3uHa KT 0,3 0,5 2 5
bakenut naitqanap KT 0,4 0,6 1 1,6
Caxnaruunap JIOHa 1 1 1 1
Kaiita ynaruanap JI0OHa 1 1
Kaiita ynarnunapra JIOHA 1 1 1 1
yJlaHaJIUraH IpUTManap 1 1
Kupum cumnapu JI0OHa 7 7 7 7
bakenuT numuHapIap JI0HA 3 3 3-6 6
Jluct retunakc KT - - - 20-40
byk M 0,02 0,03 0,04 0,04
Typau xun MmeTusnap KT 2-3 4-5 6-7 8
Bymunar mpobka JIACT 3 4 6 8
1.4-xanBan
DNeKTp yCKyHAJIapHU TabMUPJIALI Y4yH OMOOp/ia CaKJIaHauTraH dXTHET KUCMIIap
MEBEPIIAPU
bup xwui tun-
Jaru
OXTUET KUCMJIADHUHT HOMU Viyos Gupiurn | Mebép | TabMupar
KWINHAIUTaH
OupIUKIap
COHU
KysBatu 100 kBT raua 6yiran y3rapyB4yaH Ba
y3eapmac mox 31eKmp Momopaapu
Cratop 4yJFaMUHUHT FaJaTaKJIapu Kommiekr 1 10
UyTKa TyTKAYIap Kommekr 1 10
KonTakT xankanap - - 2 10
DIIEKTp uyTKanap - - 10 10
Cratop Ba poTOp (SIKOpb) CTEpP>KEH- % 10 10
nu YynramMIapyuHUHT CEKLMsIIapU
Jlymanam noJmunHuKIapu JIOHa 10 10
[ToqmmnHuK TyCcUKIapu KOMILIEKT 1 10
[ToammnuukIap KONKOKIapu - - 2 10
W30ns11M0H KUCcTUpMAsap - ¢ - 8 10
MarauTim opru u6 rdboprudnap
Acocuil KOHTaKTIap Kommekr 1 20
[Ipyxunanap - - 1 20
TopTyBum ranTakiap JIOHA 1 20
YuKyH CYHIUPYBYM KaMmepayiap JIOHA 1 20
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biak-koHTaKkTIAp -“- 1 20
KuznupyBuu anemeHTIap -“- 1 20
Epnamun KoHTaKTIap - - 1 20
ABTOMAaTHK BKIIOUYaTEIIap
Ky3ranyBuan Ba Ky3ralMac KOH- Kommekr 1 20
TaKTJIap 1 20
VY310 KYroBUM FasTaKIap JIOHA 1 20
Acocuii KOHTaKTIap - - 1 20
MuHuMan KywiaHUII FAITaKJIapH - - 1 20
Tpanchopmaropnap
KOxopu KydnaHuII dyFaMiIapu Komriexr 2 5
[Tact KyunaHuI vysIFamiIapu -“- 2 10
VTka3yBuu u3onsTOpIap - - 2 5
Panuarop xxymparu - - 1 3)
[TaitBan1am TpanchopmaTopiiapu
UynraM ranrakiapu Kommuekr 1 5
Onektp €pramMuia TyTHO Typrudiap - - 2 5
OnexTp mkadaap Ba Kyd Hurmaiapu
Caxkmarnumnap Jlona 1 30
CyrokJiaHyBUYaH Kyiimamiap - - 1 10
TasiHy Ba yTKa3yBYM U30JISTOpIAAD - - 1 25

11.3. TabMupJIaIIHUHT MYPAKKAOJIUK KATErOPUACH

Pexxanu onguuu om0 TabMUpIall TH3UMUTA MYBOGUK DIJIEKTP yCKyHAJIapU
TabMUp KWJUIIHUHT Mypakkabmurura kapad 11.5 Ba 11.6-xxanBamiapna
KYpcaTWIraH Kateropusiiapra OyJInMHaIu.

Kanutan tapmupnam typiapu Oyinya DdIEKTp YCKyHAJlapuHU OWTTa
TabMUpJIAIl OUPJIMTY YUYH coatiap/a Oepuiral BakT MEbEPU Kyruaarnda: dJIeKTp
ciecapiuk unuiapu yayH 11 coar, ctaHokga OakapuiaauraH unuiap yuyyH 2 coat
Ba Oo1ka unuiap yuyH 2 coar. JKamu 15 coar.

11.5-xanBan
DJIEKTP MOTOPJIApPHU TABMUP KWJIHUIIHUHT MyPaKKaOJINK KaTeropusjiapu
Poropu Kucka ®aza poropau | Komnekropau ¥y3-
TYyTalITUPUIITaH ACHUHXPOH rapMac Ba y3ra-

KysBaru, kBt ACUHXPOH JIBUTa- MOTOpJIap pyBYaH TOK

TeJ1ap MallliHAJIap
0,6 raua 1 1,3 1,6
0,6 — 3 maH opTHK 1,3 1,7 2,5
3,1-5 1,6 2,4 3,4
5,1-10 2,1 3,1 4,3
10,1-15 2,6 3,8 5,2
15,1-20 3,1 4,5 6,1
20,1-30 3,7 5,2 7
30,1 -40 4,4 6 8
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40,1 -55 51 7 9
55,1-75 6 8 10
75,1 -100 7 9 11

DcumaTw™ma | Dnekrp ycKyHaJapHH TabMHUP KHJIMII MYpPAaKKaOJUTHHUHT OHTTa
Kareropusicura Moc 0ynran oupnuk cudaruna, Kyssatu 0,6-1 kBt 6ynran, XuMosuianrat, poTopu
KHCKA TYTalITHPWITaH, aCHHXPOH 3JIEKTp MOTOp KalOya KuiuHrad. 2. TapMupnam uouiapuHUHT
XOKMHUHH XHco0mab, 5 Ba 6-)kanBamiapJad dJEKTp YCKYHACHHUHT Xap Oup TypH Y4yH
TabMUPJIALT OMPIIMTUHUHT HUFUHINCH aHUKJIAHAIH.

11.6-xanBan
Kyu Tpancdopmaropiapuau Ba O0IIKa anmaparjiapHd TAbMUP KUJIHIITHUHT
MypaKKaOJIMK KaTeropusiCu

Mypak- Mypak
DNeKTp yCKyHaap KaOJIMK DneKTp ycKyHajIap Ka0JIMK
KaT€OPUSICU KATEOPUSICU
KyBBatn Kylhnnmarmua KyBBatu Kyitmgaruuya Oyi-
Oynran Kyd TpaHcdop- raH JIEKTP MOTOpPJAp YUYYH
MaropJiapu kB-A MAarHuTIIN WILra
Tylpruayiaap, KBt:
63 raya 6 15 0,5
75 8 30 0,8
100 10 55 1,2
180 12 75 kBt 1,5
320 13 Kylinnarnua Tokka Myni-
560 16 JKaJUlaHTaH KOHTaKTopJap,
750 19 A:600 raga 1,3
1000 kB-A 22 1000 2,5

11.4. DjieKTp TABMUPJIAL HILIAPHHUHT CEPMEXHATIWINTH
DNeKTp TabMUPJIALl UIUIAPUHUHT CEPMEXHATIMIIUTU TabMUpJAIl TypUra Ba
YHUHT Mypakkaomurura 6ornuk. KyesBatu 100 kBT raua Ba kyunanumm 660 B raua
OynAraH »SJEKTp MOTOPJAPHU TabMHUpP KWIMII YYyH KHIIU-COATAa TaBCHS
STWIAIWTAH BakT MebEpiapu 11.7-kanBanga  KENTUPWITaH; SHI  KyN
UIUIATWIAgUran  OOIIKa  AJIGKTp  YCKyHaJlapHU  TabMUP  KUJIUIIHUHT

cepMmexHaTauiaura 11.8 -xkanBania KypcaTuiras.

11.7-xanBan

KysBaru 100 kBt raua, kywianumm 660 B raua 6ynran snekrp

MalIMHazap TAabMUPJIAIIHUHT CEPMEXHATININTH,

KUIIU-COAaT
KysBatu, kBt | Poropu Kucka Tyrar- daza poropiu §’3rapMac Ba y3ra-
TUPUIITAH ACUHXPOH ACHUHXPOH pyBYaH TOK KOJI-
MOTOpJIap MOTOpJIap Ba JIEKTOPJIM Malllu-
CHUHX-POH HaJlapu
MallHaJIap

0,6-1 6,2 8,1 10
1,1-1 8,1 10,1 15,61
3,1-5 10 15 21,24
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5,1-10 13,1 19,36 26,84
10,1 -15 16,24 23,65 32,4
15,1-20 19,31 28,14 38,11
20,1 -30 22,71 32,5 43,74
30,1-40 27,5 37,5 50
40,1 -55 31,84 43,74 56,24
55,1-75 37,5 50 62,5
75,1 - 100 43,75 56,24 68,74

11.8-xanBan
OHI Ky UNUIATUIAJAUTaH 3JIEKTP YCKyHajJap TAbMUPJIAIIHUHT  CEPMEXHATIHMIINTH,
KHIIIHA-COaT
DIEKTp yCKyHallap Kanuran Kopuii
TabMUpJIANl | TABMUPJIALIT
KyBBatu KyWhHaarnda Oynran Ky4
Tpanchopmaropiapu, kB-A:
63 raua 130 25
630 250 50
1000 300 60
1600 380 80
400 A raya TOk Ky4yura MyJbKaJJIAaHTaH Harpyska 12 4
BBIKJIIOYATEIIapU
1000 A raya TOK Kyuyura MYyJDKaJlJIaHTaH 30 11
aBTOMATHK BBIKIIFOUYATEIIap
KysBatu 75 kBT raga Oynran snektp MoTopiap 18 6
Y4yH MarHuTJIM FOPru3ud odoprudiap
400 A raya TOK Ky4Wra MyJKaJIJIAHTaH MaKeTIn 12 4
KaWTa yjgaruusiap

600 A rTaya TOK KydWra MYJDKaJUIaHTaH 30 10

y3rapyB4aH TOK KOHTaKTOPJIapU

600 A rada TOK Kyd4HWra MYIDKaJJaHTaH 26 8

y3rapMac TOK KOHTaKTOpJIapu

5000 A raya TOK KyuWMra MyJDKaJlJIaHTaH, 18 6

KyWIaHHILIA 10 kB Oynran TOK
TpanchopmaTopiapu

3000 A raga TOK KyuHMra MyJDKaJlJIaHTaH, 60 18

kywianumm 10 kB Oynran moinu BeIKITIOYaTE1ap

1000 A raya TOK Ky4yura MyJDKaJUIAaHTaH 90 30

naiBaHAJanl TpaHcpopMaTopiiapu

1000 A raua Tok kyuura, 10 kB KyunmaHwuira 20 6

MYJDKQJUIAaHTaH  XOHA  WYWra  YpHATWIAJAUTaH
aKpaTKu4Iap

11.5. Kopxona tabmMupJiam 60a3acCHHUHT CTPYKTYPAacH Ba YCKyHAJIapu
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DNeKTp TabMHUpJAIl KOPXOHACHU €KU 3JeKTp TabMmupiaam 1exHuHr (DTLI)
CTPYKTYypacH Ba 3JIEKTp YCKYHAJapHUHT TApKUOU TabMUpJall KUIMHAETTaH AJIEKTP
YCKYHAJIAPHUHT HOMEHKJIaTypacura XaM/ia Xa)KMura OofjIuK. 3aBojJiapaaru 3J1eKTp
tapsMupiam 1exgapu (OTLl) kyBBatura kypa karta KyBBaTJIM, YpTa KyBBAaTIU Ba
KUYUK KyBBaTIW Ilexjiapra OYiauHaAu. Arap KOpXOHaJa YpHATWUITaH DIEKTP
MoOTOpJsiap coHr 20 MUHT Ba YHJIaH OpPTHUK OYJica — KaTTa KyBBaT/id, 5 MUHTTaaH 20
MUHITaraya oynaca — yprada KyBBaTJIM Ba 5 MUHIrTarada 0yJsca — KHYMK KyBBaTJIH
OTL xucobaaHagn.

XO03HUpru BaKT/AA 3JIEKTP MalllMHA Ba annaparjapHUHT 80 MpOLEHTra SKUHU
KopxoHamapHuHr Kyun Owman OTL| mapuma tabmMup KunuaMmokaa. Kynruna
kopxoHanapauar DTL mapu kyBBatu 100 kBT raua Oynran snekTp mamuHaizap Ba
kywraanmm 1000 B raua Oynran ropru3u® ro0opumn Ba Myxodasza KHITHIIT
anmnapaTiiapyHd TabMHp KWIMIIra HXTUcochamTupwirad. Karra wmammHa Ba
TpaHchopmaTopiaap MapKazIalTUPUITaH Tap3/a HUXTUCOCIAIITUPUITAH 3JICKTP
TabMUpJIAIl KOPXOHAJIapHia TAabMUP KAJTUHAIH.

KopxoHaHuHr ypraya KyBBaTJIM DBJEKTP TabMHUpJAIl LEXH: KUCMIIapra
aXpaTuill,  TabMUpJAII-MEXaHWKa,  YyIFaM  ypami,  KypUTHII-TO3aJall,
KOMIUJICKTJIAII, WAFUII OYJIMMU Ba CHHOB CTAHIIUSICH, IIYHUHTIIEK, JJCKTp Ba ras
épraMuia TadBaH]JIAll, TabMUPJALIAAH YMKKAH AJIEKTP YCKyHaJIapHU Oyl Ba
TapMUpiam OuilaH OOFMMK OYnran OOIKAa WIUIApHU Oaxkapuil OYiumiiapuiaH
nubopar.

11.1-pacmpa TabMHp KWJIMHAAUTAH DJEKTP YCKYHaJapHUHI  acOCUM
MUKJIOPUHM TAIIKWI 3TYBYHU AJIEKTP MAlIMHATAPUHU TabMUP KWIMIIHUHT 3HT KYTI
TapKaJraH CTPYKTYpPa-TEXHOJIOTHK CXEMAacH KYpCaTUJITaH.

OTIl vu yckyHaiap, MociaMmainap Ba acOoOnap OwiaH KuUXo3jall
11.10, Ba 11.11-xanBannapaa KEATUPUIITAH

Kopxonana yMymcanoaT axamusaTara odra OyiraH acocHil 3JEeKTp
YCKyHaJapHU TabMUp KWW OujlaH OWp BaKTaa Maxcyc acboOmap Ba
MOCJIaMaJlapHU KYImab aJIeKTp cumiap Ba KaOelb TapMOKIapu OuiaH OOFIHUK
OYnraH TypJid TaAbMUPJIAII UIIUIAPU XaM TAIIKHII STUIA]IH.

11.9,

11.9-xanBan
DNEKTp YyCKyHAIAPHU TabMUP KWIMIIJIA KYJUTaHUJIaUTraH
Maxcyc acoobap
Ac000s1ap Basudacu
1 2
Yynram YpoBun acOobOmap Tyrmiamu: | Yynram ypamra oW WUOUIAPUHU
¢bubpman KUIUHTaH TUIaCTUHKA, PubpaaH | 6akapu: CUMJIapHU  Tazjapra

scalraH TWJ, TeCKapu TIOHA, MaxXcCyc
MUYOK, OoyiTaya, BHUKOJOTKA, POTOP
CTEp KCHJIAPUHM OYKHUII YIyH KaJIUuTIIap
Kuctupmanap Kupku® oyvimn ydyH
TemuO YUKrud (mpoceyxa)

YKOMJIAIITUPHUIIT Ba SKUTICTAIITHPHIII,
na3/aH YUKUO TypraH W30 IAIUsIapHHA
KecHO Taliani, Sskopb dyJFaMiiapy Ba
OOIIKATAPHUHT MHC CTEpKCHIIAPUHU
OyKHII
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DOnekTp  MOHTEpJiap Ba  YyJFaMm
YpOBUMIIAPHUHT YHUBEPCA OMOUPHU

DneKTp KOBHsIIAp
CumnapHu mnaiiBanana® ynam y4yyH
oMOHp

CumnapHu naiiBaHj1aIn

Vpaiimuran mocmamamap — | — |l
rabapurtiu  TpaHchopmaropiaap  y4uyH
€rod €K1 KMCMJIapra aXXpajaJuraH IryiaaT
aHzjasanap

['opuzonTan VyKku ainaHu® Yyiaram
ypauaurasn CTaHOKJIap YUyH:
TpaHcopmaropra yJIapHUHT
NIMKACTIAHTaH yyJiFaMu Oyinya sSHIH
yyJFaMm ypar

TopTKkunapuHuHT OYMJIAILH | DNEKTP MAIIUHAHUHT VKUAAH SPUM

pOCTIIAaHAJUTaH TUAPABINUK QKPATKUY My TaHU YUKApUO OJIUII

Komnexropamn y3rapmac ToK | [Imactunkanapapo MHKAHUT

MallMHAIApUAA WYI-Uyn W3 XOCHJI | U30JALMSAHU KECUIIT

KWINII YYyH MOcJlaMa

1000, 2500 B xywranumra wmyipkain- | YynFamilapHUHT M30JALUACH

JJAHTaH MEraoMMeTpJIap KAPIIWJINTUHY YIdain

Jymanar noamunuukiaapunu | Bamra (Ne 310 gan 322 raua)

MHIYKIMOH KU3IUPULI annapaTu YTKa3uIIa MOAIINITHUKIAPHUHT
KU3ULIN

Typnu xun axxparkuunap

JyManam noamunHUKIapu, KOHTAKT
XaJjaKanap, BEHTUISATOP, KOJUIEKTOPHU
BAJIJIAH QXKPATHUIII

Cuku0® TypyBUM XajKajiap Owiad
gyIFaMIapHA  3UWIAll  YYyH Maxcyc
KaJTUTJIap

YynramnapHu 3u4j1amnt
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11.1-pacm. DeKTp MOTOpPJIAPUHU TAbMUPIIAIITa UXTUCOCIIAIITaH KOPXOHAHUHT
CTPYKTYPa-TEXHOJIOTHK CXEMAacCH.

11.10-xkanBan

DnexTp MallMHAJIAPHU TabMUP KUJIaIUraH OYIuM Ba LEX yYacTKaJapHUHUHT
YCKYHAJIapU XaMJia MocaamMajapu

OTL] HuHr YckyHa Ba mociamanap Bazudacu
ydacTKacH, 0yJIum
TapMmupiian Kyrapum-rammm Bocurana-pu, | Tasmupiamra

dhoHIUHUHT OMOOPHU

YKOBOHJIAP

TOMIIUPHUIIAUTAH OY3yK
MaIlIHAJIApHU CaKJIall

Tanépiam Hyk-
COHJIAPUHU aHUK-JIAIII
(xmcmmapra
a)KpaTHIII)

JleTamtapHyu MEXaHUK IOBUILI
yuyH yctaHoBka. Coriocu 6op

nyQuam kaMmepacu. DIEeKTp

MOTOPHHHT CTaTOPH Na3jJapHiaH
YynraMmiaapHU YUKapUO OJIMIL
Y4YH CTaHOK.

Cratop

Tabpmup KuIvHAAUTaH
AJIEKTP MalIMHAJIApHU TO-
3aJIalll Ba FOBUII Malllu-HaHU
KHMCMaH €KM Tyja Kucmiiapra
aXpaTuo, HyK-COHJIApUHU
aHMKJIall
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YyJIFaMJIApUHU KU3ATHUII YUYYH
neyb. PoTropHu ctaTopaan
YUKApUO OJIUII YIYH MOCama.
ABTOTEH Ba 3JIEKTp €paamua
naiBaH 1Al anmnapaTiiapu

[TogmmmHUKIApHU IOBUIIT
Y4yH BaHHA, 3JIEKTp JBUra-
TeJJIApHU KUCMJIapra akpa-THIII
Ba MMFUII YYYH CTBOJI

UynramiapHy 4yBaTHUILI

TabMmupiam noUIApUHUHT
XapaKTEPUHU Ba XaKMHUHH
aQHUKJIAII

Tabpmupnam KU
XaKHAJary XyxxKaTiaapHu
PaCMUMIIAIITUPUILL

Tabpmupiam-
MEXaHMKa

Mertanra uiioB Gepuii
CTaHOKJIapH (MYHHMIII, TapMa-
Jani, ToKapiukK, ¢ppe3anar,
KUIBUpIAIL, yiumr). Merai-
JapHU KUPKHIL YYYH TUIbO-TUH
Kaitun. KpuBommmiu npecc.
DJeKTp Ba ras €paa-muja
MaiiBaH 1Al anma-paTiapH.
PoTopnapHuTabMupian KUl
y4yH OypHIIyBYH MOcJama.
KyTapum-rammm BocuTajiapu

Tabpmup KuIMHAAUTAH
yCKyHajapra ciiecapiivk-
MEXaHHWK HIILIOBU OEpHIl Ba
SHTH JIETaJUIAPHU Tanuépiant
(xosmekTopaap, yyTKalu
MEXaHU3MJIap Ba X0Ka30).
DIeKTp MalIMHAJIAPHUHT
CTaTOp Ba POTOPJIAPUHHI
KanTa IIuXTaaall

YUynramiapau ypai

Fanrak Ba ceknusinapau
Vpaitnuran cranokiiap. Cum-
JIAPHUHT W30JISIUACUHU TO3a-
nam ctaHoru. KapTon kupka-
JUTaH CTaHOK. I'anTakHu Oup
TEKHUC KUJIUO Ypalll yuyH Spum
aBToMar. Yynram YypOBUMHUHT
JIOMpPaBHUI alJIaHyBYaH CTOJIH.
BaH1aXI0BYH CTAaHOK. Erod
MoHajiap Ta€piail y4yH
cTtaHok. Yynrammnap
CEKLUSIIAPUHU Ypalll Ba TOPTUO
TapaHIJIall y4yH MOCIaMa.
["anraknap ypam y4yH aHjaasa.
N3o0ms1moH nerannapHu
Tané€prall Ba KOJIUIUIAIl Y4yH
Mociama

DJIeKTp MalllMHAIApU-HUHT
UynramiIapuau, JIEKTP
MarHuTIapHUHT
FaJITAaKJIApUHU TabMHUPJIALT
KWJIMII Ba Talépaiira ou
WIIUTAPHUHT Oapya TypHu.
CuMITapHU THKJIAILL,
ra3japHu TO3aJIalll, CXe-
MaJIapHU MMaiBaH/JIAlll,
onepauusIapapo KOHTPOJI

Kyputum Ba
HIMMIAPUII

UynramiaapH MUMAUPUIL YIYH
BaHHayap. Jlaknap Ba
SPUTTUUIIAPHU CaKJIalll yYyH
puaumap. YynramiaapHu Ky-
PUTHUII Ba TULIUTUIT YUYYH
mkaduap. bup kamepanu
KYPUTHII TICYH

Yynramiapra J1ak (3Maib)
MIMMIUPUII Ba KyPUTHII

Nurun Ba cunamnap

Taié€piali Ba HyKCOH-JIApUHU
aHUKTaM (KucMmiapra a)xpaTHII)
OynmMuAarnaeK yCKyHaJaHTaH

Dnektp MalIuHaJIapHU
KOMIUICKTJIAI, TYJIUK WAFUIL
Ba CHHOBJIApra TaulépJiaml.
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O0yu0, 37EeKTp MOTOPJIAPHUHT Cunamr
poTOpIapu Ba JICKTP
MAaIIHHAJIAPHUHT SKOPJIAPUHU
CTaTHK XamJia JTUHAMUK
MYBO3aHATJIAll YIyH KyIIAMYa
yckyHanapu 6op. CHUHaIll JIeKTp

YCTaHOBKAacH

Taiiép maxcynornap | Kyrapumi-tamum BocuTa-napu. | TabMupiaiijian YHUKKaH
omOopu JKaBoniap Mally-HaJapHU CaKjanl

D cuartwMma. OTL yckyHamapuHUHI COHM, HOMEHKJIATypacu Ba XapaKTepUCTHKaIapu
TabMUP KWIMHAJUTAH 3JIEKTP MAlIMHAJIAPHUHT COHU XaM/1a HOMEHKJIaTypacura OOfiIuK Oyiaim.

11.11-xanBan
Tpanchopmaropirapau TabMUP KWW OYIMMUHUHT YCKyHAIapH Ba
MocJIaMajiapu
VYyactka 6ynum YckyHanap Ba Mociamasnap Baszudacu
By3yk Tpanc- Kyrapum-rammum Bocutanapu Tabmup KuIMHaIUTaH
dbopmaropnap om- TpaHcpopMaTopIapHU

oopu

cakJ1aI

TpanchopmaTop-
JApHUHT HYKCOH-
JIApVUHYU aHUKJIAII Ba
KHCMITapra ax-

TpancdopmaTtoprapHu KucMiiapra
XpaTUIl Ba UMFUII YIYH UIIT
ypuu. Tpanchopma-TopHUHT
WYUaH YUKApUO OJM-HAUTaH

Moiinnn tykum. Ky3-nan
KEUMPHII Ba KUCM-Japra
a)XpaTuul 3apyp.
TapMupam UIIapuHUHT

paTuim KUCMUHU Ba 4yJIFaM-JIApUHU XaXKMUHU aHuKnam. Pe-
KyTapull Ba TallUIl YYyH MOHT KWJINIITA OUJ XYyXK-
Mociamanap. Tparcdop- YKaTJIapHU pacMUMJIAL-
MaTOPHUHT OaKeIUT LUIHH]IP- TUPHUIL
Japura ypajiras uyJfaMiaapHu
KYTapHIll Y4yH MaxcycC 4aH-
rakjaapu 60p CTporap
Maruut yTka3- | Kyrapum-tammm — Bocutanapu. | | Ba I rabaputiu
TMYHU tabmup | lymanarmacian — KyTapuO-cypuul | TpaHchOpMaTOpIapHUHT
KUJIUII Mociamacu. MarHuT y3akilapHU | MarHUT YTKa3TMYUHU KaiTa
WAFUII  Yy4yH  CTOJN.  MarHur | mmxrajgan
YTKa3rUYHUHT IJIaCTHHAJIApUTa
M30JLIMOH KOIIaMa CypHII Y4yH
CTaHOK
M3onmaumsimamn Ba | Cumyiapau  To3anam  Ba  u3o- | Kyu TpaHchopmarop-
yyJraMJIapHU ypaml | JOMsUIalll Y4yH CTaHOK. Peika- | mapuHUHr  4yinramiapyuHu
JApHU HUFUII Ba W3OJSIUSACHHU | PEMOHT KHWJINLL Ba

ounu1 yuyH croi. Cum ypaii-guran

craHok. KapTtoH  Kupka-auran
craHok. Yynrammap  ycTH-IaH
HA30JISIIUOH MaTepUaITHU
ypauauran craHok. UYymnramutap

CUMJIAPUHU OYKHIII YUyH Mocama

SHTUCUHU TanépJiial

Kyputum

TpanchopmaTopHUHT UUKK
KMCMJIAPUHU KYPUTHUII YUYH

Tabmupnam unuiapu

KWINHAJIUTAH YyJFramiap
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KypUTHII Ne4n. DNeKTp épamMu-1a | Ba U30JSLUOH JAeTallIapHU
KU3IUpagurad TepMoukag. KYPUTHII XaMJ1a KA3IUTHII
TpanchopmaTOpHUHT U305~
LUSCUHU Ba peUKaIapuHU K13~
JMPUII YUYYH YCTAHOBKA

Nurnm  Ba  moit | MoliHn peredepanys Kuinum y4uyH | Kommiektnam. Murnm Ba

KyWuII yctanoBka. Cemnapatop. DuibTp- | CHHOBIApra Taépmari
npecc. Hacoc

Texmmpum Ba | FOKOpH BOJIBTIM CHHAII Cunam

CHHAIII cTaHIMsICH. TabMUp KUIMHIAH
TpaHcpopMaTOpIapHU CUHAII YYYH
CTEH]I

11.6. DJieKkTp *KUXO03JAPHUHT OY3WIMACAAH MILIAINNHA TABMUHJIAIIHUHT
Basudaiapu

OnexkTp  TabMHMHOTH,  3JIEKTpOaBTOMAaTMKa  Ba  DJJEKTp  KOpUTMa
CUCTEMAJAPUHHUHI MIIOHWIMJIMIM CAHOAT »JJIEKTp YCKyHAJapd YYyH KarTa
axamudarra sra. JKUXO03MapHUHT WUIIaH YMKUAIIM Tyaiiau Oekop TypuO KOIMIIU
MEXHAT YHYMJOpJUIHra cajOuil TabCHp KWIAIW, alpuM XoJulapia 3ca KaTTa
MOAIUNA WYKOTUIUIApra OJau0 Kenaau. DIEKTP KUXO3JAPHUHT eTapiinya WIIOHYIH
WIJIAMACIMT  KOPXOHAJIAPHUHT MKTUCOAWM KYpCATKUYIApPUHU NACAUTHPAJIH,
IIYHUHT YYyH YJAQpHUHT Oy3wiMail uIuiam MyamMMOCH HadakaT TEXHUK, OalKu
UKTHUCOOUH MyaMMoO Xamaup. by Macananap KypwiMajJapHU HWUUIA0 YHUKHILL,
Taii€pnaml  Ba  MOUIATHIN ~ OOCKMWIapuja Xal  KWJIWMHAgu.  bomkapwuin
CUCTEMAJapUHHU, IEKTP MAIUWHAJIAPHH, Y3rapTKUWIAPHHU JIOMMXaJall kapacéHuaa
AJIEKTP YCKyHAJIApHUHI OepuiraH TEXHUK XapaKTepHCTHUKalap OWJaH Ba IOKOpPHU
Japakajia UIIOHWIHN UITAaHAUTraH OYIUIUTa SPUIITUIIT KEPaK.

DJeKTp KUX03JapHU Taléprnaml xkapaéHuAaH WUUIA0 YMKAPULIHUHT XaMMa
Oockuwiapuaa TEKIUpUO Oopumn  OKOpu  cudarim  MaxcysnoT — HIiad
YUKAPWIMILIAHAHT XaMJa 3JIEKTP KUXO03JIap Ba 3JIEKTPOABTOMATUKA KypHIMaJlapu
abJI0 Japaxana MWIUIAIIMHUHT TapoOBUAMP. OJNEKTP KUX03Jap Oy3uiamacaal
MIUTAIIMHYA TAabMUHJIAII YYYH: CUCTEMaJlap/laH TEXHUK IIapTiapia Ky3aa TyTHIraH
pexuminapaaruia  (y30K MyZAJaTid  yTa OKJIAaHUWIIra Wyn  Kyimaiauras)
doigananuil, XUMOs JIEMEHTIIADUHU CO3 Ba POCTIAHTaH XoJaraa TYTUI, ailpum
KHCMIIap Ba OyTyH CHUCTeMallap pe3epBUTIa 3ra OYIHWIN, Kyd YCKYHaJapH, DJEKTP
MOTOpPJIAPHUHT, 3JEKTPOABTOMATHKA 3JEMEHTIAPUHUHI XOJIATUHHU JAHArHO3THKA
KWIKO TYpUIll, WIIJIAH YUKKAHJIAPUHU aJIMAIITHPUII YYYH OHXTHET KUCMIIAp
KOMIUIEKTHra 3ra OYIuIl, IJIAHIA PEMOHT XMU3MaTH CUCTEMACHUHU TAIIKHJI KUJIHII
3apyp.

DOneKTp YCKyHaJapHHHI HIIOHWIM MWIUIAIIMHA TabMUHJIAJATH ACOCHM
Bazu(a ynapJaH HOMHHAJ pexHUMIIapia Ba MyailsiH mapoutna (oiganaHumiiaH
nbopar. DNEKTp YCKYHaJapHUHT KYJUIAHWIMII IIAPOUTH aBBAJIO 3JIEMEHTJIAp
WIIMHUHT 3JIEKTP peKUMIIapUra Xxamia yJIapHUHT MEXaHUK OKJIaMallapura OOFiIHK.
Tok €KkU KyunaHuwiHuHe owub Kemuiuy SACKTP HU3O0SALUUSHUHT KU-3M0 KETUIIMra
€xya Temmnumura oiaud kenaau. M30omsauusHUHT KU3MO KETUIIM 3Ca YHUHI TE3
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ACKUPUIIUTA Ba MYANATHUIAH OJIIMH WIIAaH YuKumura cabad Oymamu. bynman
TallKapy, Te3-Te3 VyTa IOKIAHUII OKUOAaTHAa »JJIEKTp Ba XHUMOSA OOIIKApHII
CUCTEMaJApUHUHT POCTIAHUIIM Oy3Uiau, HATHKAJla aBapusijiap COaup OYIIUIIM Ba
KUXO03J1ap UIIJIaH YUKUIIA MyMKUH.

MexaHuk OKJIaMaHUHT omuIny (IOKOpU Japakaaa TuTpail, 3apOiap)
AIIEMEHTJIAPHUHT  MIMKACTIAHUIINIa, MOHTaX OWpPUKMATapUHUHT  OVyrramub
KOJMIINTA, OJJIEKTp OWPUKMAJIADHUHT Y3WIMIIUTA, DJEKTP KOHTAKTJIAPHUHT
Oy3wIHIura oo KelaIm.

DNEKTp YCKyHAJIAPHUHT HWIIIAIT XYCYCHUSTHTA amMpo@-mMyXum uapoumiapu
KaTTa TabCHUp KypcaTaaw. XaBOHWHT HaMJIMTH OpPTHUO KeTraHia dyJFamiiap
M3OJSIIIUSCUHUHAT KAPIIWJIUTH KaMasiid, HaTWkKaga W30JAIUs TEHIWINIIA Ba
3aHKHApJIap KUCKAa TyTammmyd MyMKuH. CyB KOMMYTAIUSJIOBYUM DJEMEHTIApra
canOuii TabCHp KWJIQAW, SHHU JJICMEHTIADHUHT HWII CHUPTUHU 3aHTJIATaaud Ba
yIIAPHUHT UIIMHU EMOHIamTupaan. Atmocdepa 00cuMu macairasnja dJIeMEeHTIIap
Ba OJIOKJIAp CUPTUHHUHI COBUIIM €MOHJIAIIAINA, OKHOAT/Ia YJIapHUHT MII XapopaTu
opTaju.

ATpoQ-MyXUT XapOPATHHHUHT Y3TapUIIN JJIEKTP >KUXO3JAPHUHT HINOHYIIU
UIUIAIMTa TabCcUp Kuwiagu. MaHduil xapopatiapaa KYNruHa H30JALUSIIOBYN
MaTepHaUIApHUHT Xoccallapu Yy3rapajau (€puiaau Ba y3uiagu, SpUM YTKA3THUIU
AJIEMEHTJIAPHUHT XapaKTepucTukanapu ysrapaau). [logmmnaukiap, pexykropiiap
Ba OOIIKa MEXaHUK Yy3elJlapAard MOM KYIOKJIamuoO Kodaad. ATpop-MyXuT
XapOPATHHHUHT OIIHIIN 3JICKTP JIEMEHTIIAP YIYH dJCKTP IOKIaMaJIapUHUHT OIITUIITH
Ownan OapoOapaup. XapopaT UMKUIM Y3rapraija 4yJfaMJIapHUHT TE€OMETPUK
Vagamiapu y3rapaau, yjaap CWIKUO VYpamiapapo TyTallyBra cabab Oymaau.
DNEKTp YCKYyHAJIAPHUHT HMIMOHWIMIUTH MHKPOOPTaHW3MIIAp, PaaHualus, YaHT Ba
0oIITKa OMUJLTAp TAhCUPHJIA XaM TTaCAUHIIIA MyMKHH.

OnekTp kuxosnap Oy3uiMaciaH WIUIANIM Y4YyH YJIApHUHT annapamiapu,
acbobaapu ea xumosi cxemanapu co3 xonamoa oyauwiu kepax. XuMos dJIeMEHTIapu
aBapusi peXuMIIapUIa YCKYHAHU y3u0 KYWHO, TUKIIAIl WIUIAPUHUA Tallad KUIyBYU
aBapusIap KEHTaAWUIIMHUHT Ba OFUP OKUOATIAPHUHT 03ara KeJTUIIMHUHT OJIMHU
onaau. Mmuam xapaéHuia XuMosi BOCUTATAPUHUHT AJIEMEHTIIApU MIMKACTIaHUIIIH
MYMKHH, ITyHUHT Y4yH yJIapHU BaKT-BaKTH/a TEKITUPHUO Ba pOCTIIad TypuII 3apyp.

DJIeKTp YyCKyHaJard XamMMma XuMmosiiap co03 wunuiamu kepak. JKuaauid
aBapusiapra KynuH4Ya XUMOS AJIEMEHTJIADUHUHT MIIJIaH YUKUIIK cabald Oymanu.
bynnan Tamkapyu, pEeMOHT BakKTHAa XUMOS DJIIEMCHTJIADUHU SHTUCH OwWJlaH
aIMaIITUPWITaHa SHTH  3JIEMEHT ymly YCKyHa YyYyH Ky3da TYyTHJITaH
napametpiapra Moc Oynumm so3um. llyHu xam €ama TyTHII KEpakkK, XUMOS
KWIYBYM  DJIEMEHTIIAp  OJJIEKTp  YCKYHAJapHWHT  aBapwsICU3  HIILIAIITHHU
TabMHUHJIA0THHA KOJMaclaH, OallKM XOJWMJIADHUHT  XaBPCUBJIMIUHU  XaM
TabMUHJIANIM, IIIYHUHT YYyH Oy BOCUTAJIApPHH MINTa SPOKJIU X0JaTAa TyTUO TypHIIl
KyJla MyXHM.

ONEeKTp YCKYHAJIAPHUHT HIIOHWIMJIWTHHU  OLIUPHUIN  Y9yH  yJIApHUHT
TapkuOura pe3epB deMeHTIap, OJI0KIap KM OYTYyH cUCTeMaiap KUPUTUIIAIH.

Pe3epB snemeHTIap Ba cuUcTeManap yJIaHTaH XoJaraa OVJIUIIM MYMKHH.
Acocuii KWX03 WIIJaH YAKKAHAA yiap Oy *KUXO3HUHT Ba3u(acWHH aBTOMATHK

163



Oaxkapa Oonuraiinu. byrmail pe3epB XOCHIT KWIHII KYTTUHYA «TE3KOp» Ne0 aTtamaau
Ba YHJaH MyXHM AJIEKTp YCKyHanapjaa doinananunaau. bomika xomnapaa pe3eps
cucteMaiap Ba OJIOKJIap acocuil KUX03 WUIUIaMail KojJrahjga Kyn Ousad
KUPUTUIAAU, OYHUHT YUYYH YHH MabJIyM BaKT TYXTaTUO KyWWIl Tanad KUJIMHA[IU.
PesepB cucremanapnan  QoipganaHwirasia 3JEKTp YCKYHaJapHUHT HApXH
KMMMATJIao KeTaau, JJIEKUH 0ab3u Xosuiapaa 0y Taaoup )KUXO3HUHT O€KOp TypHuo
KOJIMII BAaKTH KHUCKApWIIKM Ba YHUHT HII YHYMH OPTHUILIM XHCOOWUTa HKTUCOIMIM
KUXATOAH Y3WHM OKJaiau. Macamadn, aBTOMOOWJ  3aBOJIMHUHT  WHFUII
KOHBeWepunan xap 1,5 MuHyTHa OMTTa aBTOMOOWJI YMKAIH, LIYHra Kypa 3JIEKTp
IODUTMAHUHT Ba OOIIKApWII CHCTEMAaCHHHUHI HILIamMail Koimumm Tydaiau
KOHBEUEPHHHT y30K MYJAaT OEKOp TypuO KOJIMIIH 3aBOJra KaTTa UKTUCOIUH 3apap
kentupaau. lllynunr yayn Oy xonga pesepBaad GoiiamaHuil Y3UHE OKJIAIH.

DJEeKTp YCKYHAIAPHUHT MIUIANI XYCYCHSTHTa TahCHP KHWIYBYHM MYXUM OMHII
HCUXO3HUHS XONAMUHU OUACHOZMUKA KUIUWL B80CUMALAPUOAH (DOUOANAHULOUD.
Xap O6up yckyHa ojjaTJa YHUHT UILUIANI XyCYCUsITUHU aHUKJIAll UMKOHUHU OepyBYU
BOcCUTaNap OWiIaH KUX037JaHTaH. MacanaH, MOTOPJIApHUHT Harpy3KacHHM yjiapiaru
ANEKTp acOoOmap €paaMuia aHUKJIAl MYMKUH (MIUIATUIaETTaH TOKHUHT OPTUIITN
ANEKTP €KUM MEXaHUK Yy3eulapja YeKJIalmuil OOpiuruaaH panonar Oepaiu).
Cucrema OJOKJIAPUHUHT UNUIAETTAHIUTHUHU €KW MIJIaMall KOJTaHWUHU aHUKJIAIl
yUyH 4YyfjaHMa Jamnanap Ba EpyFIMK JUOJUIapU acocuaa Tal€piaHTraH TypiH
paHrgaru CUTHaNu3anusaaaH GonaanaHuIaiu.

[IporpammanamTupyBur  OOLIKAPUIN  BOCHUTAJaApUHU  KYJJIAll — AJICKTP
KUXO3JApHU Xap TOMOHJIaMa Ba YyKyp AUArHOCTHKA KWJIHMII UMKOHUHH Oepaju.
Maxcyc AMarHOCTHMK TMporpaMmaiap >SJIEMEHTIAp FOKJIaMacHHH, KHUCMIIAPHHHT
WIUIANl  XYCyCHSITHHM — HA3opaT KUIuO Typaaw. ONEKTp YCKyHaJTapHHHT
napaMeTpiapuaaH uYeTIaluil Oyiranfa €Ky ymap WIulaMaid KOoJTaHIa Xu3Mar
KypcaTyBuM XoauM Oy Xaknma gapxoyi axOopot ojaau. [IporpammanamrtupyByuu
cucTeMaiap/a )KUX03HUHT X0JIaTH TYFPUCUAArd MabIyMOT AUCIUICHUra TEKCT OMIaH
Oepunaau, Oy sca uIIa y3WINILIIAp Ba UIIaMal KOJUILIap OYIUIIMHUHT OJAUHH
OJIMII YYYH Te3/1a OUpOp Yopa KYpHIIl UMKOHUHH Oepa.

Nimgan yukKaH 2J€KTp MOTOpJIap, armapatiap, acooomap, sJeKTpoH OioKiIap
Ba y3eUlap PEMOHT KWJIMII YYyH HWXTHUCOCHAIITaH pPEMOHT OyIuHMaaapura
ro0opuiaau. bynmait 0ynuaManapra Kyiuaaruiaap KUpaju:

bom mMexaHWK XW3MaTWra KHPYyBYM PEMOHT MEXaHWKa IIEXW Ba THApPABIIMKA
naboparopusicu; OOII PHEPTETHK XU3MATUTa KUPYBUM DIIEKTP LIEXH Ba DIIEKTP
Vynuam acOo6siapu J1abopaTopusiCH; DJIEKTPOHMKA XM3MAaTUra KUPYBUYM JIJIEKTPOH
cucTeMalap pEMOHTH OaKapHiIay.

bormr MexaHuk xu3MaTu OyIMHMAaIapy TUAPABIUKAa CHCTEMAaCHHUHT Mypakkad
MEXaHHWK Y3eJUIapH, arperamiapyd Ba KypuJIMallapuHH, OOII DHEPreTUK XU3MaTh
OynmuHManapu dJEKTp MOTopiap, TpaHchopmaropiap, dICKTPOMATHUTIN
MydTanap, SJEKTp ammapariap, S3JeKTp ymadam acOo0JapuHU, SIECKTPOHHKA
XU3MaTl OYJIMHMAJIapu — JKUXO3JapHH OOIIKAPHIII CUCTEMAacura KHPYBYU
AJIEKTPOH OJIOKIIAp, IIaTajgap xamjaa KypuiMaaapHid PEMOHT KUJIaIH.

TexHONOTUK >KUXO3HUHI TapKUOWM KUCMIIAPUHU PEMOHT KWJIYBYM aWTHO
yTuiran OynuHManapiaH TallKapd, PEMOHT OYyIWHMaiapura OOl SHEPreTHK
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XU3MaTh OYJIWHMANapu XaM KHpaad, yjap SHEPrust TAabMHHOTH CHUCTEMaJlapH:
DJMIEKTp  TapMoOKJapu,  TpaHchopMmarop  MOACTAHIUSIApH,  TaKCUMIIOBUHU
KypuiaMaiap, HMCCHUKIWK TapMOKJIApH Ba WCCHKIMK TMYHKTIApWHU, Ta3 Xamza
KOMIIPECCop KypHIMaTapuHU PEMOHT KHJIAJH Ba yapra Xu3MaT KypcaTaim.

HxTtrcocmamran peMOHT OYIWHMAaNapu, JKUX03Jap y3eIUIaQpUHA PEMOHT
KAJTUIIIAH TallKapu, pEMOHT XH3MaTH IleXura Mypakkad aBapusuiapHu Oaprapad
KAJUIIIA TEXHUK EpaaM Kypcartaaud. AHaIW3 Ba PEMOHTHH PeXaTallTHPHUII
OyIMMIIapu JKMXO3JIap PEMOHTHra AOWp HILIApHH MYyBO(DHKIAIITHpAId. YIap
OJITUHU ONHMO WIIIAPUHHU YTKA3WII TUTAHJIAPUHU Ty3aa, WIUIaMail KOJUIUIAPHU
CTaTUCTUK XHCOOJa0 Oopajau, yJapHU TaxjIWil KWJIagu, SXTUET KUCMIIAPHUHT
WUIUTATWIKIITAHA Ba YJIApPHUHT YPHU TYJIUPWIMIIAHA XUco07adb Oopamau. bymim
MyTaxXacCHUCIIapu PEMOHT HIUIAPUHUHT Oakapuiauil CU(aTUHU TEKITUPHIIAIH,
KUX03JIAPHUHT XOJIATHHHA HAa30paT KHJINIIAIH.

PeMOHT XU3MAaTIapUHUHT KEJITUPUITAH CTPYKTYpPACH KUXO3JIAPHUHT HOKOPHU
Japakajga WIIOHWIM HWIUIAIIMHA, PEMOHT KWIMHHIIMHM, aBapus Ba3usATIapuja
HYKCOHJIAPHUHT Te3/ia 6aprapad STUIMIIUHA TAbMUHIANIN.

11.7. TexHoJI0TMK KYPHUJIMAJAPHUHT YJIEKTP KUXO03JIAPUHH PEMOHT
KWJINII Ba yJIapra Xu3mMaT KypcaTuil

DJIEKTp KUX03J7apra Xu3Mar KypCaTUIIHN Ba PEMOHT KWJIMIIHYA TAlIKWIJI 3TUII
TEXHOJIOTUK KYpWJIMAJIApHUHT Oy3ujMaclaH HWIUIAIIMHA TabMHUHIIOBYU MYXHUM
Macanaaup. JKuX03HU UIUIATUIN JAaBOMHUA YHUHT TapKUOW KuCMJapu eiuiay,
SbHU  SIXIIM ~ UOUIAIM  y4YyH  3apyp OYyJraH MeXaHuK Ba  JJIEKTP
XapaKTEPUCTUKAIADUHU AaCTa-CEeKUH WYKOTaau. Macanad, 3JeKTp MOTOp YKH
MOAIIMITHUKIIAp/Ia allJIaHTaH/1a YHUHT CUPTH €MUPHIIAJIUA, MOIIUITHUKIApAard MO
udocnanaay, UCCUK MOM TOMYWJIApU YYJIFaMJIAPHUHT M3OJALUSICUTA TYIIUO YHU
CEeKMH-acTa uIgaH uyukapaau. HOKopuma aWTUITAHUACK, HJIEKTP 3aHKUPUHU
KOMMYTAIUSJIOBYM KYTNTHHA 3JIEKTp amnmapariap (pyOWJIbHHMKIAP, KOHTAKTOPJIAp,
pernenap, KHOIKajlap) HUHT KOHTAKTIIapU OKCHUJ Map/iacy OuiiaH KOTIaHaau, KysIIH,
11y ca0aliau yJTapHUHT YTUII KApIIWIUTH OPTaaH, KOHTAKT OMpPUKMAcH KU3UNAN Ba
KOHTaKT WIIJIaH YUKagu. ATpo-MyXuT XapOpaTHHUHT MyKappap paBHIIIa
Y3rapuim sSpuM YTKa3THUId dJEMEHTIAp HIIl PeKUMIAPUHUHT Y3rapuinura oo
KEJaIu.

Onmuan onmb, pocTianl WIUIAPUHU Y3 BaKTHAA YTKA3WI, WINJAH YUKKAH
AJEMEHTIAPHU AJMAIITUPHUILL BJIEKTP KUXO3JIAPHUHT Y30K MYJJAT HWILJIAIIUHU
TabMUHJAUAU. JlaBpuil cCMHOBIIAP, MUIUTAMal KOJIMIUIAPHUA CTATUCTUK XHCcOo0iald Ba
ylAapHU TaxJIWJI KWJIUO OOpHUIll >KUXO3HM PEMOHT KWIMIIHUHT SHI MakKOyll
MyJAaTIapuHu  OeNTujiall, YHUHT XHU3MaT MYIJATUHU Y3aUTHPHUIT WUMKOHUHHU
Oepaau. TeXHOJIOTHK YCKYHAJApHUHT DSJEKTP KUXO03JapUHU KOPXOHAJAPHUHT
PEMOHT XM3MaTH XOJAuUMJIapu MHUIaTUIIaAW. byHma ynap >KUXO3JapHUHT
Oy3uwiaMaclaH WIUIAIIMHU TabMUHJAIl MaKCaauaa pekalad OJJAUHU  OJu0
TabMUpJIANI TU3UMUHA YTKA3HII CUCTEMAcUTa acocianuO uir onub Oopanunap. by
TU3UM MYHTa3aM Ky3aTyBjapra Xamja AaBpUil PEMOHT WIIUIApUra acoClIaHa]lu.
Ky3atyB BakTHma 3JI€KTp >KUXO3HUHT HYKCOHJApHW Ba YHUHT PEMOHT TajaaOJIUTu
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aHWKJIaHaau. Pexxanm onguHu oMb TabMUpIA TH3UMHU KYHIAIUK KapoB, XU3MaT
KYpCaTHIL, )KOPU Ba KanWTal PEMOHTJIAPHU Y3 MYMra OJagu. DIJIEKTP KUXO03ra
XU3MaT KypcaTHIll YHU Xap KyHHM KY3JaH KEUMpHUII Ba To3anauigad ubdopar. bynaa
AKCIUTyaTalus skapaéHuaa Maijgo OynraH maijga KaMYMJIMK Ba HYKCOHJIApHU Y3
BAaKTUJA AaHUKJAIl Ba WYKOTUII yJda MYyXUM. OJEKTp JKHX03ra Xu3Mmar
KypcaTuiga »IbTHOOPCHU3IMKKA WY KYHHUO OYnMaiiau, YyHKH Y3 BakKTHIa
Ty3aTWJIMaraH Maija KaMYWIMK WHPUK HYKCOHTa Ba *KUXO3HHHI TYcaTnaH TypuoO
KOJIUIIINTA 0JTUO KEJUIITH MyMKHH.

Nm xapa€Huaa OJMHraH MabIyMOTIap Xama >KMXO3HHU HILIATUINra OWJ
MHCTPYKLMSJIAp acoCHJa PEMOHTJIAPHU TaxXJWil KWWl Ba IUIAHJIAIITHPULI
oynmumiapu kaneHaap rpadukiap Ty3amu. by rpadukiapma xap Oup KUXO03HH
KY37aH KEUMpHUII, TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUIl Ba PEMOHT KWIMII MYAAaTiiapu
KYpCaTHJIa IN.

DJIEKTp KMUXO03ra XU3MAT KYpCAaTUIl YHU SKCIUTyaTalus KWIWII KOWJalapu
OaKApUIIMIIMHKA KY3aTHILJIAH, JTaBpUi KY3/aH KESUHPHUII Ba OJIUHU OJIMO TEXHUK
XU3MaT KYpcaTHUIll UIUTAPUHU YTKAa3UIIIaH nOopatT. DJIEKTP KUXO03HU WIUIATUIIIA
PEMOHTYM XOJUM Hapsa OujaH pacMUMNIAIITHUPUITAH TOMIIUPUK OJIaJU, YHJA
TEKIIUPUII Kepak OYnraH »Kuxo3 Ba OaxkapwiaauraH HWIUIAPUHUHT TYypJiapu
Kypcatwiaad. PeMOHT XW3MaTh MyTaxacCHUCIapyd AaBpUld KUYUMK PEMOHTIAPHU
amaJsra omupaauiap: eMwiran aetajuiapay (3JEKTp ABUTATeIIap YyTKaJlapu, penie
Ba OOmIKa KOMMYTALMSUIOBYM 3JEMEHTIAPHUHT KOHTAKTJIM  TpyHIanapu)
anMallTHpagUIap, MEXaHU3MIIAp Ba 3JIEKTP anmnapaTiiapHu pocTiaianiap.

DJIEKTp JKUXO3HMHI JKOPUM PEMOHTHAA aWpUM KypwiIManapu KucMIlapra
aXpaTuiagu Ba Ty3aTWIaJW, KMYMK PEMOHT TaAOWUpiapu Oakapuiaau, 3JIEKTP
Vadam ac0o0yiapy  TEKIIMPUIIAIW, DJIEKTP MallnHanap OaTaMoOM KucMJapra
aXpatuiaud, PpPEMOHT KWIMHAAW, OOILIKApUII CUCTEMajapd XamJa XHUMOS
anmapaTIapuHUHT OCNTHIIaHTaH WIra TYIIUI BaKTH Ba TOKU POCTIaHAAM, DJICKTP
TapMOKHUHT IIMKACTIAHTaH KUCMJIApU aIMallITUPUIAIHN.

Kopuii peMOHTHM PEeMOHT LieXu XOAUMIApM Ba HUXTHUCOCHIAIITAaH PEMOHT
oynumiapu O6akapaau. PEeMOHT KWJIMHraH XaMMa y3eJ Ba armapatiap pocTiaHaau
XaMJa WOUIallf TEKIUPUIaAu. DJEKTP MKUXO3HUHI KalmuTajdl PEMOHTH, OJIAUH
alTUITAaHUJEK, OJlaTa d3JIEKTp YCKyHaJapHU MOAEPHHU3ALMS Ba PEKOHCTPYKIIHUS
K Owinan Oupra onu® Oopunamau. Kamurtan pemMoHTIa cxema TYIWK KanTa
MOHTaX KWJIMHAIH, KYTITHUHA y3esuiap, ac0o0Jiap Ba anmapatiap peMOHT KUJIWHAIN
€ku anmamTupuiaau. Kanurtan pemMoHTAAa KOPXOHAHWHT XaMMa PEMOHT
XU3MaTjapy KaTHaIIa/Iu.

DNeKTp KMX03 TycaT/aH WIUIaMail KOJTaHWJa y pekalaH TallKapud PEMOHT
KwinHaau. PemMoHTHUHr Oy Typu aBapus peMOHTH Je0 aTtanaau. ABapus
PEMOHTH/IA PEMOHTUYU XOAMM DJIEKTP Ba (PYHKIMOHANI cxemayap Oyinya OUIuMu
acocuja  MIUIaMaid ~ KOJTaH  KypwiMaHd  XMMOS  CHUCTEMallapd  Ba
OJIOKMPOBKAJIAPHUHT WIIUIAININATA, TOBYII Ba EPYFIUK WHIUKAIMACUTA Kapab xamza
TecTau acOoOmap Epmamuaa aHuKiIaiau. HyKcoH TYFpuaaH-TYFpH IKHX037a
Oaprapad KwimHaAWM €KW HWIUIAMaik  KOJTaH DdJEMEHT SHTUCH  OunjaH
aIMaIlITUPUIAIHN.
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Texmupui y4yyH caBoJiiap
1. Pexxanu onauHu oaub TabMUpIAIl TU3UMU HUMA?
2. DNeKTp yCKyHaJapHU TabMUPJIAIIHUHT MypaKKa0 KaTeropusicu Huma?
3. DIEKTp KUXO3MAPHUHT Oy3UiIMaid MIIUTAIIA HUMA OUJIaH TabMUH-JIAHAU?
4. DneKTp yCKyHaJapHHUHT TOK OWJIaH YTa IOKJIAHUIIW KaHJlaik oKubaTiapra oauo
Kenaaun?
5. Kuxo3HuHTr Oy3uiIMail IUTAIIMHU KaH/Iail pEMOHT XU3MaTJIapu TabMHUHIIaW 11 ?
6. Kuxo3ra MapkaznalmITHPUITaH PEMOHT XU3MaTH KYPCATHIIHUA TAIIKUAJ KHIIALI
JieraHjia HUMaH! TyITyHacu3?

12-600. DJIEKTP MOTOPJIAPHU TABMUPJIALL

DNeKTp MOTOpJAapHU Y30K MyJJaT HIIra spoKiIM XoJIaTAa cakjiall Y4YyH
PEMOHTJIAp OpaJIMTMa yjlapra TEXHUK XU3MaT KYypcaTHII KaTTa axaMmHsTra sra.
TexHUK XHU3MaT KypcaTUIITra LHEXHUHT, yYaCTKaHUHI HAaBOATYM XOJHMMHIa pyxcaT
TWIANW. YHHUHI Ba3udacura MOTOPHHMHI TEMIEpaTypa pEXKUMHUHH, YHUHT
YyTKalapyu KOHTAKTH, KOJUIEKTOPM Ba KOHTAaKT XAJKAJIAPUHUHI XOJATUHH,
BUOpalUsiHY, MOJAIIMIIHUKIAP XOJATUHU Ba yilapJa MOH OOpIMIMHHU Ky3aTHII
KHpaJu.

CMeHa naBoMujia HaBOAT4YM XOAUM MOTOPHHM OMp MapTa Ky3[aH Keuupaau Ba
MOTOPHHM YaHT Xamja HQIOCIMKIApAaH To3ajaiiau, OyHIa y MII PEXKUMH OFUP
(Te3-Te3 Opru3uiaJuraH Ba TYXTaTWJIAJWraH, MEXaHU3MU YKWra KaTTa Harpyska
TyWaJUrad, aTpo-MyxXuT TeMmIepaTypacu IOKOpH OyiraH) mMoropjapra ajaoxuja
axamusaT 6epaju.

Kuxo3nap onauHU 0JUO TabMHUP HMILJTAPUHM OaKapUII Y4yH TYXTaTHJITaHAa
HaBOATYM XOJUM MAIllMHAHM CUKWITaH XaBo OujiaH To3anaiau, Mydraiap
XOJIATUHU OONTIAPHUHT MaXKaMJIUTHHH, MOAIIMIHUKIApAA MON OOp-MYKIUTUHU
TEKIIUPAAU, KOJUIEKTOp Ba  KOHTAaKT  XaJKaJapuHU  To3alaliu, 4yTKa
TYTKAWIAPHUHT HIIWHW, W30JISALMS XOJATUHU TEKIIMPaad Ba epra yJIOBYH
KypWwIMaJlapHu KypuO 4YMKaau, 4YyTKaJapHU HEWTpan Xosarra YypHataaud Ba
[1aMOJIJIATUII KaHAJUIAPUHU TO3AJIANIH.

12.1. MoTOp/IapHUHT XapopaT Pe:KUMHHHU TeKITHPHUIL

W3omsmusuioBYr MaTepUaIMHUHT Kilaccura kapal, atpod-MyXHuT Xapopatu
40°C nuruaa 3J€KTp MOTOpJIap YUYYH pPyXcaT STWITaH XapOpATIAPHUHT OLIUII
yerapacu Ttypauudagup (60° man 125°C raya). DneKTp MOTOPJIAPHUHT KU3UO
KEeTHUILM OMPUHYM HABOAT/A YyJIFaMJIAPHUHT U3OJSIUACK YUYH XaBOIUIUP, YyHKU
Oy XoJila YJIapHUHT XU3MaT MyJJaTH KUCKapaau, 0ab3aH 3ca 3JIEKTp MallMHaIap
OaramoMm Oy3wiagu. MOTOPHUHI KHU3WIIM Harpy3ka Ba HWII PEXUMHIa OOFIIHK.
Ku3nb keTumHUHT acocuil cababu MOTOPJIAPHUHI HAary3ka TOKA OwWiaH yTa
IOKJTaHUIIMIUDP. By Xoauca y30K MyIIaTiu pekuMa y3rapyBuaH TOK MOTOpPJIapU
YU4YH CTaTOp 3aHKUPHUAArd, y3rapMac TOK MOTOpJApU YyYyH SIKOPb 3aHKUPHIArd
TOKHM KOHTpOJI Tap3fa ymuad kypuO anHukmananu. Kucka MynaaTiau Takpopuit
peXUMJA HWIUIOBYM MOTOpJiapja TOK JOUMO ¥y3rapu® Typadu, MIYHHUHT Y4yH
yJIapHUHT Harpy3KacHHU IIYUT acOoOnapu €paaMua aHUKIAIl MyMKHUH 3Mac. by
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XoJia Maxcyc acoobmap (ocimmtorpadiap) €praMmuia TOKHHHT OCIAIUIOTPAMMAaCH
OJINHAJY Ba YHUHI acOCUJAa MEXaHU3MHUHI MII LUKJIA Y9yH TOKHUHI 3KBHBAJICHT
KuiiMaTu aHukiaaHaau. FOxnama Hopman OynraHja MOTOPHHMHI KM3UO KETHILIWTa
YHUHT €MOH COBUTWIMIIM (BEHTWISATOpP KAHOTJIAPUHUHI  IIHMKACTJIAHWILY,
IIaMOJUIATHIN KaHAJIApU Ba TYMHYKJIQPUHHUHT TYJINUO KOJHUIIN) €KU aTpop-MyXUT
xapopatu 40°C nan optu0 KeTuiy cabad oYUM MyMKHUH.

MortopiapHUHT KM3MILI Japaxkacu TepMomeTp Ownan €ku KyBBaTtu 100 kBt
daH 3uél MoTopjlapra VpHaTWIaJuraH Maxcyc acOobnmap OwiaH aHHKJIaHAIU.
bynnait ac6o06map Oyiamaranma MOTOPHHMHT KH3WIN Japakacw ojatia KyJTHU
TEKKHU3UO TEeKIMpHiIaau. Arap y KyJa HCCHK Oyica, KyumMa TEPMOMETp, SXIIUCU
CHOUPTIIA TEPMOMETP OWJIaH YI4aHAIW, YYHKHA Y MarHUT MailJIOH TaAbCUPHUIA XaTora
nyn kyimaiau. TepMOMETpHMHI aKTUB KHCMHM aJllOMHHHMKA (oibra OWIaH 314
KWIMO VYpajlagy Ba MOTOp CHUPTHUIArM Yi4aHaJAWraH >KOWra CUKHO Kyiuianu,
YCTUJAH 3Ca M3OJSLUSUIAHTaH JKOMM MCCHUKJIMKHU HM30JSLUSIIOBYM NaxTa OuiiaH

(V)

Vpanaau.

12.2. MoTopJap 4yJFaMJIADUHUHT TYFPH YJIAHTAHUHH BA CO3JIMTUHHA
TeKITHPHUIL

i3rapMac TOK MAaIIMHAJIAPHU. {3rapMac TOK MOTOPJAPUHHUHT SAXIIW WIUTAIIN
KYIl JKMXaTAaH SKOpb YyJIFaMJIAPUHUHT Xamjaa acocuil (0omr) Ba KyminMya
KyTOJIap/ia >KOUJIAIIral YyJFaMIIApHUHT TYFPH YIaHUIINIa OOFIIHK.
V3rapmac TOk MalIMHANTAPHMHUHT ACOCHH KyTONapHaa Iapajel, KeTMa-KeT Ba
MYCTaKuJl YWFOTHII YyJFamiiapy, KymIMm4a KyTOjap/ia 3ca acoChil KeTMma-KeT
yUFOTMII Ba €pAaMud Mapauiesl €KUM MYCTaKWil YWFOTHMII 4YyJFamiiapu
YKOMJIAIITUPUIITAH.
Onextp mammHanapHuHT xamma uyiramiapu ['OCT 183—74 ra myBoduxk
TeTUIUInYa MapTiu Oenruiap ounan oenrunanaau (12.1-xansan).

12.1-xanBan
S":arapMac TOK MallliHAJIApy YyJFaMJIapy YUKUII YYIAPUHUHT OCNTUIaHUIIH
UyniFaMHUHT YMKHII Y4JI1apu Yukum ywiapu | Uukuin ywIiapu

OOIIMHUHT OXUPHUHHUHT

OeNTrHIaHUIIN OeNnruIaHuIIN
SxopHuKH Al A2
Kymumua KyTOmapHUKT 1 A1
KomMmnencanusioBuu yyaraMUHUKA K1 K2
[Tapayten yWroTHUIN Y4yJIFaMUHUKA 111 2
Kerma ket yMroTHII 4yJIFAMAHUHKA Cl C2
MycTakui yUFOTHIL YyJIFaMUHUKI H1 H2

DJnekTp MoTopJsiap Baszudacura Kapad TypiM yiaml cxemanapura sra (12.1-
pacMm, a, 6, 8). SIkopb UyaFaMUHUHT 0o A/ xap 1ouM MycOat KyTOIM uyTKagapra
yJIaHAIH.
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Yneca adnamuw Yanea adnanuws

+/92,17/ 42 — +97 72401 A2 —
“ . ﬂ 12.1-pacm. OneKTp

MaIlIMHAJIAPHUHT YUTOTYBYH
yyIfaMJIiapuHd ~ mapaiien  (a),
KeTMa-KeT (6) Ba apaiami (0) ymarn
cxemalnapu

+ g1 g1 g2 + 81 9241 42

2 44 % (2

UynramiaapHUHT (sIKOpB, KylImuMy4a KyTOnap qyJFamiapu Ba
KOMITCHCALIMSUIOBYM UYIIFaMJIApHUHT) Oup-Oupura HUcOATaH TYFpPU yJaHTAaHUHU
TEKIIUPUII MOTOPB XU UIUIAIIHN YYYH MyXUM aXxaMmusTra ara.

Sxopr Ba kymmmua kytonap KK uynramimapuHuUHT TYFpU yIIaHTaHUHU
tekmmpuiaa (12.2-pacM, a) skopb Ba KyTOJIap MarHuT OKUMJIAPUHUHT HYHAIUIITN
aHuKJaHaau. Yiap Oup-Oupura Kapama-Kapiiv WyHanran Oyiuid kepak. SKopb
Owran KyTOjap opacujaru 3a3opra MIWUIMBOJIBTMETpPra yJaHraH KYI COHJIH
Ypamiapu Oynrad siccu rantak Kyhnunaau. Keiiun skoppb uyynramMuHy manOara yinao,
YHIAH HOMHHaN TOKAaH kynu OunaH 10% opTuk OyiraHn TOK YTKa3wiaad Ba
3aHXKUPHU Y3UO, MUJUTMBOJIBTMETP CTPEIKACHHUHI OFMILI MYHAIUIIN Ky3aTHIIA]IH.
[lyHnaan cyHT FaiTakjaapHU 3a30piapAad oiamacaaH, 12.2-pacm, 6 1a KeITUpUITaH
KyTOnmuinukka puos kuirad xonga KK uynramura tokx Oepunanu. KK, uynramu
3aHXKUPUHU y3U0, MUJUIMBOJIBTMETDP CTPEJIKACMHUHI OFMILM Ky3aTuiaagu. Arap
CTpeJiKa SKOpb 3aHXUPHUHM y3raHAaru OFMIINIa HucOaTaH Kapama-Kaplid TOMOHIa
OFca, IKOpb Ba KyIIuM4a KyTOJaap uyJiFamiaapy TYFpU yJIaHraH Oyiaau.

12.2-pacm. Sxopb Ba Kymmmua Kytomap 12.3-pacm. KommneHcanusmoByu 4yiaram
YYIFaMIQPUHUHT YJIQHUIIAHU TEKITUPU Ba KYMIMMYa KyTOJAPHHUHT YJIaHHUIIUHU
cxeMasapu: TEKITUPHUIIT CXEMACH

a-sKOph YYyJFaMUHU yJam OwujaH, O-

KylIuMya KyTOJIap 4yJFraMIIapyuHy yIiall

Ouian

KomnencanmsioBun uynram (KY) Ba xymmmua Kytomapuuur (12.3-pacm)
TYFpU yJaHTAaHWUHU TEKIIUPUIIAA YJIAPHUHT MAarHUT OKUMIJIAPUHUHT WYHAIMILIN
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aHUKJIaHaau. Ynap Oup-Oupura Kapama-kapiuu iyHanraH Oynuimu kepak. Kypu0
YUKWIAETraH 4YyjaFamjap TYFpu (Moc) ynaHranga KY HM DacT KywIaHUILUIU
y3rapMac TOK MaHOaWra KUCKa MyJJaTiiv yiaaranna MuwoiuBonbTMerp (PV) HuHT
CTpeJIKacu YHITa, y3raHja 3ca yarra Cypuwiaau. SIKopp YyJFaMUHUHT y3WINIITA Ba
KACKAa TYyTalllMIITra TY3yKIWIHW 4YyJFaM CEKLMSUIAPUHUHT KapIUWIMTUHHU Yidain
ownan Ttexkmmpwiaan (12.4-pacm). Komnekrop uyTkanmapunu kyTapuO, HKKUTA
IUTaCTUHA OOKaJIM TOK YTKa3WIaJu Ba KYWIAHUIIHUHT MACAWUIIN MUJJTUBOJIETMETP
Ownan VYmuaHaau. Yynrampga y3unuimn €KMW KUCKa TyTamuml Oyica, YmdaHraH
KapIIMIKK OOIIKa CeKUUsIap KapIIMINTHIaH aH4a (hapK KUIaau.

d 12.4-pacm. Skop dyaraMUHUHT
I',_ KapIIMINTUHY YI9all CXEMACH.
- .
2 >>\ ~
£
%)

V3rapyBuaH TOK MalIMHAJIApH. Y3rapyBuaH TOK MAIIMHAIAPH CTATOPUHHHT
YyJFaMl aCHHXPOH Ba CHHXPOH DJJIEKTp MoOTOpiapia Oup Xusl OenruiiaHaju.
Crarop uynramjapu OYHK, IOJITy3 Ba yuOypuak cxemanapuzaa (12.5-pacwm, a,6,8}
yllaHWIId MyMKHH. By cxemanappa Kyiuparuya Oenruianuviap Ky3jaa TyTHITaH
(12.2-xanBan).

12.5-pacm. Crarop
qyJFaMIIADUHUHT  yJIAHUTI
cxeMasapu:

a-O4uK yCyJija,

7

B < . 0-FOJILY3 YCyIIua,
(6 ¢4 o5 6—yu0ypyak ycyauaa
l G:D:D—-; [67 c2 [;l
| ool 9
L |
FoT o

CraTop uynramjapMHM OYMK CXEMajJa yjall 3Hr Kyn Tapkairad. Opatna
MOTOpb MACMOPTHJIAa UKKK XM Kywianui kypcatunaau: 220/380 Ba 380/660 B.
TabMUHIOBYM TAPMOKHHUHT Bazudacura kapad, dyaramiiapAad YMKapUITraH OJITHTa
CUM 4YyJFaMJIapHH OCOHTHMHA 10j1y3 ycynuaa ynam (Oynuur yayH Cl, C2 Ba C3
yujap y3apo TyTamThupuiaau) €ku yuOypuak ycynuja yiam (OyHUHT ydyH MOH
xonga Cl—C6, C2—C4 Ba (C3—C5 yunap ¥y3apo TyTalITHPUIAAN) UMKOHUHU
oepamu (12.5-pacm, a). Macanan, 220/380 B kyunanumra wyiDKajaIaHTaH
MOTOpJap CTaTOPUHUHT uysFamiapu 380 B nm TapMOK ydyH rOJy3 ycyiauzaa Ba
202 B n1u TapMOK y4yyH y4yOypuak ycyiuaa YJIaHWIIM MYMKHUH. Arap cTaTop
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gyaramuaa Oenrn OynMmaca, y3rapyB4aH TOK MallMHAIapyu YyJIFaMIIApUHUHT
y4Jlapy TYFPU yIaHTaHUHU TEKITUpHIN Kepak (12.6-pacm).

12.2-xxanBan
ACHHXPOH MOTOpPJIap YyJIFramMiapy YMKUII YUJIApUHUHT OeITHIaHUIITN
UynraMIapHUHT yJIaHUII CXEMacu Yuku yunapu Yukum yunapu
OOIIMHUHT OXUPUHHUHT
OCJITUIaHUTITH OCNTHUIaHUTITN
Ouukcxema:
OoupunHum Pasza C1 C4
WKKUHYY (a3za C2 C5
yuuHuH ¢a3za C3 Co6
Onny3 cxemacu:
oupunun dasza Cl
UKKUHYY (aza C2
yuuHuH Qaza C3
Y4Oypuak cxemacu:
OoupuHum asza C1
UKKUHYH (a3a C2
yunH4H (a3za C3

TabMuHIOBUM MaHOaa (akKymyJsiTop €KM KypyK »dJeMeHT) (dazanapaaH
Oupura nepexiarouarens épaamuaa yina"Haau (12.6-pacwm, a), 6omka QazanmapHuUHT
YUKUII y4yjapura sca BodabTMeTp PV Hu myHpmaih ynam kepakku, OyHIa
TabMUHJIOBYM MaHOaJaH KywilaHul Oepuiranaa ac0o0 cTpenkacu YHITa
cypwicuH. By Xonma OarapessHUHT «IUTFOCH» Ba BOJBTMETPHUHT «MHUHYCH
(dazarapHUHT OUp XHUJT HOMJIM YUKHII y9JIapura yJIaHa Iu.

12.6-pacm. CtaTop 4yaFraMUHUHT
YUKUII yYITAPUHHA TEKITHPHUIIT
cxemMajapu:
a-ourra-outranan ynabd, 6-xydt-
KypT ynad: b Ba O-uyrraMHUHT
OolIu Ba OXUPHU

Yukum ywiapyu OENTMIapUHUHT TYFpPUIMTU (azaapHu Ky(QT-KyPT Kuiaud
ynam OujaH xaM TeKmmpwiagu. MKKkWTa KeTMa-KeT yJaHTaH dvyiFamiap EKu
dazamap TabMUHJIOBYM MaHOara, y4YMHYHCH 3Ca BOJBTMETpra ynaHaau. Arap
OMpPUHYM MKKHUTA YyJiFam OWp XWJI HOMJIM YMKHUII ywiapura ynanran Oyinca (12.6-
pacm, 6), 6aTapes yaHTaH/1a BOJIBTMETP CTPEIIKACH OFMaTH.

12.3.Ko/111eKTOp, KOHTAKT XAJKAJAPU Ba YyTKAJIApPra Xu3mMaTt KypcaTHIll
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KonnekTop Ba KOHTaKT XalKaJJapUHUHI XOJATUHU TEKIIMPUIIL. j3rapmac TOK
ANIEKTP MAalIMHAJTAPUHUHT HOpPMall MIUIAIIM KYN Japaxaja KOJUIEKTOPHUHT
xoJlaTura OOFJUK. Y 3ca IMyXTa KapoBHU Tayiald KUJIaIu.

AlinaHrania KOJUIEKTOpPra KYMUpP Ba METAJI YaHTJIapu YTUPUO YHUHT YyTKa
KOHTaKTUHU UQIIOCTaHTUpaIu. by 3ca 4yTKallapHUHT KOJUIEKTOP TUIACTUHAJIApUTa
TETUII )KONUAa YIKYH YMKUO, YHUHT CUPIIAHYBYM CUPTHIA KypyM XOCHJI OYuimra
om0 Kenmaau. YUKyHJAHUII OpTraHja KOJUIEKTOpP CUPTHUJIA «JIOMPaBUN alaHra
naiao OYnuIuM, ShHU TYypAau KyTOJNH dyTKajgap opacuaa KOJJIEKTOP OpPKaJId KHCKa
TyTallyB 03ara KeJuIld MyMKHUH.

DOneKkTp MalllMHAJAp KOJUIEKTOPUJArM YYKYHJIAHMII Japa)kacu YYTKAHWHT
TyTallyBYM 4eTu Taruga aHukimaHaau (12.3-xanBan). MoTop HOpMal pexuma
WIJIaHTaHJa YYKYHJIAHUII 1apakacy 1,5 1aH OMIMACIIUry KEpax.

Komnektop Ba KOHTAaKT 4yTKajgapu CHUpPIIAaHMA KOHTAKTH CUPTHUHUHT
MIUKACTIAHUIIY (IIUJIUHUIIN, TUPHATUIIHN, KECKUWIapAaH U3 KOJIUIIHU, KOJUIEKTOP
MJIaCTUHAIAPU OpACU]IaH MUKAHUT U3OJISIUSHUHT YUKUO KOJHUIIIN) MOTOpJIap KaTTa
yacToTaJa aijlaHraHAa 4yTKaJapHUHT TUTPAIINra, Kyd 3aHKUPUHUHT y3WUJIUIINTA,
OKuOaT/Ja CUpIiaHMa CUPTHUHT KyWuiura onu0 kenaau. KoyuleKTOPHUHT TEHUIIH
0,02 nan 0,1 MM raua OynuIIKMra pyxcar 3THIaau (KaTTa KUAMAaT KOJUIEKTOPUHUHT
JUaMETpU KaTTa Ba ailVIaHMIIl 4YacTOTaCH KWYUK OVYiraH, KYMpoK KU3UTaH
MallIgHara TaajuTyKJIuIup).

12.3-xanBan

j3rapMac TOK MOTOPH KOJUIEKTOPUAATH YYKYHJIAHUI TApaKacH

VyKyHna-HUII | YUKYHJIaHWII napaxacuHuHr | KoyuiekTop Ba 4yTKamap XOJIaTUHU
JapaKacH TaBcupu OMJITMPYBYHM TAIIKU aJloMatiiap
1 YuKyHnaHum MyK Komnexropaunr xeq Kaepu
KOpaiMaiau Ba 4yTKajgapaa KypyM
oynmmaiu .
1,25 UyTtkanapuuar  Oup  Kucmu | LlyHuHT y3u.
Tarujard  Kyucu3  HYKTalIH
YUKYHJIQHUII coaup Oynaau
1,5 UyTkaHUHT OYTYH 4YeTH Tarujaa
Ky4CH3  YYKyHJaHuIl  comup | bensun Ounan OCOHT'MHA
Oynanu TO3aJlaHaUraH KypyM Ba KOpaluIin
2 Kucka Mynnatinu Harpys3kaja Ba |U3jiapH naiiao Oynaau
VyTa roknaHuniapaa uytkaHuHT | Komnmexkrop OeH3uH OwnaH  To3anad
OyTyH 4dYeTW TarujaH Y4KyH |OyiMaiinuran gapaxazna Kopasiu
YUKaIN
3 Kyunu yukynmanum okubatuma
HUpHK-MMpUK yukyHJIap oTWUiIMO | KOIJIEeKTOpHUHT  Kywid — Kopailumu
yuKaaM  (MallMHAHUHT  QakaT | YyTKaJapHUHT KYHUIIM Ba KHCMaH
uira TYIIUPHUII Ba peBepciail | Oy3uiIuium
PEeKUMUIA UIILTAIT MYMKHH)

KomnnekTop Ba xajikajiap cMeHa JaBOMHUJia Oup MapTa KypyK To3a JiarTta OujiaH
apTwiagu. Arap KOJUIGKTOp Ba XalKaJapHUHI CUpHaHMa CHUpPTHAA KypyM Ba
TUPHAIMIL M3Japy Maijo Oyica, yjaap MMIIa KyMKOFO3 OWJIaH >KUJI-BUPJIAHA]IU.
KyMKOF03 HUKH TOMOHU KOJIIEKTOp KM KOHTAKT XaJIKaCu CUPTH IIAKJINJa YHNIraH
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€FoY KOJIOJIKara MaxkamJIaHaau. DJIEKTP MallMHAJIAp HILIAraHaa KOJUIEKTOPHUHT
MUC KHCMH IUIACTHHAJIAp OpacuJard KaTTUKPOK CI0/Ia M30JS1UAra KaparaHja
Te3poK eimnanu. HaTwkana KOJJIEKTOp CHUpPTUTA H30JSALMS YUKUO KOJaaw,
gyTKajgap TUTpad MILIAWIM Ba 4yTKAa KOHTAKTHUJIA KyIIMMYa YUYKYHJIAHMII T1aiJ10
Oynanu.

Uuku6 KoJraH U30JIALMSIHU HYKOTUII ONEepalUsICH apruKya XOCHI KWJIUII Ae0
aTanaau; OyHaa W30IAIUSIHH 1-2 MM uyKypiukaa ¢pesanad €ku appainad oaud
tanuianaau. Karra mammHanap KoiekTopuaa apuKdanap mMaxcyc ¢ppesanap Ounax
OUYWJIA[IM; APUKYAHUHT YyKypJaurd sSHuAaH 1,5-2 mapra kaTta OYIMIIM Kepak.
KyBBatn karra OynmaraH »SJeKTp MallMHAIapAa MW30JALUA — Tapuilra
MaxKaMJIaHTaH Maxcyc ac600 €ku mactappa moJOTHOCH EpaaMua Ky OuiaH oo
TanuiaHaan. Moo Oepuiirad KOJJIEKTOP KUJIBUPIaHAAU, OUp TEKHC sSpaKIaryHua
ANTUPATUIIAIN Ba CUKWITAH XaBO OWJIaH TO3aJIaHa/Iu.

UyTkanap XoJaTuHU TEKIIHUpUIL. YyTKamap TauépiaoByM 3aBOJ TaBCHUsJIapUra
OMHOAH TYFpH TaHJIAHWINU, YyTKAa TYTKUWIApAa UIIOHYWIM MaxKaMJIAaHUIIU Xama
OyTyH cUpPTH OWJIaH KOJUIEKTOp Ba KOHTAKT XaJlKajapura Teru0d TypUIIM Kepax.
SIXmm SKUJIBUpIIAHTAaH YyTKaja KOHTAKT OUPUKMAHUHT OYTyH CHUPTH OMHAaJIeK
surtupanau. YyTkanap 4yTka TyTKMY TapAMIIKAA 3PKUH CYPWIIMILIM JI03UM. byHna
yyTka OwnaH uyTka TyTkud opacunma 0,1— 0,2 mm 3a3op Oynummra pyxcat
ITUIIAIN.

DneKTp MalIMHAHUHT XaMMa YyTKajgapu Oup Xuil Ky4 OusiaH O0CHUINO TypHUIIH
Kepak, WyHaa yiap Oup Tekuc evmnaau. Kyumm Oocunran uyTKaiap Te3pOK
eimnanu. ConumTupMa OOCHUII Ky4d YYTKaJapHUHI Mapkacura OOFiuK OyiuoO,
omatna 15—25 klla ommaiinu; ailpum 4yTKaJapHUHT OOCHIMIN Kydujard (apk
10% nan ommacnuru kepak. bocuimn kyun auHamomeTp OwiaH ymyaHaau. YyTka
Taryaaru KoJJIEeKTopra Koro3 Oynaru Kynuiaaau, KeiuH Oup BakTAaa Oup Kyn Ouiiax
auHaMoMeTp EpaaMuaa  YyTKaHu, Oomka Kyn OwmiiaH 3ca KOF03 OYJIaruHu
TOPTUJIAJIM Ba YyTKa TarugaH KOFO3HU OCOHTMHA TOPTUO YMKAPUIL MyMKHUH OYiaraH
nmaTnard AUHAMOMETPHUHI KYpcaTUIW Kaij KuiauO Kyuwnaau. Edunran
YyTKaJIapHU V3 BaKTHUJIa AJIMAIITUPHIN JIO3UM. UYTKaJapHUHT OalaHIIuTu EKU
KOHTaKT CHPTUHUHI FO3M KOHTAaKT N€OMETPHK CUPTHHHMHI Y3 YidamiapuIaHIaH
KaMpOK KHMYMKJIAIITaHAa yJaap alMalTUPUIAIN.

KoHnTakT cupty mukactiianragga €Kd 4yTKajlap aJMallTUPWITaHIAH KEWHH
VJIApHU KOJUIEKTOp €KM KOHTAKT XaJKajlapy CUpTHUra MIIKajnad Mocjall Kepak,
YYHKU WIUIA0 YMKApUIAETraH 4yyTKajgap CUpPTU NMpouiuiaHMaiau. ByHUHT yuyH
YyTKa Tarura 3JeKTp KOpYHAJaH sicanrad, noHagopaurd Ne 150 éxu 180 6ynran
KYMKOFO3 CHUPTHHHM YyTKa TOMOHTra KapaTuO KyHWiaad Ba YyTKa TYTKUYHHHT
npy>krHacu OunaH KucuO Kymiagu. KyMKOFO3HHMHI XapakaT —HyHaJIWIIN
YYTKAaHUHT IMIAKJIUTa Ba MAaIIMHAHUHT aliaHuIl HyHanumura Oornuk. Keitmn
KOJUIGKTOp DJIEKTP MAIIMHAHWHT YKU aijlaHaJuraH TOMOHra Oypu0 Kyhumaaw.
Arap VKHM Kyn OWiaH ailTaHTHpUIN KUWWH OYiica, abpa3uB KOF0o3 gactiad Typiau
WYHAIMIUIapaa, Y3UI-KECUII UIIKaJIaIaa 3ca oup MYHaINIIIa
XapakaTiaHntupuiaaan. YyTkamap mactiad HUpUK 3appaiv, KEeWHH 3ca Maija
3appand KOro3 OwWilaH uikanaHaau. KOHTakT cupTiiapyaard 4aHr Kypyk JiaTTa
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OwIaH KeTKa3wiaau. Yaap KOJUIEKTOPTa Y3WI-KECHIT UIKATAaHNO MOCIIAHUIITN YIYH
ANEKTP MaIlIMHA Harpy3kacus 3-4 coaT UIUIATHIIA]IH.

UyTkanap ypHaTwiIran TpaBepca HEWTpaj XOJIaTHHM STrajllallld Kepak, OyHja
AKOpb MHIYKUMSICH HoJra TeHr Oymaau, Oy 5ca KOMMYTalMs IIapOUTUHU
axmuaanan. YyTKamapHUHT HEWTpad XOJaTh Ky3faaMac MalllhHaJla WHIYKTHUB
ycynaa anukiadHaau. by ycyn DIOK xocun Oynummra acocnaHraH. YWFOTYBYH
gynram LM 3amxupu tapMuHnoBur ManOara ynanaau Ba yHUHT 5—10% wura TeHr
YUFOTHII TOKH YpHaTWIaaud. Xap XU KyTONHM 4yTKanapra HOJb Oelrucu yprana
OynTaH mMKaxaad MAJUTHBOJBTMETD yJIaHAIW. YUFOTHIN 3aHXUPUHH Y3uO Ba yiad
MHJUIMBOJIBTMETP CTPEJIIKACUHUHI OFUINM Ky3aTuiaad. YyTkamapHH Keparuda
cypub acO00 CTpEJKaCMHUHI SHI KaM OFWIIura spuiiiaan. KoJuieKTOpHUHT
TypJiu XoJaTjiapy y4yH Oy onepauus Oup Heya mapra Kartapuiaau. KeiinH uyTka
TpaBepcacu MaxkamiiaHaau. Kosuiekropma dyTkalap Ba YYTKAIAPHU HEUTpAI
xoJsarra YKOWJTALITUPUIIA/IN.

UyTkanap KOJJIEKTOP ailyiaHacu 0Yilad Oup TEKHUC KOMIAIIUIIH 3apyp.

12.4. DJieKTp MOTOPJIAPHUHT MOAIIUITHUKIAPUIa XU3MAT KYpCaTHIL

[loAIMMHUKIAPHA WUUIATHII AABOMHAA YJIAPHUHT KHU3UIIM Ba MOWHHHMHT
XOJIaTH TEKIIMPUJIAAH, 3a30pJiapd Ba POTOp (SKOPb) HHUHT YK WYHAIHUIINAIA
CWDKHIIN VI4aHaau. DJEKTp MalllMHajap KOHCTPYKTHUB KMXATIaH Oup-OupuiaaH
dapk KWIyBUYM CHUPHAHUII Ba JayMmaiall NOAMUNHUKIapura sra. CupnaHuil
NOJIINIHUKIAPUHUHT YCTKU BKJIaJUIIM OwiaH YK OVIiHM opacuaa paauai 3a30p
OYNMUIIM KepakK, YHUHT YJIYaMd MOMJIM MOHAHMHI KYTapull Kydyura OOFJUK. 3a30p
KMYMKIIAIICA, TOAIMITHUKIIAD KyWId KU3UIIK, 3a30p KaTTalallraHAa 3¢ca MablyM
MO KaTjaMu XOCWJI OVJIUII MIapOUTH EMOHJIAIIUIINA OKUOATHAa MOAIIUITHUKIIAD
T€3 WUIAH YMKaIu. AKpaJMaluraH CHUpHAHWII MOAIIMIHHUKIAPUIATH paaural
3a30p YK OYiiHM OwiaH BKJIAOuII oOpacura ILIyn KUPru3ubd KypuOd YiadyaHaau.
Axpanagurad NOAIMITHUKIAPJATH Pauall 3a30pHU YiI4all y9yH pyX cumiap a Ba
b\—b nan dporinananunaau (12.7-pacm). CupnaHuii TOAMUITHUKIAPA YUYH pyXcat
ATWITAH paaval 3a30pJapHUHT  pyXcaT »dBTWIraH CTaHAApT KUKWMAaTIapu
OenruiianraH Oymaam.

12.17-pacm. AxkpanaguraH CUPIIAaHUII TTOAIIUAITHAKIAPUIATH 3a30PHH YITJarl

CuprnaHuill TOAIIMIHUKIAPUHUHT YK WYHAIMIIAIA CUMMETPHUK 3a30pJiap
OynumM kepak. MammHa unuiaérraia MarHuT Kyuiap TabCUpUAa poTop (SKOpPb)
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VKna cypunaud 3a30pHM HWYKOTHINM MYMKHH, HaTKaja MOALIUIHHUKIAP KHU3HO
keragu. Portop (SKOph) HHUHT CypWIMIIM TaW€piOBYM 3aBOJ TOMOHHJAH
kypcatwiaau. bynmail Mmabaymotiaap Oyimaca, 3J€KTp MalllMHATAPHUHT JUaMETPH
200 MM raya OynraH VKJIapu Y4yH POTOPHUHTI VKaa Cypuiumud 2—4 MM HH,
muamerpu 200 MM 1aH kaTTa Oyaran YKiap yudyH YK OYiHM nuameTpuHuHr 2% UHU
TaIKUI 3TA/IH.

3azopnap yayail Yu3Fu4yu OuJiaH MalllMHAHUHT Xap Kaiicu TOMOHUa Oup Heva
KOWJaH yrmdaHanau, OyHJOa YJIapHUHT Ya4aHTaH yprada apuMeTUK KUMart-iapu
TeHr Oynuim kepak. CUpHaHuIll MOAIIUITHUKIAPUHUHT UIIIMHU JOUMUHN TEKIITUPHUIIT
XapopaT peXUMUHN, MOMHUHT cu(aTh Ba MUKIOPUHH Ky3aTHUIIIaH HOOpaT.

Cupnannm nogmunHUKIapuHUHT 80°C  1aH OpPTUK KU3HMIIK XaBQIUAMD,
YyHKA OyHJa yJlap UIIJAH YMKUIIA MYMKUH. ByHra Moinain mapouTiIapuHUHT
EéMOHJIaIyBU cabald Oy MYMKUH.

[lexuuur HaBOATYM XOAMMH MOJIUIUIHUKIAPAATH MON CaTXUHH JIOMMO

Ky3aTu® OOpHUIIM JIO3UM. Y MOH CAaTXWHU KYPCATKUYHUHT TEKIIUPHUII YU3ZUFU
Oyiinua aHUKJIaHaU, arap y OyiMaca, MoiIall XaJikacu Oyirnya aHUKJIaHAIH:
MOH caTXyd HOpMajl OyJraHjga MOMWJAII XaJIKacH JUAMETPUHUHT 4/5 KucMmuraua
Moira 00THO TypHIIM Kepak. XaTTO CUPHNAHUII MOJUIUITHUKIAPH KHU3MMaca Xam
XaJKaJApHUHT AMJIAHUIIN Ba MOMHHUHI TO3aJMTMHU CMEHAJa KaMHJla UKKHA MapTa
TEKIIUPUO TYPUIIUII 3apyp. XaJKAJIAPHUHT CEKUH alJIaHUIIM MOAMIUITHUKIAPHUHT
MOMIAHUIIKA EMOHJIAINMO, WIIAAH YUKUIIWra oiaud kKenanu. Mmmam gaBomuia
NOAIUITHUKIapary Mod udiocnanaaym Ba Kyrokjamaau. Xap 3-4 oiga (xymu
OwtaH 6 oifga) MoitHU OyTyHJIail aIMAINTUPUIN TaBCUS KUJIWHAIW; OyHIaH OJIUH
MOAIIMITHUKIIAPHA TO3ajJlalll KEPOCHH €KMW Xap JOMM HMUUIATWIAJWIAaH MapKaJlaru
MOM OuJIaH IOBUIII JIO3HUM.

Jymanam NOAIIMITHUKIAPY OAAT/a KOHCUCTEHT TapKUO OuWsiaH MOMIaHaaH;
TapKuO MMOAMIUIHUKKA KaMepacH XaXKMHHHMHT 1/3-2/3 kucMu Kagap COJHHAIN
(karTa KuiMaT TOMMMIHUKHUHT 1500 ain/MuH Tada ailaHWI dYacToTacura
terunuin). Kamepanu moit OuiaH TUMMO-JTUM TYJITUPHII TABCUS KWIMHMANIN, aKC
X0JiJa MOM MOJIIMITHUK KOpHycHaaH okuO Tymaau. Mm mapoutnapura kKapad
MOMHU xap 3—6 oiifa anMamTUpuIl Kepak. byHaa MOAMIMITHUKIAD CIIUPTAA FOBUO
TO3ajlaHaJM, KEWMMH CUKWITaH XaBO OWJIaH To3aj]aHaJu Ba SHTM MOW OwuiaH
Tynaupuiaad. MOWHUHT Mapkacu Tal€piioBYM 3aBOJI TaBCHsUIapura MYyBO(MUK
TaHJIAHAIH.

SHrn  cepusmaru JJEKTp MalllMHAIapAa MEXaHU3MHU TyXTaTMacAaH
NOALIMITHUKIIAD MOWMMHM alMalITUpUII Ky3na Tyrwiarad. [lopmmnHukmnap
KOHCTPYKIUSCHA TMpeccMoinon Oynub, yHra OOCMM OCTMIa SIHTH MOM
kupuTwiaau. [lyHaa 3¢k MO CUKUIMO, MOAIMIUITHUKIATH OOIIKA TEIIMK OPKaJIn
TallKapura YnKaiu.

Texkmupu y4yH caBoJiiap

1. MoTopHUHT XapopaTH HOpPMaJaH oOImMMUO KETUITUHUHT cababmapuHu anTho

OepuHT.
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2. MoTop xapopaTuHu ymJamija Kanaai ycyiapaas ¢oinananunagm?
3. j3rapMac Ba y3rapyB4aH TOK MOTOpJApUAarv 4yJIraMJIAPHUHT Y3WITAHJIUTH
KaHJai TeKmupuiagun?

4. UyTkanapaaH YIYKyH YMKAITUHUHT aCOCU cababmapuHu ailTiO OepuHT.

5. Huma y4yH 31€KTp MOTOPHUHT TpaBepcacu XoJaTH YpHaTHIaau?

6 MoTop NOAMUITHUKIAPH KaHJal Ky3aTuinaan?

/. j3rapMac TOK MOTOPHMHHM yJlaraHja SKOPHUHI ailJTaHMaclurura Humaiap cadoad
oynanu?

8. ACHHXpPOH MOTOp WIITa TYIIMII JaBpuAa XaagaH Tallkapy TUTpal HIIUTAIIUTa

HUMaJ1ap cabab O6ynanu?
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13-600. KYU TPAHC®OPMATOPJAPUHU PEMOHT KUJIMNII

13.1. Ky4 TpancpopMaTopJIapruHi KANTATAJI TAbMHUPJIALI TEXHOJIOTHSICH

| Ba Il rabaputiu kyu Tpanchopmaropiapu HHPUK KOPXOHATAPUHHUHT JICKTP
PEMOHT LIeXJapujia PeMOHT KwinHaau. Terumuim Oazacu OyamaraH KUYUMKPOK
KOpXOHajapja PEMOHT KWJIUII Y4YyH TpaHcopmaTopiap MaxcyCc pPEMOHT
3aBojiyIapura 10opuIaIu.

Kya Tpancopmaropmapu 1mapTiu  paBUIIJa OKOPU  KyWIaHHII
qyaFaMUHUHT KydiaHum kinaccura (BH) Ba kyBBatura xypa errura rabaputra
oymuuanu xamga 'OCT 9680-77E ra OuHoaH ymap KyWuJgaru KeTMa-KeTIHKIa
Kiaccinapra OyiaumHaaW: a — OMpuUHYM rabapuT, Kywianmm kiaaccu 35 (6,10) kB
oynran 10, 16, 25, 40, 63 xB-A HomMHHan KyBBaTiapHU; O — UKKUHYH rabapur,
Kyuilanum kiaccu 35 (6, 10, 35) kB oOyaran, 100, 160, 250, 400, 630 xB-A
HOMUHAJ KyBBaTJapHU; B- YUMHYM rabaput, KyuiaHum kiaccu 35 (6, 10, 35) kB
oynran, 1000, 1600, 2500, 4000 kB-A HOMHMHAN KyBBaTJIapHU, T — TYPTUHYH
rabaput, kyunanui kiaccu 35 kB 6ynran, 10000 nan 63000 kB A raua HomuHan
KYBBaTJIApHU y3 HUUTA OJIA]IN.

Il rabaputnan 6o11ad Kyd TpaHchopMaTopiiapyu Maxcyc KopxoHanapaa €Ku
UIUTAaTUIAETraH >KOMUJa JKMXO03/1aHraH XOHa OYiica, Maxcyc Opurajga TOMOHUIAH
peMOHT KuiuHaau. 13.1—kanBanga Kyd TpaHChHOPMATOPIAPUHUHT —TypJapu
Oepunrad. Kentupwiran xappuii OenrwiaHunriap TYJIUK dMac, YyHKA Oapya Typ
Ba Baszudanapaaru TpaHchHOpPMATOPJAPHUHT OCITHIAHUIN THUIUIApUra Kynmmya
xapduap KUpUTWIAAM, YyiIap OKOpHAAa KypcaTwiran xapdiaplaH KeluH
KYpCaTWINILIN KEPAK.

Kenraiftupruucus azominm €ctukua EpaaMuaa XUMOSUIAaHTaH, MOW OuilaH
TaOUUi COBUTWJIAUIaH KWIMO HIUIaHTaH TpaHCc(hOopMaToOp COBUTHILN TypUAAH
KeinH kymumya 3 xapdu Owian Oenrwiananu (Macanad, TM3); mact KydJaHUII
qyJIFaMHu aXpaTuiagurad Tpancopmarop sca (azamap COHHMIAH KEHHH KyIIuMYa
P xapdu 6mnan Oenrmnananu (macanax, TPJIH).

Kacp KYpUHUIINAru pakamiu OeNruiaHuIIapaa, cyparna
TpaHchOpPMATOPHUHT HOMHHAJI KyBBaTH KB-A 1a, Maxpaxaa 3ca FOKOPH KyWIaHHUII
YyJIFAMUHHUHI KyWIaHWII Kiaccu, KB nma kypcatumanu. bynapnan Ttamkapw,
OenruiaHuIIapaa altHu KOHCTPYKITUSIJIATH Tpa"cpopMarTopiap U1
YU3MAJIAPUHUHT YUKAPWUITAaH WWIM (OXMPTd MKKHTA pakam), WKJIUM IIapOWuTHTa
Kapald HWIUIaHWII Ba YVpHATHUII KaTeropusick kypcatunaau. Makcaara MyBOQUK
Oynran xoJuiapaa TpPaHCPOPMATOPHUHT THUIHMHU KUCKAPTUPUO Oenruiam Xam
MyMmKkuH, Macanad; TM-100\10-78Y 1-nomunan kysBatu 100 kB-A 6ynran, xaBo Ba
MOW TaOWMWH UMPKYIAUUATIAHUO COBUTWIIAWTAH, WKKW 4YyIFamiu, yd dazanu
Tpanchopmarop, Kyunanum kinaccu 10 kB, 1978 iinnru koHCTpyKuus. Y mxpoja,
kareropusicu — 1. Kuckaprupuiaran oeiarmnanuim TM-100\6.

Y4 ¢azanu TpanchopMaTOpIApHUHT UyJFamiIapu IONAy3, y4Oypuak Eku
WIOHU3U ycynuaa ynanuimu mMymkuH. Terunummua Oy cxemamap Y/A éxu Y/A/Z
xapbaapu OunaH  OenrwnaHagu. Yynrammap 10iay3 €KW WIOHHU3U YCYJIHIA
yllaHTaHJa HeUTpangaH cuM udukKapwirad Oyica, ymapHuHr Xapd Owuntan

[

OeNruaHuIIapura H xapbu  kymmimagu — (MacamaH, Yy, Zy).
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Tpanchopmaropnapuunr okopu kywianumi BH, ypraua kyunanum CH Ba mact
kywriannm HH gynrammapu cxemanap Ba rpynnanap Tap3ujia yJlaHaau.

13.1-xanBan
TparchopMaTOpIapHUHT MAPTIH OSITUIAHUIIUIAPH Ba YIAPHUHT TypJIapu

(TOCT 11677-75)*

CoBuruil Typu [Taptmn
oenrucu
Kypyk Tpancdopmatopiap

XaBo OwiaH TaOuMii COBUTWIAIUTAH, OYMK YyCyJiJa WIUIAHTaH
TpaHnchopmaTop C

XaBo OwmiaH TaOuWK COBUTWIAAWTAH, OCpPK KWIUO HIUIaHTaH
TpanchopmaTop C3

XaBo OuiaaH TaOMUM COBUTUJIAIUTAH, TEPMETUK OCPK KUINO WIJIaHTaH
TpanchopmaTop Ccr

XaBo OuiIaH COBUTWJIAJUTAH, KyWHUO UIIIaHTaH TpaHcHopMaTop CA

Moii Tpanchopmaropiapu

XaBo Ba MO TaOMMIl HUPKYJSALUsIIAHaIUraH TpaHchopmaTop M

XaBo MaxOypuid, MO TAOUUI LUPKYISIUSAIaHAAUTaH
Tpancopmarop |

XaBo Tabumii Ba MOM  MaxOypud — LMPKYJISUUJIAHATUTaH
TpanchopmaTop MI]

XaBo Ba MOM MaxOypuil ITUPKYJIALMsUIaHAIMTaH TpaHnchopmaTop JL

CyB  wmaxOypuit Ba MOM  Tabumii  UUPKYJIANUSUIAHAIATAH
TpanchopmaTop MB

CyB Ba MO# MaxOypuii TUPKYJIAIMUIAHAIUTAH TpaHCHOopMaTOp 0

ExMaiinuran cyrok JudIeKTpUK TpaHcdopMaTopiap

Eumaiiiuran CcyloK JMAJIEKTpMK OWJIaH TaOuMii  COBMTUIAJUraH
TpanchopmaTop H

Enmaiinuran cyloK AuMdNeKTpuk Ounan my(hna® COBHTHUIANUIAH
TpaHcopmaropiap HJI

Ocnarma. Tpanchopmarop xapdriap Ba pakamjap OuiaH OeirvIaHaau.
Xaphuit OGenrwianap KyuaaruwiapHu Owngupaau: a — ¢azanap conu (0-Oup
dazanunap yuys, T- yu ¢azammnap yuyH); 6 — coButuil typu — 2.1-xanBanga
KeJITUpWIranjaapra OMHOAH: B — MyCTAaKWJI TAPMOKJIap YUyH UIUIAETTaH dyjFamiiap
COHM, arap yJap HMKKWATaJaH OpTHK Oynca (yura uyiaramuu TpaHchopmatop T
xapdu Owman Oenrmnanaam); T — gyiaramiapgadH outrta PBB kypunmanu xkumu6
WILUIAHTaHU Kylmmyia B xaphu Oonan OeJrniIaHagu; T—
aBTOTpaHcpopMaTopiapHU OeNTuiIaml y9yH FOKOpuaaru xaphiIapHUHT oiaura A
xapbu KyIuiaau.

Wxku gynramm y4 daszaim Tpancopmaropiap yayH — Y\Y, — 0; Y\ -11;
Yu\D —11; Y\Z,, - 11; A\Y,— 11 Ba A\ 4, =0.

Wxku gynramin oup (azanu tpancopmaropiapHur gysiaramiaapu — Y\Y -

0. O Ba 11 pakamnap 4YyJFramJIapHUHT YJIAHWII TPYIIAJapuHA HOJIWHYHM Ba YH
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OWpUHYN SKAHJIUTUHU Ouaupanu. Mctebmomuuaa Kepakivu Ky4JIaHUIUIA YIIL1a0
TypUIll Y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT KyWIAHUIIW pocTiad Typuiaau. Pocrtnam
yyJFaM TapMOKUYaJIapyuHu Kauta yiam xamaa BH Ba HH uynramnapaunr ypamiiapu
COHUHM Y3raptupub Oaxapuianu. Kaiita ynam kypuamanapu — TTICY-9-120\11,
TIICY-9120\12, TIICY-9-120\12, TIIO-10\63-65, IITJI-9-120\35 Ba Oorika
nepexIoyaTesiap Epramua Oaxkapuiaau. 13.2-xxanBanga Kyd
TpaHchopmatopiapu (aza yyinramiaapd Ba TapMOKJIapu OOIIM Ba OXUPUHUHT
mapTiv OeNruiapyu KeITUPUITaH.

13.2-xanBan

Kyu tpancdopmatopnapu ¢aza gynramiaapy Ba TapMOKIapy OOLIH Ba OXUPUHUHT
HIApTIIN OeNITHIIApH

FOxopu KydnaHUI [Tact kywranwmn jpTada Ky4IaHHIII
oo OXHpHU oo OXUpHU oot OXHpHU
A X a X Am Xm
B \% b y Bm Ym
C Z C /4 Cn Zn

Poctnamnuar ukkn ycymu: IIBJl Hu kysrarmacman Ba PIIH Hu Harpyska

ynad kaiita ymam ycynu kyutanunaau. KysBatu 100kB-A  raua Oynran
TpaHcdopmaropiapa Ky4JaHMIIHU Y4 OOCKHYJa pocCTJIall MYMKHUH: +5%,
HomuHal, -5%, KyBBatu 1600 kB-A Ba yHman rokopunapu — Oeml Ba yHAaH IOKOPH
0ockuura sra; +5%, +2,5%, nomunan, -2,5%, -5% (13.3-xanBan).

13.3-xanBan

Kyunanuniau poctiiam 6ockuwiapu, KB (TapMoKnaH TYIHMK akpaTHiraH
tpanchopmaropaa 'OCT 17500-72)

+5% +25% Homunan -25% -5%
6,5 6,3 6 5,85 5,7
10,5 10,25 10 9,75 9,5
21 20,5 20 19,5 19
26,75 35,87 35 34,13 33,25
TparcdopmaropiapHUHT DIIEKT] MYyCTaXKaMJIUTH, TEPMUK Ba

ANEKTPOAMHAMUK MYyCTaXxKaMJIMUru Oapua XoJjuiapja Tanalbra >xaBoO Oepullu Kepak.
PemoHT Kunin yuyH KaOyJsl KWIMHTaH TpaHchopMaTop aBBal KY3/1aH KEUUPUITAIH.
YHUHT TEXHUK XyXOKartiapu OujaH TaHWIIHMO YWKWIATH, TpaHC(HOpMaTOPHUHT
UIUIAIM  Ba HYKCOHJApU XaKUJard MabiIyMOTIap, AaBBAJITK PEMOHTHUHT
HaTWXKalapyd aHUKIaHUO onuHaau. Merommerp €paammaa 4YyJIFaMHUHT Ba
TapMOKJIAQPHUHT W30JSIUSACH YidaHaau. MoOWHUHT cudaTh TEeKIUpuiaan. Arap
TpaHC(HOPMATOPHUHT MACTIOPT MAbIyMOTIapu Oyiamaca, dyJFraMJIapHUHT YJIaHUII
rpynmnacu, Tpancopmanusian Ko3GpGUIMeHTH TeKIUPUITaIH.

CyHrpa HyKcoHJap pyhxaTu OwiaH Oupraiaukaa KaOyJd KUJIHII TOTIIHPHII
aKkTU Ty3Wwiaad Ba OylOpTMa pacMUMNIAITHpUIAIU. XyXoKariapaa OyropTMa
HOMEpH, TACIOPT MabJIyMOTJIapH, OYIOPTMAUMHUHT Taja0japu, TaIlkd Ky3iaH
KEUMPHUIII HATHKaJIapy, CUHAIII Ba yJIYall MalTH/1a OJIMHTaH MabIyMOTIIap E3WIaIH.
bynnan kelinaru tpanchopmaTopHH Tal€piail kapaéHuaa y Ky31aH Keuupuiaaan
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Ba Xap Oup geTtan Tekmmpwiagu. MeromMmerp OunaH y3uiarad cumiap Oop-
UYKIMru, [OKOpH Ba TAcT KyWIAHWII  YyJIFaMJIAPWHUHT  W3OJISIHSICH
KapIIMIUKIapy, MMAIbKAJApHUHT Ba INIWIBKACH3 OaHJXITapu Xamjaa Iyjar
Y3akHH TOPTHO TypyBYH W3OJSIUSUIAHTAH TYJIaT JUCTHUHT HW3OJSIHSIIAPH
TEeKIMUpWIaAn. AWHM BakTAa KEHTaWTUPTUY, OWPUKTHPYBUYM KyBypjap Ba
3U4IaMalap Xam Ky3maaH KeUnprIam.

AHUKJIaHTaH HYKCOHJIAp CTaHAapT HaMyHaHWHT HYKCOHJAp KapTacuia Kai
KWwInHaau. Arap TpadcdopMaropaa OCKHpraH jaetauiap Oyica (Macana,
OJIMHAJINTAH TyOW WYK KEHraWTHUPTrU4wiIM MOM KypcaTKud Ba OOIlKa JeTramiap), y
XoJaa OyHaail TpaHCcOpMAaTOPHU MOJEPHU3AINS KWIMHTaHU MabKyin. Hykconmap
aHWKJIAaHTa4, TPaHC(HOPMATOPHUHT MIMKACTIAHTaH KUCMH Ba JE€TaUIapd PEMOHT
KWJIAITHAHT TEXHOJIOTHUK MApIIPYT KapTacu OWJIaH Oupra 3JIeKTp PEMOHT IEXUHUHT
terunuiu Oynumnapura oopunanu (13.1-pacm). Kanutan pemMoHT oneparusiiapu
opacuja OaxapwiiraH HIUIap Ha30paT KUIMHUO Typwiamu. Tyna duruiaraH Ba
CUHOBJIApJIaH YTraH Ky4 TpaHchopmaTopiaapu UCTEbMOTUUTA I000PUIIAIH.

by3unran PemMoOHT KunuHran
TpaHchopmaropiap TpaHchopmaropiap
ombopH omM00pHu
~ Texmmpuin
Tpancopmaropnapau Ky3aaH E Ba CHUHAII
KEYUPULI, HYKCOHJIAPUHU =
aHUKJIall Ba KKMcmiiapra ,i
QXpATHUIL MakIOHYACH ); 5
§ WNurwm Ba Moid
KyWHIII

MexaHuK KHCMJTApHU
PEMOHT KHJIMII

[Tynmar y3akiapHu peMOHT
KWJIHILI

Omnepanusiiapapo KOHTPOJIb
Oneparnusiapapo
KOHTPOJTb

Kypunuun 6ynumu
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UynramnapHu pEMOHT
KUJIMII Ba Tau€pJial

13.1-pacm. Kyu TpancdhopmaTtopirapuHy KanmuTalal TaAabMUPJIAIT TEXHOJIOTHUICH

13.4-xxanBanyia TpaHcPOPMATOPHUHT aUpUM KUCMIIAPU XaPOPATHHHUHT aTpod
MYXHUT XapopaThiaH Wy KyHuiIrad 3HT FOKOPU OPTHUIL Aapa’kacu KeJITUPHUIITaH.
13.4-xanBan
TpancpopMaTOpHUHT allpuM KUCMJIAPU XapOPATUHUHT aTpod MyXHUT XapopaTUaaH
WYJI KYMWITaH Japaxkaja dHT FOKOPU OPTUIIU
(ITOCT 11677-75%)

XapopaTHUHT
TpancpopmaropHUHT Wy KyH-UiIrad jJ4am ycyJiu
AIIEMEHTHIIApU napa-kaja
opruimw, °C
Uynrammnap 65 j3rapMac  TOK  Oyiinua
KApUIWIMTUHUHT Y3rapuiim
[Iymar y3ak Ba KOHCTPYKTHUB TepmomeTp €xku  TEPMO-
AJIEMEHTIIAPHUHT F03a1apu 75 napa ounax
Moii €ku 1OKOpUTH KaTiamiiapia
CYIOK JUDJICKTPHK: 60 Tepmomerp &Ekm TEpMoO-
Moii €ku Oomika CYylOK JIUdJIEK- napa OunaH
TPUKHU aTpOod MyXHT XaBOCHAAH
TYJIUK XAMOSUIAWJWTaH  KYypWJI-
Mad €K  TEPMETHK  KWIHO 55 [IynuHr y3u
MIUIAHTaH KOJITaH XoJulapa

13.2. Ky4 TpancdopMaTOpJIapHUHT MATHUT
YTKa3ru4uaru HyKCOHJIAPHU TAabMHUPJIALIHUHT XyCYyCHATIAPH

Tpancpopmaropiapau  TabMmupiamga  0ab3aH  MarHUT — YTKa3Tu4
MJIACTUHAIAPUHUHT M30JSUUACHHM TUKJIA €KW OyTYHJaW aJMalUTUPUILTa TYFpU
Kenaau. by MarHuT YTka3ruuHu KadTta mmxrtanamHu Tanad stagu. KysBatu 2500
kB-A raua 6ynran 1970 iunrava unuiad yukapuirad tpaHcgopmaropiap MarHuT
VTKa3rM4JIapUHUHT spMoiapu TyFpu Oypuak €xku T-cuMOH miakijga Oymanu.
3amoHaBul TpaHC(HOPMATOPIAPHUHT MATHUT YTKA3THYUAA SIPMO Ba CTEPKEHHUHT
KUCMIIapu OWp xui makira sra. 13.5-xanBanga TpaHc(OPMATOPHUHI MarHUT
VTKa3TMYMHUHT HYKCOHJIapW, 13.6-%ajgBanga  MarHAT YTKa3TMYHU PEMOHT
KWINIIAATA TEXHOJIOTHK Ollepalysiap TYFPUCHIa MabIyMOTIap KEJITHPUIITaH.

13.5-kanBan
MarHuT yTKa3ruyHUHT HYKCOHJIApH
Hyxkcounnap Cababu PeMOHT KuJi1 ycynu
Tpanchopmaropnan Maruut = YTKa3rMyHUHT | AKTHMB KUCM YHUKapHuO
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TyBUJUIaran OajaHj ToO-
BYIII YUKAIN

Tpanchopmarop
MOWHHHHT TacHU(-
Japu EMOHIAIIAINA: YT
ONIUII Xapopartu, Te-
TITUTIT KyWIaHUIIN
nacasiii,  KUCJIOTaJH-
JUK COHU OPTaju, CaiT
UITaranaa ucpod
Kynasiy

TpancpopmaTopHUHT
WYUJaH  KUpCUWLIaraH
TOBYII YUKAIU

a3 penecuma ras
naiiio Oynmaau Ba ras-
JaH XUMOSI KWJIUII KY-
pUIMacu uiIra Tylla-
ni. Mou Kopasgu Ba
y3ura XocC YTKHP XHUJ
yukanu. Hcpodmnap Ba
CaIT  WNUIAl  TOKHU
Kamasiiv

npecciaad MaxKaMIIaHUIIH
Oymiamran

Marunur VTKa3ru4
IUTACTUHACH ~ M3OJISIUS-
CH/Ia HYKCOH, YaKaJaHHUII
Oop, epra ymnam cxemacu
Oy3wiraH, IUIac-TUHAJAP
opacura CyB-MOH
OMYJIbCUS KYPHHHIIUIATH
HaM KUpradH, Oy MarHuT
YTKa3rMYHHUHT 3aHTJIAIINTa
ca6ab Oynran

Maraur  YTKa3rM4HUHT
epra yjgaHraH CUMH Y3UJI-
raH

[TImactunanap W30JIs1-
OUSICHHUHT  allpuM  KOM-
Japu  IIMKAcTJIaHTaH Ba
TyTallllaH KOHTYP XOCHJI
oynran. Epra HoOTyfpu
yJIaHWIIl OKUOaTuaa KHcC-
Ka  TyTallllaH  KOHTYP
xocusl Oynran. Tyramran
JKoWtapaaru U30JIS-
UUSJIOBYM  KUCTHUpMAasap
edwirad. berona meramn
€K1 TOK YTKa3yBYU
3appauanap ©Oop. Crep-
KE€Hb METAJJ KUCMHUHT
UKKHTa OJKOMHTa TETruo
KOJITaH

OJINHCUH Ba Ky3/J1aH KE4u-
PHUJICHH. [IpeccnoBun
HINUJIbKanIap TOpTUO
KYNWJICUH

AKTUB KHCMH YHUKapuo
OJINHCUH Ba  KYy3J1aH
KeunpwWJICHH. Mol aHa-n3
KWIMHCHH. Cant
UIUIarasja TOK HCPodu-
HU aHUKJIAIl y4yH CHUHOB
YTKA3UJICHH. Toptu6
TypYBUH HIIUJIbKaIap-
HUHT €ku  OaHJaxiap-
HUHT W30JSIUSICH  TEK-
WWPUJIICUH, IYJaT y3aK-HU
IIMXTOBKACUIAH ax-paTuod

0JIu0, IIJIaCTUHA-JIap
U30JALMATIAaHCUH
Maruut YTKa3ru4Hu

qyuKapuO oaub epra yman
THUKJIAHCUH

AKTHUB KHCM 4YHKapuo
OJIMHCUH. Mol aHanu3
KwimmHcuH. Canr unuiam
TOKWUHUHT HUCpOPU CHUHAO

kypwicud. Toptud® Typ-
YBYM  IIIHJIbKaJapHUHT
E6KH OaHaXTapHUHT

M30JIALUSACH MEraoMMETP
OwiaH TEKIIMPWICHH Ba
3apyp  OVica  amMari-
TUpWICUH. Maina HyK--
COHJIap OOpIWIU  AHHK-
JJaHTaHIa KU3IUPHUO
OMPUKTUpPUITAH  HUKKHUTA
¢ku Oup HeuTa IUIaCTUHA
OMpUKKaH XKounapua
Kecub  aXpaTWJICHH Ba
YIapHUHI Opacura uyi-
nyn xabenp €xu Tenedon
KOFO3M KyuwicuH. Kyiran
JKOMJIapu M30JIS-IIMOH JIaK
OWJIaH KOTUJIaH-CHUH.

CanTt umnamjaara ucpod
cuHA0 KYpWJICHH. AKTHB
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17070l ¢2]
JIaIlTaH.

Canr wnmam wucpod- | TalaHTaH.
Japu HOpMall OyJiraHja | skoisiapra
CaNIT WIUIAl  TOKH | THPMA KyHWITaH

opTHO KeTaan

AKTUB KHCM TIIJlJacCTHHA-
JJADPHUHI' TyTalll'aH KO-
3a30pJjap KaTTa-

KUCM YHUKapuO OJMHUO
KY3/1aH KCUHPUIICUH

EmMon  mmx-
Tyramran
KaJIuH  KHC-

Marsur S'/TKaSFI/I‘-IHI/I PECMOHT KHJIMIIOAIrd TCXHOJIOTHUK OIICpalusAIap

13.6-xanBan

PemonT OoIICpanuvsJIapuHUHTI HOMHU

baxapui ycynm

Marnut YTKa3rMYHUHT
HYKCOHJIAPMHY aHHUKJIAII
Toptud TYpYBUH

IINWIBKAIAPHUHT  U30JSIUUS-CHHU
peMoHT Kwmml. Ky3man keumpui,
MEroMMeTp OUJIaH CHHAII

Oxopuru  SIpMOHMHI  3JIEKTpPO-
TeXHUK TMYJIaTH ITUTACTUHA-JAPUHU
KalTa W30JIsIUsIIAII

[InacTuHanapHu U30JISUUAST KU-JIMILL,
JIaK TUIEHKAHU KU3IUPUO KOTLIIAIT

Ky3nan keunpwiaam, To3agaHaay Ba CHHAJIAIN

Koro3-0akenuT TpyOanap amMamiTUpuiIaad, y
Kamuaaura 0,12 MM Oynran kabenm KOFo31aH
Tal€pnanud, mmuiIbkara Yypa€Tran manTaa
KM3AUpUO TypuO OakenuT JaK HIMMAUPUIAIH.
HInunapkamapHUHT auaMeTpu 2-3 MM Oynrania
U3OJISIIMSUIOBYN TPYOKa JAEBOPUHUHT KAJTWHIUTH
12 nan 25 mm rava, 3-4 mm 6ynranga 50 MM gaH
KaJTUHPOK OYnmumm  kepak. M3omsiusuioBun
nraiibanap Ba KUCTUpPMaIap KaJTUHINTY KamMuaa 2
MM  OynraH  dJEKTPOTEXHHKAa  KapTOHHUJAH
Tal€pilaHav, HW3OJSIUIIOBUH nranoaHuHar
IaMeTpu CUKHO TypyBYH IIaiiba nuaMeTpuaaH
3-5 MM KaTTa OyIHIIM Kepak

Opnatna MarHUT YTKa3ruwiap TYJIUK PEMOHT
KWIMHMAC/AaH 3aBOJJIaH KEITUPWITAH SIHTUCUTa
anMamtupwiaan. Koro3 wu3o0mdiusanM  Wirapu
unutad 4YMKapwiIraH 3CKd  TpaHcopmaropiap
peMoHT  KuiuHaau. FOKopurm  IpMOHUHT
IUTACTUHAJIAPUHU KaWTa W30JsIusam Ounax
YeKJIaHWIaau. ABBall 3CKM M3OJALMS KaTJIaMH
kyunpu6 Tanuianagu. Koro3 wuzomsiius Owiiax
KOIUIAHTaH JINCTIApP, KAWHOK CyBIaH OyF OwiaH
IOMIIATUIIAIM, CYHTpa TEPMHUK Meyaa 2-3 MUH
naBomuga 300-400°C ga Oup Tekuc Ku3aupuod
OMIIIATHIIAIA

[lmacturanapra JIaK MIEHKa JIaKJIaIn
yCKyHajapuaa Ku3aupuO KomnaHagu. Wkku
TOMOHJIaMa KoIUTaHaaurad jak Kamuamaurua 0,02
MM JiaH, Oup TOMOHIama Jjak Kauuaiury sca 0,01
MM JlaH OopTHK OYynmaciuru kepak. Jlak 300-600
°C ma kynum Owmman | MuHYyTHA KypuUHId.
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JlaknaHraHjaH Ba KM3AUPHUO KOIUIAHTAHIAH CYHT
J1aK IUIEHKA A30JIALASICUHUHT cudaru

TEKIIHPUIAIN
SlHru miactuHanapHu Tai€p-nam, | MuFuiina niajacTUHaAHUHT y3yH TOMOHM anOatra
KEWHH N300 KAJTULI IPOKATHUHI  y3yHacura KyWHJIMIIM  Kepax.

Hlramnga TopTHO TypyBUM IINHJIb-Kajlap Y4yH
TEHIUKJIIAp OYnIIagu

FOkopuru SPMO UKKH TOMOHU/IaH
IOkopurn  spMOHM  MIMXTOBKA | muxTajgaHagu. [IMXTOBKa KHIWIIIA SCKU3/IaH
KIJIHII dhornananmiaam.

OCKM KOHCTpYKIUSJaru TpaHcopmaTopiap/ia MarHdT yTKazrudiap,
MJIACTUHAJAPUHUHT TEIIWKIApUAaH YTKa3WilaJuraH Ba MAarHuT YTKa3TMYHUHT
OyJIaTuiaH U30JAlUsS KUJMHTaH TOPU30HTAN INMWIbKalap OwiaH TOPTUO
Kyhunrad. Xosupru Bakrtaa 250-630 kB-A  Oyaran Tpancdopmaropiapaa
“mmuIbKacu3” KOHCTPYKLUMSJArd MAarHWT YTKA3ru4jaap KYyJUIAHWIMOKAA. YJiapjaa
CTEpKEHJIAPHUHT [UIACTUHAJIApU MWIMHAP OWJIaH MArHUT YTKa3rud opacura
KOKWJIAJUraH TIUIaHKajlap Ba I[IOHAjJap BOCUTAcuja IMpecciaHaaud. bymapHUHT
XaMMAaCUHU PEMOHT KWJIa€TraH ManTaa Xxucoora OJivII Kepak.

MarauT yTKa3rud peMOHT KWIMHAETTaHUIa TOPTHO TYPYBUHN IIMAIbKAIAPHU
m3ossust K yayH ['OCT 8726-72 ra OuHoan nuku guametrpu 6-80 MM Ba
y3ynnauru 2000 mm Oynran Th wMapkagarm Koro3 OakenuT TpyOkanapaaH
dhornananuIaIm.

TexmmMpuu yuyH caBoJiiap

1.Kyu TpanchopmaropiiapuHUHT HeuTa rabapuTi MaBxya?

2.Ky4 TpanchopmaTtopiiapuHu TabMupIianl 00CKUYIapUHU AU THHT?

3.Ky4 TpancopMaTopIapuHUHT TEXHUK SKCIUTyaTallds My AaTiIapuHu alTHHT?
4.Kyd TpaHcpopMaTOpIapuHU KamuTajl TabMUpJAMIAa KEYHPHUIAA HUMaapra
abTUO0p Oepunaau?
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14-600. ABTOMATIAIUTHPUII CHCTEMAJTAPUHMHT 3J1eMeHTIAPUHHU
TabBMHUPJIALI

14.1. TupucTop/u y3rapTKM4JIAPHUHT HYKCOHJIAPH Ba YJIAPHHU HYKOTHIIT
ycyJ1apu

Tepucropiu  y3rapTkud — arperatjapuHUHr  OOIUKApHIl, XHMOS  Ba

CUTHAJIM3aIUsl CUCTEMAacHIar HyKCOHJIAap Ba ylapHH OapTapad KWIMII yCyljiapu

VY3rapTKUWIApHUHT TEXHUK TaBcudimapuga xamia ylIapHH HWIUIATUIITA JIOUD

WHCTPYKUUsATIApa KypcaTuiaau. DHT Ky yudpaiiiurad HyKCOHJIapHUHT cababiapu
Ba yiapHu Oaprapad K ycysuiapu 14.1-xanBanga KeITHPUITaH.

14.1-xanBan

Tupucropnu Y3rapTKUWIApHUHT HYKCOHJIapu Ba GapTapad Kuinil Hyinapu

KYWIaHHUII KYK
€K1 MEbEPUIAH
KHYUK.
j3rapmac TOK
TOMOHHJIAr"
aXpaTruy
yIaHMaNIu.

VY3rapmac Tok
TaMOHUJIaru
QXpaT-THIYHU
yJlaranjia TOKHUHT
cakpalu Ba
QXKPATTUYHUHT
Y3WIUIIN COUP
oymau.

j3rapTKU4 CanT
UIIaraHu/1a TOK
OupaaHura opTud
KeTaJu, aKpaTruy
y3UIa/Iu.

VY3rapTKuy €KW Ul
MeXaHU3MJIapU eHUIITaH.

bomkapum tuzumMu
Oy3wiIraH .

ABTOMAaTHK pOCTJIaII
tuzumu (APT)
Oy3wIraH.

XUMOS Ba CUTHAJIM3ALHS
TU3UMH Oy3UIITaH.

APT 6y3wmiraHn.

Anoxuma OOIIKapHII
y3enu Oy3uiTaH.
WNmnynsc-dazanu
OOLIKAPUII TUBUMHU
Oy3wiIras.

Hyxcon HykcoHHu maitgo 0ymumr baprapad kumum ycynu
cabalu
TabmuHnam CaxnarnuaapHUHT AnMaluTupunaam.
TU3UMH ApyBYaH KylMacu j3rapTkuy “Tai€p” CUrHATMHUHT
MaHOanapuaa KyWraH. bokupoBKkaiap, | MaBX yaJuTd MEXaHU3M

OJIOKMPOBKATAPUHUHT HOCO3JIUTUHU
KypcaTaau. AKC X0Jija XUMOs Ba
CUTHAJIM3AIHS OJIOKITapu
TEKITUPUIIA]TH.

Bomkapul TH3MMUHUHT UIIA TEXHUK
TaBcu(ra MyBOQUK TEKITUPUTIAIH.

APT HMHT TOK pOCTJIarUYMHU
HIYHTJIAMN TeKIIUpUIaan (YHUHT
KUPUIIKA CUTHAN OYIMaranaa
YUKHIINIA Ky4JIaHUII OYIIManin) .
Hyxkcon xuMost Ba cUTHaIIM3aIus
tu3umu (XCT) nnaukanusicura
OMHOAH MYKOTHIIA IN.

APT nu cosnam cudaTtu Ba HyKCOHU
TEKITUPHUIIA]TIH.

Anoxuna 6omkapuin uiu Qoiina-
JIAHWIITA TIOUP UHCTPYKIUATA MY-
BO(HK TEKIIUPHIAIH.
Nmnynbe-dazanu 6omkapuin
TU3MMHHHHT WA TEKIITUPUIIA]IH,
OOMIKapUIITHUHT OONLTaHFUY OYp-
YakJIapy YpHAaTUJIa u.

14.2.1Opru3ui-pocT/iam Ba XUMOS alllapaTypacura Xu3mMaTt KypcaTuil

IOprusum-poctinam Ba XuMOSl anmnapaTIapUHUHT SKCIUTyaTalusICha
BAKT-BaKTUJa TEKIIMPUIIAIA, Ba POCTIIAHAIU,

yjap
WIIJaH YHUKKaH Yy3eJuiapu
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anMalTUPUIaAM. Yapaa anmnaparypaHuHr TAMEPIIAHUII XapaKTepH, YPHATUINILIH,
AHEPrys TABMUHOTUHUHT UIIOHWIMJIUTH Ba 11y KaOuiap XucoOra oJuHaIH.

KommyTanusmoBun anmapaTypa Y4YyH OJEKTPp KOHTAaKTJIIADHUHT XOJaTh
myxumaup. KoHTakTiap cupTiapuja OKCHJ MapJACHHUHT OYIUIIM KOHTAaKT
KUMMHIAITUPAAA Ba YJIAPHUHT KYyIIMMYa Ku3uimura oiaud kenaau. byHnaan
Talmkapu, €l ByXyAra KelWIIW OKuOaTHAa ro3ajlapuja HOTEKHUCIUKIAp Maiiio
Oynub, ynap KOHTaKTJIAQpHUHI OYyTyH CHUPTH OWJIaH KOHTAKTra KHUPUIIYBHUTa
TYCKUHIMK Kuiaau. LIIyHUHT ydyH KOHTAakTiap OKCHJ IapAacy Ba pyAJaIaplaH
Xap J0UM 3roB OnjaH To3anald TypuiuiiM kepak. KoHTakTiapHu KyMKOpO3 Omiax
TO3ajamra pyxcarT OepwiMailid, YyHKHM KyMKOFO3HUHI 3appajapd MUC
KOHTaKTJIapra 0O0THO KHpHUO yJapHUHT KapIIWIUTHHH omupanu. Kywm kyhraxn
KOHTAaKTJIap SHTUCH OWJIaH aJMaIlITUPHUIIIH.

MarHur TH3MMHM Ba KY3rajJdyBYaH KHUHCMJIAPHHMHI HIIW TEKIIUPHUIIAIN.
Ky3ranyBuan cucrema KaaajiMail, €HTWJ IOPUIIM Kepak. YJIaHraH KOHTaKTOp
HOpMaJI MIIUTaraHja MarHuT CUCTeMacuaad Oup Mapomjia €Hrul FyByJIJIarad TOBYIII
yuKaau. Ky4/in MIOBKHH Ba TUTPOK allapaTHUHT HOCO3JMIMHU Kypcaraau. byHra
MaxkamJiall JIeTaJUIApUHUHT OVIiamu0 KOJMIIM, KOHTAKT NPYXUHATAPUHUHT
XaJJaH TAlIKapy TapaHTJIWTY, KUCKA TYTAIITUPWITaH YPAMHUHI IIMKACTIAHUIIIH,
SAKOPHUHT KUWIIAHUIIN cabad OYIUII MyMKHUH.

Ky3man xkeunpu® MexaHUK IIMKACTIAHUIIUIAD AaHUKIaHagu. bymaraxn
MaxKamJiall >KOWJIapW KOTUPWIAIHM, KOHTAKTJIAPHUHI 3WUYWIMTHM Ba TAPAHTIIUTH
TEKIIUPUIAIN.

Konrtakr mnpyxunanmapu  Kyhuparmya  pocmiaHaau. [Oputkuu skopu
VpHaTUIaguM Ba Y3akka MaxkaM KHCHO, Iy XojaTga KOTUpUO Kyluiaawu,
KOHTAKTJap opacura lomnka Koro3 Oymarm kyhunanu. Ly Xonatna KOHTakTHU
JMHAMOMETp OWIaH TOPTHO, KOFO3HHM OeMasioyl YMKapuO OJIMII MYMKUH OYyiaJauran
xoJiatra Keiatupuiaaud. KOHTakTiIapHM HOpMall TOPTHUIN KUKWMATJIapW ammapar
MacrnopTUa Ba CIPABOYHUKIIAPIA KEATUPUIAIN.

[Ipodunaktuka Ba pocTiall MIIaApUa JEKTP YCKyHajlap TapMOKIaH Y3HO
Kyiu0 Oakapunaau. OJEKTp YCKYHaJapHH WIUIATUII BaKTHUIAa CakjIaruuiapu
umgad  yuku6  (KyiHuO) Typaau. YinapHM  alMamTupuin - yayH — (dakar
MOCJAIITAUPWITAH CaKjaruuwiap Ba OJpyBUaH KyiManapjaH QoiigamaHuiaim.
ABapusnap Ba €HFUHJIApra Hyn KyWMaciuK ydyH cakjarud cudaruga Xap Xui
cUMJIapJaH sicaliraH Xap KaHjai Kyimanapiad Goigaianuiln MaH KUJIMHAIN.

ABTOMAT a)XpaTru4japHU, YIAPHUHT UCCUKJIMK Ba JIEKTPOMATHUTIN 3PYyBUHU
KyHManapuHu Tpo(QHUIaKTUK KYPUKAAH YTKa3WII Ba POCTJIALI WIUIAPUHU DIEKTP
nabopatopus MyTaxaccuciaapy TOMOHHUIAH KOPXOHaJa WIJIA0 YHUKUITaH Tpaduk
Oyinua Oaxxapunaau. Texkmupuiarasgad KeMUH aBToMatiiap mioMOaIaHaIu.

Tupucropsin KOHTaKTOpJIapAa Ky3raayB4aH MEXaHUK KHCMIIAp Ba KOHTAKTIap
WYK, WIyHUHT YYyH YyJIap HOKOpPUJA AUTWIraH KaMYWIMKIApAAaH XOoau. JlekuH
KOHTaKTOpJIap Vy30K BaKT WIUIaraHjga yJIapHUHT pe3p0ain  OupHuK-Majapu
Oymammanu, paguaTtopiap (COBHUTKMWIAp) Ta YaHT YTUpajaW, HaTHXKaaa
TUPUCTOPJIAPHUHT COBUIIM EMOHJIAIIAAM Ba yiap Kymmmya Kusuiau. lyHuHr
y4yH JaBpuil MOpOQMIAKTHK KYpPUKIAH YTKA3WII BaKTUIA TUPHUCTOPIU
KOHTaKTOpJIap YaHT Ba U(BIOCIUKIApAAH TO3aJTaHAIN XaM/la BUHTIN OMpHUKMaIapu
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Oypab xotmpunaau. CyB OuiaH COBHTHIAIUTAH THUPUCTOPIN KOHTAKTOpJIApAa,
OyHJIaH TallIKapy, COBUTYBUM CYIOKJIUK OCpPyBUM CHCTEMa BaKT-BaKTHAa To3ajad
Typuiaad. by WIIHUHT JaBpUIWJIMTA Ba To3alalll yCyJUIApU TUPUCTOPIIU
KOHTaKTOpJIaH (oigamaHuIITra oW WYypuKHOMAaaa KeaTupwiran oynamu. Mmman
YUKKaH TUPUCTOPJIM KOHTAKTOP/AA OJaTaa Kyd OJOKH YpHHUTa SHTMCH YPHATUJIAIIH.
By3unran kyd OJOKM DJIGKTPOH KypuiaMajap pPEMOHTUTA HXTHCOCTAIITaH
OyIMHMaNap/a T3bMUPIAHAIH.

14.3. Dy1eKTPpOAaBTOMATHKA TH3UMJIAPH 3JIEMEHTJIAPUHU TAbMHPJIALI

DnekTpoaBTOMaTHKa TH3UMJIApPH anmaparypacd XaM MyHTa3aM paBUIIIA
IUTAHJIW OJIMHU ONIM0 pPEeMOHTIAp YTKa3uO TYpUIIHM Tanad KUIaau, JEKUH Oy
PEMOHTIIAP AJEKTP KUXO3JAPHUHT HIIJIaMaidl KOJUIIM OujiaH OOFIMK OYiIMalu.
ABapusi X0J1aTH 103 OepraHja XM3Mar KypcaTyBUd XOJUM HOCO3JTUKIAPHU TOMUIIH
Ba aBapUsBUI Ba3uATHU Te3/a OapTapad KUIMII Kepak.

DNeKTpoaBTOMAaTHKa »JJIEMEHTJIAPU IUIAHJIM OJIIUHU OJIMO pEeMOHTIIapHuaa
Kyluaaru unuiap 6akapuiaau: Ky3/laH KeUUpHUIL; aBTOMAaTHKa acO00JapuHu YaHT
Ba  uiocIuKIapAaH  TOo3ajall,  MaxKamJjaml  JeTaJUIJapUHA  KOTHPHIL;
KypCcaTTM4JapHH  pOCTJAll; MII WMKOHHATIAPU  TyraraH OJJIEMEHTJIAPHU
QJIMalITUPULI; KOHTAKTJIApHU I0BUO TO3aialll; 3J1eKTp OMpUKMalapHU TEKUIIMPUII,
YTKa3ruujaap opacujard M30JALMs KapUIWIATH Ba epra HUcOAaTaH KapUIMJIMKHU
yayarni.

Penenapra xu3maT KypcaTuniga KOXYXMHHUHT CO3 Ba OYTYHJIMIMHH,
KOXKYXHHUHT I[OKOJITA TerU0 TYpHII 3UYIMTHHUA TEKIIUPUII XaMa peIeHU To3aJlall
Ba pocTiail (co3nail) jJo3uM. Pene netamnapu KaTTUK 4yTKauap Ba IOMIIOK, TO3a
naTTa OwinaH to3anaHagu. Cumiiap M30JsUUACH I1aii0a, raiilka Ba BUHTJIAp Tarujaa
KOJIMACJIUTH KEPaK.

Arap Tai€piioBuM 3aBOJ HYpUKHOMalapuja KypcaTwimaran Oyica, pele
NMOJAIIMITHUKIIADY Ba YKUHMA MOWIAIl TaBcus KuwiMHManau. KysranyBuaH Ba
Ky3FajMac KOHTAaKTJIap HQIIOCIMKIApAAaH Ba IONKA OKCHJ MapAacUlaH FOMILIOK
taékua €ku yapm (Tac-ma) Ownad TozanmaHaau. Kyiran €ku YiuiaraH KOHTaKTIap
TO3aJ1aHa Iy Ba BOPOHUJI OUJIaH sUITUPATUIIAIH.

By Makcanna sroBiap, KyMKOFo3/1aH €K1 OOIIKa abpa3uBiIM Ma-TepHaliapaH
doiinanaHuIl MYMKHUH 3Mac, YyHKHU yJlap KOHTaKTJIap CUPTHUHHM YyKYyp THUPHAWIU.
Kontaktnapuu O6eH3uH OusiaH €KW alleToH OujiaH IOBUO To3anad Oyiamaii-mu, akc
X0JIJIa YIApHUHT CUPTH TOKHU EMOH YTKa3yBYM Mapja OuiaH KOIJIaHUO KOJIaau
(OyHUHT yuyH cniupTAaH QoinanaHuIaam).

Penenu cosnamr skapa€Husla KOHTAKTIApU €WMJIMACIUTH YYyH YHUHT WILIA0
KEeTUIl MHAMKatopu cudaruna kywianuimu 3,5 B, kyBBatu 1 BT nu uyrnanma
nammnanad goigananum TaBcust KuiauHaau. M3omsmusauar kapuuru 1000 B ra
MYIDKaJJIaHTaH Merommerp Ownad ymdyananu. Tok YTkazyBuM KucMilap OuiiaH
Kopnyc opacujgard kapmumiauk 1| MOM pan kam Oynmacinuru kepak. Perne
naboparopusa TEKIIUPUIAAM Ba co3jlaHagu. Pene maHenra Wi XoJjaTuaa
VpHatuiagu Ba unuiad ketuin Toku (ycraBkacu) Tekmmpunaan. PT-40 Tunumaru
Tok penecu Ba PH-50 tTununaru xyunanum penecu 14.1-pacwm, a, 6 na kypcartuiran
cxemanmap Oyimua Tekmmpuianu. bepunaérraH KywIaHUIIHH pPOCTJIAll Y4yH
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apromat SF &pmammpma Tapmokka ynaHaguran —PHO-250-2  tunmmpmarm
aroTpancopmarop T1, OCO-0,25 tununaru axxkpatyBuu TpaHchopmarop 72 Ba
N-54 tunuparu tok Tpanchopmatopu (74) nan doitmananunaau. Cxemanapaa
ANEKTPOMATHUT  CHUCTeMalid  acOo0jiap UWNUIATUIAAM, YyHKH ylap  XaMm
TeKIIUpUIaETTaH penenap  ce3amudraH, — yiyaHaéTraH — KaTTaJUKHUHT
y3rapunuiapuau cezaan. AcoobmapHuHr aHuKiuk kiaaccu 0,5 Ba 1. Penenap (KA Ba
KY)uunr umra tymraau jamna HL HUHT €HUIIMAAH, YIapHUHT KAaUTraHJIWTH 3ca
PEJICHUHT SIKOPU OXUPTU XOJIaTAa TyXTaraH NMalTIard TOBYIIJIAH aHUKJIAHWIAH.
Acb600map (amnepmerp PA €ku BonbT™MeTp PV) Kypcatunuiapu O0yiinya peleHuHT
WINra TyIMTaHAard Ba Y3WIraHgarn Kautum kodddumumentn (peme wuimra
TYIITAaHJATH CHUTHAJTHUHT peJie Y3WITaHJarW CUTHaJIra HUCOATH) aHWK-JTaHAIW.
Macanan, PT-40 penecu yuyn kaitum kodddurmenta 0,85—0,92 mHum Tamkwn
KWwiagu. PeneHuHr Xap Kailch TUOM y4yH KalTum Ko3(pQUUHUEHTH YHAAH
doiinananuira 10up HYpUKHOMAa aH aHUKJIaHAIH.

SF 458wt SF %98 AL

SF

a) 0)
14.1-pacm. PT-40 Ttumnmnu snexkTpoMexaHuk Tok penecunu (a) Ba PH-50 tunmum
KYWIaHMII PEJIECUHH (6) TEKIIMPUII CXeMaJlapu

Bakr penecMHUHT WNUIA0 KETUI BAKTUHU (YCTAaBKACHMHHU) TEKIIUPHUII YUyH
oup OymuamacuHuHTr Kuiimatu 0,01 ¢ Oynran [IB-53J1 snextp cexyHaoMmepu
uatunaan, y 220 €éku 110 B nu y3rapyBuaH TOK TapMOFUAaH TabMUHJIAHA[IU.
PenleHMHr mnuiam BaKTMHU aHUKJIANI YYYH CEKYHIOMEpPHM yiaml cxemacu 14.2-
pacMaa kypcatuiran. ABromat SF ynaHranpma pene maHOara yjaHaau Ba alHU
BakTAa cekyHmomep ynananu. [lorennmomerp RP nman tapmunnanyBum pene K.T
WIITa TyWTaHja YHUHT KOHTAKTJIApu € CEeKyHJIOMEp 4YyJFaMUHHU KHCKa
Tytamrtupanu (14.2-pacwm, a), €K1 YHUHT 3aH>KupuHU y3aau (14.2-pacwm, 6). Nnutam
BAKTUHUHT JaBOMJIMJIMTM TaxMHUHAH O€lITa CHHAIl HaTWKAJIAPUHUHT YpTaya
KUIMaTUAaH aHUKJIAHAIW. j3rapMac TOK BaKT PEJECHMHHM TEKIIUPUIIa pesie
FAJITAKJIIAPUHU TAbMUHJIAI YYYH y3rapMac TOK MaHOau OYJIMIIN Kepak.

Cexyndomep Lexykdomep
SF
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14.2-pacm. KonrakTnap ynanranja (a) Ba axpainraiia (6) peJeHUHI HIUIaIl
BAaKTHHU aHUKJAIl yYyH CEKYHIOMEPHHU YJIall cXeMaiapu

Pene koHTaKkTOpIM anmapaTypaiy 3aHKUpiapaard HyKCOHJIAPHU TOMUIITHUHT
SHT caMapajidl yCYJIU 3JIEKTP 3aHXKUpJap KapIIUIUTHHU Maxcyc acoobmap MacaiaH
I0-56/1, ¢&pmamupa TexkmupuiaaH (KUPUHIIIATHO Kypuin-gaH) uobopar. by
ac6o0nap épnamuna 3amwxupiaapHuar O nan 5 MOw rada Oyiran KaplimjidKIapu
Ymuanagy. Emuk ycynga MOHTaX KMJIMHIAH Ba y30K Macogara YTKa3uIrad yjamil
cumiapu €Ku KaOeJUIapWHM TEKIIUpHIIIAa €KW Xap XWI XOHaJIapJard yJjarl
TapMOKJIQPWHH TOMUIIIA UITHA UKKU KUIU TeneoH TpyOkamapu €pmamuaa omd
6opagu (14.3-pacm). batapesaunr Oup KytOu kaben KOOWFHTA, HOJMb CHUMTa KU
epra yJarndHUHT YMyMUW KOHTypura yinaHaau. TemeoH TpyOKaCUHUHT OUp yuH
OaTapessHUHI OOIlKa KyTOura, TpyOKaHMHT OOIIKAa y4d 3Ca TEKIIUPUIAETraH
CUMJIQpHUHT Oupura ynaHaau. Texkmupuiaérrad KaOeTHUHT OolIKa yuura teaedoH
TpyOKacu pacMjia KypcaTHITaHEK yIIaHa IH.

Kupunrnatu6 Texkmupuiga OUPUHYM TEKIIUPYBYH TelePOoH TPyOKaCHHU
cuMJIapJlaH OMpura, MKKUHYM TEKIIUPYBYHU ¥3 TPYOKAaCHHM rajama-raijaH xap oup
cumra ynaiau. Texmupuna€Trad cMM UKKH TOMOHJIaH ynaHuO, TeinedoH TpyOkacu
IIOBKMH DJIIUTUJITAH/A Tallalluil MyMKHH. By Tapmok Oenrmwna® Kyhunanu,
cyurpa Oy omepamusi OolIKa cuMiapaa Xam Oaxapwuiagu. Arap I[IOBKUH
SIIUTUIIMACA, JIEMaK, CUM EKH TOJIa y3WiIraH Oyiaau.
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14.3-pacm. Tenedon TpyOkanapu épaamMuaa dIEKTP 3aHKAPIAPUHA
KUPUHTIATUO (MPO3BOHKA KUIKO) TEKILIMPHILI

KoHTakTCH3 TH3MMIapura Xu3MarT KypcaTHIl KOHTAaKTJIM CUCTeMalapra
Xu3MaTt kypcatuniaad gapk Kuiaad. MacanaH, peje KOHTAKTOPJIU 3aHKupiapaaru
HYKCOHJApPHA  TONMIIHMHT  aCOCHMMl  yCyld  XUCOOJaHTaH  >KUPHUHIIIATHO
TEKIIUPUIITHU Oy cucTemanapaa Kyanad Oynmaiau. XakukaTaH XaMm, OUMK Ba €MUK
TPAH3UCTOPJIAPHUHT KAPIIMIIMKIIAPU OXUPTH KUAMaTiapra sra 6yiub, ymap Oyinda
ANEKTP CXEMACHUHUHI XOJIATH TYFPUCHIIA TYFPU XYyJIOCA YMKAPUII MYMKHUH 3Mac.
bynnan Tamkapu, KOHTAaKTCH3 JJIEMEHTJIAPHUHT 3aHXKUPH, allHUKcCa,
MUKpOCXeMaap, >KUPUHIJIATUO TEKIIUPHINAA HIUIATHIAETTaH KyWIAHUITHUHT
MUKJIOPH Ba KyTOmwiurura ce3rupaup. KydmaHUIHUHT Ommb KeTUIu EKU
KYTOHUHT ajMamm0 KOJHINY UILIIAETTaH AIEMEHTIIADHUHT UIIaH YHKUIIUTA 0JIUO
KEJIUITM MyMKHH, 1Ty ca0a0iau KOHTAaKTCH3 OOIIKAPUIIl CXeMalapu CUCTEMAaHHHT
€KM ajoxuja MOIYJHUHI KUPHII y4Wra JIOTMK CUTHAJJIap TYIUIaMJIApUHU Oepull
OwiaH xamja TeKIIMPYBYU TECT CUTHAIIapU OEpHIll OMIIaH TEKIIUPUIIaIN.

Kontaktcus Oomikapuill cUCTEeMaJapyuHU TEKIIUPUIIHUHT acOCUN  TypH
CUCTEMAHUHT UIUTAIIMHA TEKILIUPUIILIND. «Jloruxa-T» CUCTEMACH
AJIEMEHTJIAPUHUHT  MIUIAIIMHU  TEKIIUPUII YYYH CHCTEMa MaxCyC TEKIIMPHII
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omoxku (bK) mam ¢orimananmmanu. by Onmox €pmammma HYyKCOHJAp TEKITHPHII
xKaaBayuiapu Oyiinua tonunaaun. MukpocxeMmanap acocuia sipaTuiraH KOHTaKTCHU3
JOTHK KypWUJIMAaJapHU TEKIIHMPHUILI Y4yH KyWHAarn Koujanapra puosi KWJIWHAJIN:
NUMC cxemanapujaru CUrHajUIapHU Ky3aTHII Y4YyH 3JIEKTPOH ocIiuuiorpadiaH
doiiganaHunTaHIa YHUHT KOMIUIEKTUTa KUPYBUM YHMKapMa OYJITHWIM Ba KOaKCHal
Ka0euM yiyaml CuUMJIapu HIUIATWIAIW; OCIIUIOTpa@HUHT YMYMHUH HYKTacu
CXEMaHUHT HOJb HYKTaCH IIMHACWUTa, CUTHAJIMHU Ky3aTHUI Kepak OyiraH HyKrara
WJIOKK Ooprya SKWH KWIMO ylaHaaw, SJEKTPOH yiadaml acOobiapw Ba 3JIEKTPOH
ocmuiorpadIapHUAT UKKUIaMau dyiaramu epra ynanrad 220/220 éxu 380/220 B
JM aKpaTuil TpaHc(hOopMaTOpy OpKal TOK OMJIaH TAbMHUHIIAHA/IH.

MuKpo3JeKTpOH TEXHHUKAara Xu3MaT KypcaTHIIa 3JIEKTPOH ocHuuiorpadmap
(CI-15, C1-19), kywranum Ba TOKHH, udactoTtaHu (43-1, 43-41), KapIIMIMKHW,
UHAYKTUBIMK Ba curuMmaA (P353, M218, ES8-2) Vmuaiinuran acOoOiapaaH
dovinananmnaan. Kuunk kysBamim (J12-22, JI2-43) Ba karra KyBBarTiaum (J12-42)
TPAH3UCTOPJIAPHUHT, HWHTErpain MuKpocxeManapHur (J12-41) mapamerpnapunu
TEeKIIUpaguran acbobnap amoxujga axaMusaT KacO »HTaan. MUKpPOIJIEKTPOH
KypwiMaliapu OViran OOIIKApUIN THU3UMIJIApUra XU3MaT KypcaTHIIa UILIa0
TypraH >KMXO3JapHUHT HYKCOHJIAPMHHU TOIHUINTA ajoxuja 3bTUOOp Oepuianu,
OYHUHI YYyH >KMXO3Jap HWIIMHU MaHTHUKUM TaxJIMJ KWJIWIIIAH, JIUArHO3THKA
BOCUTaJapu MabiyMmoTiaapunan ¢doigananunaau. by Mabimymorinap acocuaa
COJIMIITUPHUIL yCyNuJaH (poiinananwianu, sbHU Oy3WiraH Ae0 TaXMHUH KWJIMHTaH
OJIoOK wMIra SpoKIMCHM  OwiaH  anmMamTupu®  Kypunmaau. Arap  OJ0OK
aIMAIITUPWITAHIAaH KEeWMH CcucTeMa SXIIM ululaca, HYKCOH 1M1y OJOKIaH
Kuaupuiaaau. HyKCOHNApHM KUIUPHUIIHUHT OyHAAM ycyiau OXTHET OioKIap
MaBXyJIJIMTUIA allHUKCa caMapauaup, YyHKH SKUXO3HMHI Te3na cadra
KaTapuiuiuHu ~ TabMuHiaiau.  CoquiuTupuil — ycyiaud — OujiaH — Oupra,
TEKIIUPUIITHUHT TEeCTIHM yCynuaaH XaMm (oigananunanu. bynna Texmumpuinaérran
OJIOKJITaH MaxcyC TecT-TporpaMmanap YTKazuiaau. TeKIUPUIIHUHT Oy yCyiu
BaKT-BaKTHJIa €KUM KHCKa MYIJaTAa TaKpop coaup OYnuO Typaauran HyKCOHJIApHU
aHUKJIall/1a allHUKCca camapaiuaup.

14.4. DaekTp yauam aco6o0apura XusMaT KypcaTuil Ba YJIAapHH PEMOHT
KHJTHII

Dnextp Yym4uam ac6o0yapy dKCILTyaTalMsCHaa yiap, 3JIEKTp JKUXO03JapHUHT
OoIIKa AJIeMEHTIapy KaOu, TalllKku MyXUT Tabcupuaa 0ynanu. byHuHr Hatnxacuaa
yJapja HyKCOHJIap maijo 0ynmm0, okubaTaa Ya4aHraH KaTTaIMKIAPHUHT KUWMaTh
XaKUKUN KAWMatiapuaad ¢apKk KWIMITH MYMKAH. JKWXO3JMapHUHT WIIUIAIL
pexXuMIIapy TYFpUcHaa axO0poT OWjaH TabMHUHJIOBUM DJIEKTp Yyidarn acOoOiapu
MyHTa3aM KapOBHHU Tayiad KUJaJA, YyHKU WIJIATUII JAaBOMUA YIAPHUHT KOPITYCH
udIociaHaayd, TUTpAll HATWKacHJAa MaxXKaMJIaHTaH >KOWJapy Ba  DJEKTP
KOHTaKTJIapu Oymramu0 Kojamu. byHmaH Tamkapu, MEXaHMK KUCMJIQpPWHHHT
CHWIMINN, FaNTAKIAPUHUHT yTa IOKIAHWINKA (HATWKaJa W30JAIUsS eHWIaav Ba
IIUKACTIAHAAN), SJIEKTp 3amKHUpJapuaard y3Wiaull €KW KACKa TyTairyBiap,
ac000J1ap KUCMIIApMHUHT MEXaHWK IIMKACTIAHUIIM Ba Oolika cababmap Tydainan
MeKTp VYa4oB acOoOnapuja HYKCOHJap maimo Oymamu. WMnwad yukapuin
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YCKYHAJIQPUHUHT JJICKTP KUXO3JAPUHH UIILIATHUII KapaHua PeMOHTYH XOAUMIIap
acooOyapHM dYaHr Ba MQIIOCIUKIApAAH TO3aJalllagd, VYJIAPHUHT MEXaHUK
MaxKaMJlaHTaH »>KOWJapu Ba OJIEKTp YTKa3ruwiapud yJaHraH KOWJIapuHU
Tekmupumaan. Mmgan yukkan acoo01apHd Maxcyc TalIKWIOTIap €Ku OymumIiap
PEMOHT KWJIaau. Xap XWJ HOMEHKJIATypajard >SJeKTp Yymyam acboOmapu Kym
MUKJIOp/a OyiraH WUpUK KOpXOHajap/ia aHa 11y amnmaparjapHd PEMOHT KHJIMIIL,
pocCTall Ba TEKUIMPHUILTa UXTUCOCTAIITaH Oynumiap Tamkuwin KuiauHaau. Opatna
Oy umuiap 37ekTp yimuamnt jaboparopusicuaa Oakapuiaaan, OYHUHT YIyH Y MaxcCyc
acOo0map, cTeHaymap Ba HaMmyHa acOoOmap TYymuramMu OWiIaH IKUXO3JIAHAIH.
JlabopaTopust Xomumiapu SJEKTp Yymdam acOo0JapuHU PEMOHT KWIHII Oyhnda
MaxCycC Tau€prapJIMKIaH yTUIIAIH.

OnexTp ymyam J1abopaTOpHsCH YUyH aXpaTWiaJuraH XoHajapra HucOaTaH
ajoxyja Tanabnap KyWuiagud. Yiap TUTpaMaciHTH, XM EPUTHIMIIN Xamja
KYIIIHM XOHajap Ba Ky4aJaH YaHI CYpPWIMIIMIa My KyWMaWIWraH BEHTUISILUS
OwiaH TabMUHJIAHUIIMA Kepak. AcO00Iap peMOHTra KeATUPWITaHAa Ba pEMOHTAaH
YUKKaHJa MaxcyCc TEXHHUK XY}XoKaTiap pacMUWNamTHpuiaan. by Xyxokariap
cTanaaptiap Oyiinua JlaBiaaT METpOJIOTHsl KOMUTETH TOMOHHUJIAH XaMJla PEMOHTHHU
amaira omupyBuu Oynmumiap OViicyHamuran (j30exsnepro JAK) rtamkumorinap
TOMOHHMJIAH TacAukJaHraH OVmanu. PeMoHTHaH 4uKKaH acOOOJIapHUHT aHUK
KYpCaTHUIIIM TEKIIUPUIIIaK Ba IIIoMOa KyHuiaiu.

Nuuta® yukapuiln XoIuMIapy SKMXO3HUHT XOJIATH Ba MINUHUHT aCOCUHN
KypcaTruujiapu TYFpUCHIATH MablyMOTHHM Yidaml acboOmapu €paamuaa oJajiu.
VYnap aktuB HazopaT acboOmapuga Qoiiganannd, wunuiad YMKapwIaéTraH
MaxCyJOTHUHT cudatu TYFpUCHAA KepaKii MabIyMOTjiapra sra OVJIHII MyMKHH.
HIyHUHT yuyH XaMm KUXO3JIApHUHT Ba YMyMaH KOPXOHAHUHT WIIUHU OENTHUJIOBYU
KypcaTkauiap acOOOIapHHUHT YTyall aHUKJIUTHTa OOFINK OYau.

JaBnat craHgapTd MOUIA0 YMKKAH METPOJIOTHUS HA30paTH CUCTEMAacu
MaMJIaKaTUMHU3[a yiayall HaTWXKaJapUHUHT OWp XWJJa Ba aHUK OYJIHUIIWHU
tabmuHiaiiaun. Iy ca®abau MeTposorus Ha3opaTH HaTWKalapura Kypa
MIUIATHIITA SPOKIM €0 TONWIraH yiayall BOCHUTANApUAAHTMHA (oiganaHuIIra
pyxcar sTuiaad. MaMjakaTUMHU3HUHT SITOHa METPOJIOTMS XM3MaTu JaBjiaT Ba
UJ0pa METPOJOTUsl XU3MATJIApUHU Y3 uuura ojaau. Kymnmad ynuam acOobmapu
WIUIATWIAIUTaH  WHPUK  KOpXOHalapja »dJIeKTp Yyiyam  Jiaboparopusuiapu
Joupacuja Tpynmna TallKuil KAJIUHUO, y wunuiatunaétrad acOoOmapHu ujopa
(pacmuii) TeKIMPYBUAAH YyTKa3aan. PacMuil TEKIIMPYB YTKa3WII y4yH TAIIKHAJIOTTa
JaBJaT METPOJIOTHS XU3MaTH OpTaHjiapy TOMOHHIAH pyxcaT Oepuiaau; TallKWIOT
TEKIIUPUII BOCUTalIapu (HaMyHa Ba €pAamMyM yidall BOCUTAJapu) Ba TETHUIUIH
XOHajap OwjaH TabMHUHIAHAAW. TEKUIMPYBHU YTKa3WIIra Maxcyc YKUTaH Ba
j30exkucTon Pecmybnmukacu [laBmaT cTaHmapTIAMITAPUIN KYMHTAcHTa Kapaluii
VKyB IOpTJapujia MMTHUXOHJIAp TOHIIMpraH maxciap Kyvwiagu. Kopxonana
WIUIATUIAETraH XxamMma yiayam acOo0iapy TeKIIMPWIMIIN Kepak. TeKIUpyBHU
VTKa3uIll y4yH dSJEKTp Yyiuain JiadopaTopusicuaa KajeHaap Trpadukiap Ty3wiHo,
ylapaa >KUX03ra YpHaTWITaH xap Oup sjekTp VYiadam acOOOMHU TEKIITUPHII
JTABpUMJINTH Ba MYJJATU Kypcatwiaad. Talmku KYpUHUIIKA Oyiindya peMoHTTanab
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OynmaraH, sSbHU YoYalifa XaToJukiapra €ku acOoOmapHMHT Oy3WJIMIIUTA OJIUO
KEJIyBUM HYKCOHJIapH OYyiMaraH acO00JapHU TEKIIMpPHUILTa pyxXcaT dTUiaaAu. byHnait
HYKCOHJIapra KyWuJIarujgap KUpaau: Kopoycaaru, ruwiopaard €xku OHWpUKUII
KOWapuaaru Tupkunuiap (yjaap OpKaid YaHT KUPUIIM MyMKHH); OMHACUHUHT J1ap3
KETUIIM €KW HOAHUK MAaXKaMJIAHUIIKA, MEXaHW3M IIKajacu €KUM KYpUHaIUraH
KUCMUHUHT KUpJIaHUIIM; acO00 wnumparn OeroHa Hapcanap €KUM axKpalra
neramiap. bynnait acoobnap nacTiiad peMOHT KWIMHAAW, KEMWH TEKIINPUIIaIH.

Ac606HM  TekmupaérraHaa — Oaxkapuwiaguran — TauOupiap — pyuxatu
MHCTpYKLMsIapaa Kypcatuinaau. TEeKIUpYBHHHI acocuid OOCKHYJIapH Ky3JaH
KEUHPUIIIAH, MEXAaHUK Ba JJIEKTP HYKCOHJIAPHU XamJa YIYallUIApHUHT acOCUM
XaToNapuHu aHuKjamgan ubopar. Kopxonama acO6o0mapHH pacMUN TEKITHUPUIIT
uiiapyu HamyHa ac6oOnap €paamuja amalira OlIMpUiIagv; HaMyHa ac0o0sapHU
aca, ¥3 HaBOaTuaa, JaBjIaT METPOJIOTHS XW3MaTH OpraHjiapy TEKIIUpHUO Typaau.
Texmupunran acOoOnapra TEKIIMPWITAHIUTH TYFpUCHAA Oelru Kynuiaud, yHaa
TEKIIMPUILI YTKA3WIraH KyH KypcaTwiaau. OJeKTp yiadam acOoOnapu pexanu
JaBpUi TEKIIMPYBIApAaH TalIKapH, JaBiaT METPOJIOTHsS XU3MaTH OpraHiapu
TOMOHUJIaH METPOJIOTUK PEBU3MUS Ba HKCIEPTU3ATIAPIaH XaM YTKA3UIUIIN MyMKHUH.

lynnait kuauO, METpoJIoTHsS HA30paTh CHUCTeMacHu Yiyam acbobnapuaa
aHUKJIaHTaH KaMUYMJIMK Ba HYKCOHJIApHU ¥y3 BakTHaa OapTapad KWIHII, yJapHUHT
XU3MaT MyJJaTUHUA aH4ya y3alTHpUII UMKOHMHU Oepaju, YyIJallIapHUHT aHUK Ba
UIIOHWINA OYVIUIINHU TAbMUHIIANIN.

14.5. fApum YyTKA3ru4/iy y3rapTupMil TEXHUKACUTa XU3MaT KypCcaTHII

SApuMm YTKa3ruwid Y3rapTUPUIL KypUIMAIAPUHUHT SIXIIM HILIAMKA aTpod-
MyXHMTTa Ba Wl wwapoutiapura Oornuk. Opataa, arperamiap €NUK CTalMOHAP
XOHaJlap/a KyWuaard mapouTiapja UIUlalra MYJDKaJIaHTaH: aTpo(-MyXuT
xapopatu 0 man 50°C rada; xaBoHuHT HUCOM Hamiuru 20°Caa kynu Ounan 85-
90% éxu 40°C nma 50%; atpod-myxuTAaa MeTayulapHU Ba W3OJSLUSHHU WIIIAaH
YUKApyBYM arpeccMB raszjiap Ba Oyrnap OYIMaciuru Kepak. [3rapTKAWIH
arperaTyiap XOHAHUHT METaUl, TEeMHUP-OCTOH KOHCTPYKIMsuIapura €EKu OETOH
noJutapura ypHatuinuo, ankep OonTiapu Owian €ku TasHd O0enbofinap nmaiBaH1a0
MaxkamiaHagu. Kusmurun 1-2°man karra Oyimarad TEKHC Iojuiapjaa ImKadHu
MaxKamJiall [mapT 3Mac. jpHATWITaHJAaH KeWWH MKa(QHUHT BEPTUKAJJIAH OFUIIH
HIOFYJI OMJIaH TeKIIMPUIAAH, y 5° I1aH OIIMACIINIY Kepak.

Tox kyu cumiaapuHu Yy3rapTuinl mkadiapura yjam ydyH 2JIacTHK
KOMIIEHCaTopyapAaH (oijanaHuil JO3UM, YYHKHA yJap >KUXO3JApHUHT IIKad
WYuJa MEXaHWK CWDKUIIUHUHT ofauHu oJjagu. OmMHOBKa Ba  Kabenb
JUHUSUTAPUHUHT O0NTIIN OUpUKMaapu Ky Omian Oypad KOTUPHIIAIH.

MoHTax unUiapu TyraraHjaH KEHWWH Kyd 3aHXUpJIapyd H3OJISILUSCUHUHT
Kapmuiura xoHa Xxapoparunaa S0 MOwm fgan kam 6yIMaciauru kepak Ba OOITKapHII
3aHXKUpIIapU W30IAIUICUHUAT Kapmaura 0,5 MOwM naH kam OymMaciuru Kepak.
Kyu 3amxupununr epra ynanumu 2,5 kB nu, 6omkapunr 3anxupaapuHuky 3ca 0,5
kB nu MerommeTrp OwWiiaH TEKIMPUIAAH. j3TAPTUPHUIT KypPHWIMAIAPUHUHT XaMma
mkadaapy Ba dJIEeMEHTJIapu ypHaTuil Ba unuiatuil Kouaanapu (ITYD) ra acocan
epra yJIaHWILIH 3apyp.
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Tyrpunarud TUPHUCTOPIAPY TYFPHU HUIUIANTUHUHT ACOCHH IIAPTU - TETUILIH
OOIIKapyBYH AJICKTPOAJIap/ia HMITYJIbCIap aHUK M3YMIUTHKAA Ba BaKT Oyiindya aHUK
x)ounammimu (OOIIKapuIll cuctemMacu (aszajaHuiy) 3apyp. Y4 (azaiu HOJUIH
cxema muconunaa ukku Hypiau C 1-55 ocumsiorpadu Omnan ¢azanamHu Kypuo
yukamu3. Ociumorpadgauar kupumy Bx1 ra (Hyp 1) aHOI KyWwIaHUIIH, KUPUIIIN
Bx2 ra sca (Hyp 2) OomkapyBum Kywianumn Oe-punaau (14.4-pacm, a).
BormkapyBun UMy I5CHUHT (ha3a KyWwIaHHITUTa HUcOaTaH xoinanrysu (14.4-pacwm,
0) TYFpUJArMYHUHT JacTIA0KW XOJaTWra TYFpU Kellaad, SbHU TYFUJIAHTaH
KY4IaHWII aKTHB Ba MHIYKTHB foKiamana Hoira TeHr (U;=Ug-QCos90). Vu

(dhazanu TYFpuall CXeMacH Y4yH THPUCTOPHUHT TaOMMN OYMIIMII HYKTacu ¢asa
KywiaHuiura aHucoatan 30° cypuiras, AemMak, UMIYJIbC JacTiadku xonataa 120°
ra cypunarad. ®azamam Ba pocTiam OypYariHUHT JKOWMJIANTYBH OCIMILIOTpad
épnamuna Texkmmpuwiaad. Pazanam Tyrpu OyiraHia JBUraTeib SIKOPH TOKMHUHT
ATPU YM3UFU CUMMETpUK OYynanu (14.4-pacwm, B).

Jeyunnoepap
Hyp 1 (ing)

Ixpan

Hyp ()
120
= o 5x1
O- "
_“Foig_ ?* % Tiepu Homyepu

Deyurazpaps

Tjepu Homgzpu

14.4-pacm. Y4 azanu HOMIIK cXeMala UKKU Hypm/l ocummorpa(b Ounan ¢azananmi:
a-ynam cxemacu, 0-(aszanap Ba OOIIKApyBYH UMITYJIbCIAP alIMAIUO KETUIIMHUHT BaKT
AuarpaMmaliapy, B-IOK 3Irpyu YU3UFUHUHT BAKT AUarpamMmacu

bup mypmu Cl- 19 ocuumnorpadu Ownan yud (azanum Kymnpuk CXEMaHH
dazanam 14.5-pacMm, a na kypcarwirad. Dkpanga U KydJaHUITHUHT CUHYCOUJACH
xocunn kuwiauHaaw  (14.5-pacm, 0). Keitun wmmmmumerpan  Korosra  ¢asa
kywiannmapu U2a, U2b, U2¢c HUHT 3TpU YM3UKIApU YU3UJIAIU Ba MycOaT sipum
JaBpiapHUHr Oomm Ba oxupu Oenrunanagu. Kyd Ttpancdopmatopu y3unanu
uMiyibe ¢azanu Oomkapuil Tu3umMu - CUDY ynanaaun. CUDOY HUHT 4MKHII
kucmanapu (bY1, BY3 Ba xoka3zo) Hu ocumiorpadra naBdaru OuiaH ysaad, TOK
(VI, V3 Ba V5) Ba xydt (V2, V4 Ba V6) rpynnanapra kenaérran xap Ooup xyQpt
OUyBYM UMIYJbCAapHUHT Y3apo 120° cumwkuranura Ba xygau UZa, U 2b Ba U 2c
kywrtanumnuiap (VI Ba V4, V3 Ba V6, V5 Ba V2 tupucropnap xydriauru) xadu
aMMaIMHAO KEIUIINTa WIMOHY XOCWJ KWinil Kepak. KeiinH odyBUM MMIyJbCiaap
nacTiadku Oop ypHatuinaaw, OyHIA yJaap TUPUCTOPHUHT TaOWUN OYMIIHII
Hykragapu (14.5-pacm, 6 maru @, 6, 6) rTa HucbOatan 90° CHIDKUTHO
KoWnmamTupwiaau. Arap OyHM KWJIUITHWHT WMKOHHU OYyiIMaca, WMIYJIbCIapHH
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XOCWJI KIITYBYM TPaHC(HOPMATOPHUHT OMpIIaMyH dyJIFamiiapy ajamainiad yaaHaiu.
OdyBYM KMITYJIbCIAPHU aHUK YPHATUII YYyH Y3rapTKU4iapa MaxcyC CHIDKHII
NOTEHIMOMETPJIApU Ky3/a TyTWiIrad. TUpHUCTOpiIM Y3rapTkuuilapHu (pasanamaa
XaB(QCU3IUK TEXHUKACH KOWJajJapura KaTbUW pHUOS KWIMII KEpakK, YYHKH
ocisutiorpadaa ymyMmut Hykra «Epianmn Mapxyn 0Viau0, y acOOOHMHT KOpIycura
OMpPUKTHUPWIraH OYJIUIIM 3apyp. j3TapTKMYHUHT Kyd 3aHKUPJIAPUHHU OOLIKAapHII
3aHXKUpPJApUJIaH M30JIUSUIAII YUYH aXpaTyBUM TpaHC()OpPMATOp HIUIATHIAIM.
bynna ocimiorpadra yHUHT UKKUJIaMUW 9yJIFaMUIaH CUTHAT OepuiIau.

[3rapTUPUII TEXHUKACUHUHT CO3 TEXHUK XOJarga OYJIWIIMHH Ha30patr
KWIUII Y4YyH YJapHU JdaBpuil pexa Oyinya Ky3naH KeuupuO TypuIl Ba
npo(dUIaKTUK PEMOHT Kuiui (Munga Oup MapTa) Ky3aa TyTUJIaau.

Xap oii1a TeKIIKUpran1a TEXHUKAHUHT JJaK-0YVEK KoIuiaMalapy, KaBllapJiaHral
KOUJapu Ky3[aH KeUMpHIaAu, KOHTAKT OMPUKMATAPUHUHT HIIOHUWIMIINTH Xam/a
MaxOypuil  1aMOJUIaTWJIaJWraH  yYCTaHOBKajapra  OepuiyBUM COBUTYBUU
XaBOHMHI TO3AJIUIH TeKmmpunaau. Xasoga 0,7 Mr/m® maH KaTra HQIOCIHKIAP
Oynranga yHU TO3ajall TaaOupiiapu Kypuiaau.
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14.5-pacm. Yu dazanu kynpuk cxemaaa Oup HypJiu ocuwiorpad ounan
dazanam: a-yjgaHuI cxeMacu, 0-(a3a Ky4IaHUITMHUHT BaKT JUarpaMMacH, B-

dazanap Ba O0MIKaApyBUM UMITYJIbCIIAP aIMAIIU0 KEJIUIIIMHUHT BaKT JUarpaMMacu

Xu3MaT KypcaTyBuUM XOAUM Huiaa Oup MapTa KyWHaard uiuiapHu Oakapain:
paavaTOpPJIApHUHT  CUPTIApPWHM, OOIIKApWII Ba XUMOS CHCTEMaJIApUHUHT
sueiKallapy Ba KacceTaJapyHU YaHTUHU CUKUJITaH XaBO OWJIaH TO3ajaiu; OOITIu
OWpuUKMarapHU TEKIMUpaaun Ba Oypad Maxkamulaiu; sdedkanap H30JIAIUSICH,
0ocma 1uiatanap, KacceTajapHH O€H3MH €KHM CIHUPTAA XYJJIaHTaH 4yTKa OWilaH
TO3aJaiiIn Ba KEHHH yJIapHU KypUTaJH; XamMMma KOHTAaKT OMpUKMaJapuHU 3TUI

194



cnupt OunaH aptu6® Toszamarau; JCT ra Ba y3rapTupuin ycTaHOBKaJlapUHU
UIUIATUIITA JJOUP MHCTPYKIUATA MYBOGMUK M3OJALUSIHUHT AJIEKTP MyCTaXKaMJIUTH
Ba KapummnuruHu xamzaa [IYD ra acocan epra yjnoBYM KypUJIMaJapHUHT aXBOJIMHU
TEKIIUPaau.

ABapus xonatujia KUCKa MyJaTaa Kyiuaaru uuuiap Oaxapuiiaau: TBUTaTeNb
¢ku OollKa y3rapMac TOK HCTEbMOJYWIApU pe3epB MaHOadaH (arap y Ky3aa
TyTWITaH OyJica) TabMUHJAINra YTKAa3WJIagu Ba cxeMa Oyinua MabilyM KeTMa-
KEeTJIMKIA HYKCOHJIapy aHUKJIAaHaAu. 3aMOHABHMH Y3rapTUpHIN arperatjapu
AMArHOCTHKA KypuiaManapu OuiiaH JKMXO3JaHraH Oynub, ymap Xu3mar
KYpCaTyBUMJIADHUHI HYKCOHJIADHU TONMIIWHHM EHITWJUIAIITUPAJAN Ba, XYCYCaH,
WIIIAH YMKUO aIMalTUPHII Kepak OyiraH spuM YTKa3rH4iIud acOOOHM TOMHMILTa
épnamiamaay. WMmijgaH 4YuMKKaH MO €KW TUPUCTOP IIYHJAW KETMa-KETJIMKIA
aIMaIITUPUIAAN: HIIJIaH YMKKAH acO0o0 WHAMBUyaldl COBUTKUYM OWIaH Oupra
OJIMHA/JM; WUIIaH YMKKAaH acO00 mapameTpiapu KaHjgail Oyica, myHaan
napametpiu ( Umec.max, Umye) ssuru ac600 TaHiaaHaau; ssHTU ac600 YpHaTUiIa u.

Texmmpu yuyyH caBoJuiap
1. DyeKTp 3aHXMpIAPUHUHT XUMOS KAJIaJAu KypuiaManapy KaHaal TabMApiIaHaan?
2. KonTakropnapjaaru HmOBKUH ca0abiiapyHM Ba yJIapHU WYKOTHUII YCYJUIApUHU
anTHO OepuHT.
3. DNEeKTpOMEXaHUK peliesiap KaH1ail TabMUAPJIaHa I ?
4. PeneHuHr O3 MIUIal XyCyCUsATATa KaHAAal OMUJUIAP TAbCUP KUJIaau?
5. ManTtukuii (GyHKUMSUITADHU YMKHUII CUTHAJIM OMJIAH KMPUII CUTHAJIW YpTacuaaru
KaHJal OOFJIMKJIM OPKaJIUd HOCO3JIMK KaHaai Tommiaan?

195



®ONTATIAHUITAH AJIABAETJIAP

1. KapumoB U.A. [IeXKOHUMJIMK TapakKUETH — (GappOBOHIMK MaHOaw.
V36exucTon Pecniybnukacu Bazupnap Maxkamacu WHFUIMIIAIA CY3JaHTaH HYTK.
1994 iinn 18 despan.- T.: Y36eknucton, 1994.- 72 6.

2. Kunuiox Xxy>kamuruaard MKTUCOAMN HMCIOXOTIApHU YYKYpJIAIITHPHUII
nactypu (1998-2000 iiumnap).- T.: V36exucron, 1998.- 96 6.

3. AnekcanapoB K.K., Kyspmuna E.I'. DnekrpoTeXHHUYECKHE YEpTEXU U
cxeMbl.- M.: Dueproaromuszaat, 1990.- 288 c.

4. Tomurun A.®., Wnbsmenko JILA. CaHoaT KopXoHajmapu 3JIEKTP
JKMXO3JIAPHHUHT TY3WIMIIN Ba yJlapra Xusmar kypcatum.- T.. Vkurysum, 1990.-
216 0.

5. TI'ypesnu [J.®., Lpipun A.A. PeMOHTHBIE MacTEPCKHE COBXO30B M
K0JIx030B: CripaBouHUK.- JI.: Arponpomu3znat.Jlenunrp. ota-uue, 1988.-336¢.

6. Hono6oes 0., XamumoB M. Kunuiox Xykaliurd umniad 4uKapyIIdga
MexHaT myxodazacu.- T.: Mexnar, 1990.- 136 6.

7. Epomenko I'Il., IlacromoB A.A. KypcoBoe u IUIIIOMHOE
MIPOEKTUPOBAHKE MO IKCILTyaTalluu AJIEKTPOOOOpyI0BaHus.- M.: ArponpomMusiar,
1988.-160 c.

8. Modpunos C.A., JIpmmko I'.Il., Xa6atoB P.III. KypcoBoe u mauriomHoe
npoekTrupoBanue no dkcruryaranuu MTIL.- M.: Arponpomusnar, 1989.- 191 c.

9. Uynnomen III.Y. MamuHanap MINOHYIMIMTE Ba yNApHH TabMHPIIAIL.-
T.: V36exucron, 1994.- 479 6.

10. Karanmo WM.JI. KypcoBoe H AUNIOMHOE MPOEKTHUPOBAHHUE.- M.:
Arponpomusaart, 1990.- 315 c.

11. Kamunckuii M.JI., Kamunckuit B.M. ApromaTnamrupuiin acoobiaapu Ba
TH3HUMJIAPUHI MOHTaX KimuiL- T.: Yiurysun, 1997.- 304 6.

12. Kaceno B.K. Em MexaHusaTopiap ydyH MaIlIMHA-TPaKToOp MapKUIaH
doiimananumra oun KymwianMa.- T.: Ykurysun, 1993.- 256 6.

13. KokopeB A.C. DnekTp MalllMHAJIAPHA PEMOHT KWUJIYBUH 3JIEKTPOCIECAPb.-
T.: ViuryBun, 1990.- 192 6.

14. Konecor JI.B., Kapnos B.H., KocoyxoB ®.JI., Mepkypbre [I.A.,
Hymak A.B. Kunuiok xyxanuk arperaTyiapy Xam/a yCTaHOBKAJIaPUHHUHI DJIEKTPHUK

KUXO03JIapu Ba aBToMaTIamITupuiniii.- T.: YkutyBun, 1980.- 432 6.
15. Kopuemnsiii H.A., Mamesckuii B.I1. IloBbiienne HagéxaoCcTH
3JIeKTPO00OPYIOBAHUS B CEIBLCKOM X03sicTBe.- Kues: Ypoxkaii, 1988.- 176 c.

16. JTykoBuukoB A.J[. Mexuar myxodasacu.- T.: Yxurypuu, 1984.- 374 6.

17. Maxunos C. DneKTpuK MallldHaIap Ba JJIEKTPUK OpUTMaiiap: Kumuiok
XYKATUK TEXHUKYMIIAPH KUIIIOK XY KaTUTUHU AJIEKTPIAMITUPHII UXTUCOCITUKIIApH
YUyH fapcivk.- 2-Hampn.- T.: Yurysun, 1979.- 366 6.

18. MapteiHenko W.W., Tumenko JLII. KypcoBoe u aumiomHoe
MPOEKTUPOBAHUE MO KOMIUJICKCHOW JeKTpu(dUKaluu W aBTOMATHU3alMU.- M.:
Komoc, 1978.- 223 c.

19. Haymos FO.W. Mammna-tpakrop napkunan ¢oinananum.- T.: MexHar,
1985.- 384 6.

196



20. IlospkoB K.M. IIpakTukyM 0O NPOEKTHPOBAHUIO KOMILIEKCHOM
anexktpudukamnuu.- M.: Arporpomuzaar, 1987.- 192 c.

21. [IpaBuia TEXHUYECKON HKCILTyaTAIlMK 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOUuTenen
U TIpaBWJIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH MPHU IKCILTyaTaIlMH 3JIEKTPOYCTaHOBOK
norpeduteneil.- M.: Dueproaromusnar, 1986.- 458 c.

22. IIpaBuna ycTpONCTB 3JEKTPOYCTaHOBOK.- M.: DHeproaromusaar, 1985.-
274 c.

23. IlpoexktmpoBanue KOMIUICKCHON anektpubukarun/ I[log  pen.
JL.T .Ilpume-na.- M.: Komnoc, 1983.- 271 c.

24. IIscronoB A.A., Epomienko I'.I1. Dkcruyaraius 31eKTpooOOpy10BaHMUS. -
M.: Arponpomusaart, 1990.- 287 c.

25. IIacronoB A.A., MemkoB A.A., BaxpameeB A.Il. MonTax,
AKCIUTyaTaIsl ¥ peMOHT 3JiekTpoobopyaoBanus.- M.: Konoc, 1981.- 335 c.

26. [IsctonoB A.A. u np. [IpakTUKyM 110 MOHTaxy, 3KCILTyaTallul U
pPEMOHTY nekTpoobopynoBanus.- M.: Komoc, 1976.- 350 c.

27. IIscTonoB A.A. u 1p. DKCITyaTauus U PEMOHT 3JEKTPOYCTAaHOBOK.- M.
Komoc, 1981.- 226 c.

28. CeménoB B.A. CaHoaT KOpXOHAJIapU 3JEKTP MKUXO3JAPUHU PEMOHT
KMITyBUH &I JIEKTPOMOHTEpIIAp yuyH crpaBounuk.- T.: Yiurysuu, 1988.- 240 6.

29. Cunsrun H.H. u ap. Cucrema miaHOBO-TIpeIyNIpeIUTeIbHOTO PEMOHTA
AIEKTPOOOOPYAOBaHUS MPOMBIIUICHHBIX TpeanpusTuii.- M.; Dueprus, 1978.- c.

30. Cucrema IUIaHOBO-NIPEAYNPEAUTEIIBHOTO PEMOHTA M TEXHUYECKOIO
00CITy’KUBaHUSI DJIEKTPOOOOPYJOBAHUS  CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX  MPEANPUATHIMA
/Toc-arponnpom CCCP.- M.: Arponpomusaar, 1987.- 191 c.

31. Ceipeix H.H. Okcrnutyaranus cenbCKux 3JI€KTpOyCcTaHOBOK.- M.: BO
Arponpomusaat, 1986.- c.

32. DKkcrutyaTaius 1eKTpoodopynoBanus: MeToandeckue yKka3anus 1mo
M3YYEHUIO TUCIUILUIMHBI U 3a/1anue s KypcoBoi pabotsl / Coct. B.I'.Ipumern.-
M.: BCXHM30, 1990.- 39 c.

197



198



Xy:KkaauK 00beKTIAPUAATH YJIEKTP TEXHUK YCKYHAJAp Ba MHIIOOTJIAPHUHT

TYpJIapH Ba COHJIAPH XaKH/1a MAbJIyMOT.JIap

1 -unoBa

O0beKTAArd JIeKTP TEXHUK YCKYHAJIap Ba
T. p 3ﬂeKTp TEXHUK YCKYHAJTAPHUHI Ba IHBUB HHUHT I/IHHIOOT.]'IapHI/IHF conﬂapn
HHILOOTJIADHUHT HOMJIApH KHUUMATH
11 1.2 15 1.8 1.11 2.1 3.1 3.2 3.3
1 2 3 4 ) 6 7 8 9 10 11 12
1 1...10 kB xyunaaunum TeMup €k TEeMUP-0eTOH
YCTYHJIH 3JIEKTp YTKa3um Tapmokiapu (1000 B raga
Ky4JIaHUIUM Ba PaJUOTPAHCIANNSA TapMOKIapy OUIaH)
3,0 - - - - - - 15 - 30
2 1 kB rava Ky4wIaHHIUTA TEMUAP-0STOH YCTYHIIN 3JCKTP
YTKa3UII TapMOKJIapH (KyIIMYa YTKa3ruaiap OmiaH)
2.4 2 - - - - - 12 - 10
3 100 xBA raua xyBBatiu | TpaHC(hOpMaTOPIN MadTaIN
MOJICTAHIUS €KH €MUK TpaHC(HOPMaTOp MyHKTH
2,3 2 2 2 2 2 — — — 8
4 100 kBA Ba rokopu KyBBaTiu | TpaHchOopMaTOPIH EMUK 2,5 — — — — — 2 3 — —
TpaHcdopMaTop MyHKTH
5 XaBo y3aTHII Ba Kabelb ajloka TapMOKIapH 0,6 — — — — — _ 14 _ —
6 1000 B rava KywiaHUIUIM TAKCUMIIALI MYKTIApH, Kyd
HUFUIMIIapH, OONIKAPHII IIYUTIAPH YOPBAYMIIUK Ba
0OoIIKa NIITA0 YMKAPHII KUILIOK XY KaIUK 0,5 7 16 16 12 4 9 140 24 320
00BeKTIapuaa
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DJIeKTP TEXHUK XU3MATH MILIA0 YHUKAPHUII PesKACHHUHT

IJICKTP YCKYHA Ba HHITOOTJIAPDHUHI TEXHHUK IKCIIyaTaAllUSICH 63”717mqa HII XaKMHA

2-1JI0BAa

HI9b ra | Nowiad yukapui o0beKTJIapaaru dusuk
T.p DJIEKTP TeXHUK YCKYHAJIAPHUHT Ba y3ra1]LTnpn HIAPTJIH GUPJIMK COH.IAPH
HHIIOOTJIAPHUHI HOMJIAPH K03 dumH 11 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.7 1.8 1.9
eHTH

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 1...10 kB kyunaHuILIH TEMUP EKU TEMHP- 3,0 — — — — — — 15x1 — 30x1
OETOH YCTYHJIM JIEKTP YTKA3UII TAPMOKJIAPH

45,0 90,0
(1000 B raya xy4naHuIUIA Ba
paguOTPAHCTSAIINS TApMOKJIApH Ou1aH)

2 1 kB raua KywIaHUITH TEMUP-OETOH 2,4 2x1 — — — — — 12x1 — 10x1
YCTYHIIU JIEKTP YTKA3HII TAPMOKIIApH 48 288 240
(kyurMya yTrasruaiap OunaH) ’ ' '

3 100 kBA raua xyBBaT/u 1 Tpanchopmaropian 2,3 2x1 2x1 2x2 2x1 2x2 8x1
Ma4gTaJad MOJACTAHIIHUS €K EITHK 46 46 92 46 92 _ _ _ 18.4
TpaHc(hOopMaTop MyHKTH ’ ’ ’ ’ ’ ’

4 100 kBA Ba roK0pH KyBBaTIN 1 2,5 - - - - — 2x2 3x1 — -
TpanchopmaTopiu ENUK TpaHchopmaTop 10.0 75
IYHKTH ' '

5 XaBo y3aTuil Ba kKabemb aloKa TApMOKJIapu 0,6 — — — — — — 14x1 — —

8,4
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2-WJIOBAHHUHT JaBOMHU

Db ra | Nmnad ynkapum o0beKTIapaaru Ppuszux
DJIEKTP TeXHUK YCKYHAJIAPHUHT Ba yara[IiITupn WIAPTIH GUP.IUK COHJIAPH
HHIIOOTJIAPHUHT HOMJIAPH ko3 duuEm 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9
€HTH
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1000 B raua kywiaHUILIINA TaKCHMJIIAII 0,5
TYUTIIAPU YOPBAYIIIMK Ba OOIIKA UIILIA0 3,5 8.0 16,0 6,0 4.0 9,0 70,0 | 12,0 | 160,0
YUKAPHII KAIUIOK XYKAIUK 00bEeKTIapuaa
KavMu Mm XaKMHU:
Xyxkaauk (KOpXoHa) 00beKTH 0yiinya 129 | 126 | 25,2 | 10,6 | 13,2 | 19,0 | 159,71 12,0 | 292,4
Coxanap 0yiinua 74,5 19,0 464,1
DJIEeKTPOTEXHUK XU3MAT UILIA0 YNKAPUIIT
PeKACHHUHT 1-0yaum 557,6
UnuIapu o0yiunya
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3-unosa

Mapxka3uii TAabMHUPJIAII YCTAXOHACHIATH 3JIEKTP YCKYHAIAP TEXHUK IKCILUIyaTAIMSCUHUHT MeXHAT capdu xucoomn

Mnang JY HoMHU Ba KHUCKa bup I[aBP HHITHI Bup Mapramk Wunink mm
> Conn, cyTKajaa oii_COHH cepMex-HATJINK,
a 0eJ1- TaBcU(pHOMACH YauoB . ATpod —_— CEpPMEXHATJIMIH, 0/1aM-C0aT
THJIAH (YpHATWITaH KO¥iH, oupJauru KHma MYXUTH HLAn Aoua (conu) Saawv-coat
HIIH THIN, KyBBATH, Ba X.K.) ™ Bi‘:g:" TXK oT TXK oT TXK oT (0).:¢

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10, 18 CIIY-62 THIIM TaKCHMJIAII Bupukma 2 C-2 24 3/3,62 24/0,38 0,8 12,0 5,79 9,12 2,24

nyHKTH (12 Typyxim)

15 [aitBarmram Tpanchopmaropu Kypnma 1 C-2 3 3/3,15 24/0,85 0,3 11,5 0,95 9,78 1,61

(TC-300)
7 [aitBarmram TpanchopmMaropu Kypnima 1 C-2 3 3/3,15 24/0,85 0,4 16,0 1,26 13,60 2,23
(TC-300)

20 DIIEKTp AMAI KYyPHIMACH Kyprima 1 C-2 3 6/0,30 12/1,70 0,7 0,9 0,21 1,53 0,26
21, 22 3apsanam arperatu Arperat 2 C-2 8 2/5,33 18/0,67 2,0 32,0 21,32 42,88 9,63
1,2,11 | Tokap CTaHOTHHUHT JICKTP JlBurarenn 3 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 28,35 17,55 6,89

IOPUTMACH, 91 (10 kBt
rava)
3,12 [Napmanam cTaHOTHHUHT JlBurarenn 2 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 18,90 11,70 4,59
AJIEKTP IOPUTMACH, /(10
kBT raua)
45, CWIHKIall CTAaHOTMHUHT Jlurarenn 4 C-2 8 3/3,50 24/0,50 2,7 11,7 37,80 23,40 9,18
13,19 | anektp ropur™macwy, 31 (10
kBT raua)
6, 14 DJIeKTP UHAYKTOP, D1 (10 | Aeurarens 2 C-2 4 3/3,15 24/0,85 2,7 11,7 17,01 19,89 5,54
kBT raua)
XK am u: 15,0 119,2 131,59 | 149,45 42,17
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4- niioBa

Wi xaXMUHM aHUKJIAIT YYyH apTJId OUpIUKIIap

156
T. DIEKTPOTEXHUK YCKyHaJIap Ba MHIIOOTIIAPHUHT Vo COHH,
p. HOMJIAHUTIIH Oupnurn | KEMMaT
U

1 2 3 4

1] 1...10 xB kyunanunum temup €xku TeMUp-O€TOH 1 km 3,0
YCTYHJU 3JIeKTp yTkasum tapMokiapu (1000 B raua
KYWIAHMIILJIY Ba PAIUOTPAHCIISILMS TAPMOKJIApH OWJIaH)

2 | 1...10 kB xyunaHumnuwim €rod yCTYHIIU AJIEKTP YTKA3UII 1 km 2,5
tapmoksiapy (1000 B rawa KyudJaHMIUIA  Ba
PaMOTPAHCIISIIMS TAPMOKJIapy OUJIaH)

3| 1...10 kB xywiaHunui TtemMup €EKU TEeMUP-OCTOH 1 km 2,1
YCTYHJU DBJEKTp VYTKa3ull TapMoOKIapu (KylmuMya
TapMOKJIAPCHU3)

4 | 1...10 kB KyunaHUIUIMA €FOY YCTYHIIM JIEKTP YTKA3ZHIII 1 km 1,7
TapMOKJIapH (KyImmMya TapMOKJIApCH3)

5 | 1 kB raua Ky4jgaHUIUIM TEMUP-OETOH YCTYHIIU JIEKTP 1 km 2,4
VYTKa3uIl TapMOKJIapH (KymumMya yTKazruajaap Ousian)

6 ] 1 xB rayva xywiaHunom &ro4 YCTYHJIHM DJEKTP 1 km 2,2
YTKa3uIll TapMoKIapu (KymmMya yYTkazrudiap Ousian)

7 I xB rawa kyulaHuUOUIM €FOY YCTYHJIHM DJIEKTP 1 km 1,7
YTKa3uIll TapMOKIapu (KyIuMya YTKa3ruajiapcus)

8 | 20 kB rawa kyunaHunuid KaOellb BJEKTP YTKA3WII 1 km 1,9
tapMoKiapu (3 dazanm)

9 | KabGens Kyaykiapu 1 KymyK 0,3

10 | Kuputum xabensr Bocutanapu 1 Bocuta | 0,09

11 | KabGenp ToHEIIApH 10 m 0,08

12| 100 &B-A rasa xyBBatiu | Ttpancdopmaropmu | 1 myHKT 2,3
MauTalld TMOJCTaHIMs €ku EnuK TpaHchopmarop
MTyHKTH

13| 100 xB-A Ba rokopu KyBBaTiu | Tpancdopmaropiu | 1 myHKT 2,5
€nuk TpanchopmMaTop MyHKTH

14| 100 xB-A Ba rokopu KyBBaTiu 2 Tpancdopmartopiu | 1 myHKT 3,5
€nuk TpanchopmMaTop MyHKTH

15| Takcumnam nyHKkTH Ba 3...20 kB KyujnaHuILIU 1 2,2
MOJICTAHIIMS Ooupukma

16 | Takcumnam nyHktd Ba | kB raua KywwiaHWUIUIH 1 0,5
TIOJICTAHIIHSI OnpukmMa

17| XaBo y3aTuni Ba kabesib aJloKa TapMOKJIapH 1 xm 0,6

18 | KyeBarm 100 kBt raua snektp cranmusicu (uccuk | 1 aiexTp 10,0
pe3epBu) CTaHIIMS
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4- WII0BaHUHT JaBOMU

1 2 3 4
19 | Kyssaru 100...300 kBt nu snextp cranmusicu (uccuk | 1 smektp 20,0
pe3epBu) CTaHIIMS
20 | Kyssaru 300...500 kBT nu smextp crannuscu (uccuk | 1 amexTp 30,0
pe3epBH) CTaHIUs
21 | KymBarm 100 xBt raua smektp cranmusicu (aBapus | 1 amexTp 5,0
pe3epBH) CTaHIUs
22 | Kysaru 100...300 kBT nu snextp cranuusicu (aBapus | 1 smektp 10,0
pe3epBu) CTaHIIMS
23 | Kysaru 300...500 kBT nu s1extp cranuusicu (aBapus | 1 smektp 15,0
pe3epBu) CTaHIIMS
24 | 1000 B raya xyunmaHWUIUIM TaKCHUMJIAI MyKTiIapu, kKyd | 1 6upukma
Hurumiiapy, OOIIKAPUIN IIYUTIApPU YOPBAUMIIUK Ba
Oomka  wnuIad YUKAPHII KUIUIOK XY KaJduK 0,5
0o0OBbEeKTIapHIa
25| KyBBaru 10 kBt rawa Oynran »saexktp Motopiu | I nBurarenn
CTallMOHAp Ba XapakaTjJaHyBYM KHUILIOK XYyKaluK | (10upukma)
MaIlIFHA Ba KyPHJIMAJTApUHUHT JJIEKTP IOpUTMANIapH 0,5
26 | KyeBatm 10.20 Bt Oynran osmekTp MOTOpIH
CTallMOHAp Ba XapakaTJaHyBYM KHIIUIOK XY>KaIMK | | nBuraresns
MaIllFHA Ba KypHJIMaJTapUHUHT JIEKTP IOpUTMANIapH (1 0,6
OMpHUKMa)
27 | KyBBaru 20 kBt man ommk OyiraH 3jieKTp MOTOPIU
CTallMOHAp Ba XapakaTjJaHyBYM KHIIJIOK XYyKaluk | | nBurarenn
MalllMHA Ba KypWIMAJIApUHUHT 3JIEKTP IOPUTMAJIapU (16upuxma) 0,7
28 | KysBaru 10 kBt raya Oynran sJekTp MOTOpJU
aBTOMATHUK OomIKapuII KypuiManapu Ownan | 1 nBurarens
TabMHWHJIAHTAH KUIUIOK XY>KaJIMK JIEKTp roput™Manapu | (16upukma) 0,7
29 | KyBBaru 10 kBt gaH ommuk OyiraH 3jieKTp MOTOPIU
aBTOMATHUK OomKapuim KypuiIManapu Oounan | 1 nBurarens
TabMUHJIAHTAH KUIIUIOK XY KaJUK 3J1eKTp roputmanapu | (10upukma) 1,0
30 | YcummuknapHM Ba KHMILIOK XyKAlIMK MOJUIAPHH Ba
nappaHjajapHi HYpPJAHTUPHIIL Y4YyH MYyJDKajiaHrad | 1 Oupukma 0,5
EPUTHLL KypuIMaiap
31| Nuku «kyuy Ba EpUTHUII DJIEKTPp  TapMOKJIapu 100 m?
(dopBaumiiuk (pepManapaa Ba Xap Xuji UILIa0 YMKApUIl | MalOHIIA 0,5
00BbEKTIapaa) XOHaap/a
32 | Nuku xyd Ba EpUTHII JJIEKTp TapMOKJapu (>Kamoar, 50 m?
MauIIui-MaJaHuH Ba JIJaBOJIalll XOHAIAp/a) Man0HIN 0,2
XOHaJapa
33| Nuku xy4 Ba €pUTHIN DJICKTP TapMOKJIApU (KHUIILIOK 1 yit
XY KaauK yiiapuaa, KApUII KypruiaMacu OusiaH) (1 0,1
OupurKma)
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4- uIOBaHUHT JaBOMH

1 2 3 4
34 | Cunxposn KOMIIEHCATOPJIAPH, CTaTUCTHUK | |xommeH-
KOHJIeHcaTopiap Oarapesuiapu caTop 16,0
(1 Garapes)
35| TlaitBanmiam TpanchopmMaropiaapu 1 Kyprima 0,5
36 | Yauor Tpanchopmaropiapu 1 Oupukma 0,3
37 | TlaiiBananam y3rapTKAWIapU 1 Oupukma 1,0
38 | 3apsmmam arperatiapu (Y3rapTKud) 1 arperar 0,5
39 | DOnextp Kyputuul mkaduapu 1 Oupukma 0,5
40 | OnekTp BynKaHU3aTOpIAp 1 Kyprima 0,3
41 | DnekTp aBTOKJIaBJIAp 1 Oupukma 0,7
42 | Xyxanux VCCUKJIUK XOHATAPUHUHT anektp | 20 mapHUK 0,5
UCUTTUWIAPH pomiiapu
43 | BOT Tumum 31eKkTp CyB HCUTTHYIIApU 1 Oupukma 0,5
44 | KysBatu 40 kBTt raua 6ynran snektp kanopudepiaapu | 1 kypuima 1,0
45| KyBBatu 40 kBt pan omuk Oyaran osnektp | | Kypuiama 1,5
Kasiopudepiiapu
46 | OnekTp KO30HIApH | Kypuima 3,0
47 | YopBaumiuk XOHaJapJard 3JIEKTP UCUTHUII MOJUIapy 50 m? 0,1
MalJOHIIN
noJuiapaa
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1-kucm
1-600
1.1

1.2

1.3

1.4

2-000
2.1
2.2
2.3
2.4
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3.1
3.2
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3.4
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3.6
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3.8
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4-600
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4.2
4.3
4.4
4.5

2-KUCM

5-600
5.1

5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7
5.8

MYHJIAPNXKA
Kupum
DJIEKTp YCKYHAJIAp SKCIUTYaTAIUsCH acOCIapu
DJIEKTp YCKyHaIap SKCIUTYTALUACUHUHT YMYMHUM MyamMMOJIapH
YMmymuit Tymryndanap. @aHHUHT Makcaau Ba Bazudacu
DJIEKTp YCKYHAIAPHUHT KypcaTTHu4apu
TexHuk 3KCIUTyaTanus acocaapu
Kunnok xy»xanmiru KopXoHIapuaaru J1EKTP YCKyHaJIapUHT
pEeXaIM TEXHUK KAPOBU Ba YJIAPHHU TabMHUPJIALI
DNEeKTp yCKyHAJIApHUHT 3KCIUTyaTalrs [apoUuTIapH
D7exTp ycKyHanapaaH ¢oiiagaHuIl MIapouTiaapu
DJIEKTp TAbMUHOT IIAPOUTIAPU
DJIEKTP YCKYHAIAPHUHT TEXHUK AKCILTyaTallus MapouTiapu
DJIEKTp YCKyHAJIAp XaKuaa MabIyMOT
DJIEKTp YCKYHAIApPHH TAHJIAII
YMymui TylryH4dajgiap
DJIEKTp YCKYHAIAPHH TAHJIAII aCOCIapu
Kyunanui 6¥iinda s1eKTp yCKyHaJapHU TaHJIaIl
HxTucoauit Me3oHIap Oyitnda TaHIall
DJIEKTp YCKyHaJIapra XuMOsI BOCUTAJIAPUHHU TAHJIAII
DIIEKTp YCKYHAJIAPHUHT HIIl PEKUMIIAPUHA
OnrtumariamTupyI
DJIEKTp YCKYHAJIAPHU SKCILUTyaTals mapouTiapu OVinya TaHamt
DJIEKTP YCKYHAJIAPHU FOKJIAHUIIM OYiirya TaHJIalll
DIIEKTP YCKYHAJIAPHU pe3EpBIIaIl
DIIEKTP YCKYHAJTaPHUHT UIIOHWIHJINTUHU OIITUPUIIL
TexXHHUK qUarHOoCTUKA acoCiapu
YMymui TyuryH4dajgiap
DNEeKTp yCKyHAIApHUHT NPO(UIAKTUK CHHOBIIAPU
N3onsaums quarHocTukacu
DJIEKTp KOHTAKTJIAp AUArHOCTUKACH
DJIEKTp YCKYHAJIApHU TEXHUK KapOB Ba KOPHM TabMUpJIALLIA
JTUAarHOCTUKA KAJIUIILI
Kunuiok Ba cyB Xy»KaJIUTH dJIEKTP YCKYHAJIApH
DKCIuTyaTanuscu
DJIEKTp TAPMOKJIApPUHU IKCIUTyaTalNs KAWL
Kyunannmm 1000 B Ba yH1aH FOKOpH XaBO AJIEKTP y3aTHIL
DJIEKTp TAPMOKJIApPUHU IKCIUTyaTaAlNs KAWL
[IpodunakTuk TEKIMUPHUII Ba YITHOBIAP
Kabenmu snektp y3aTUI TapMOKJIAPH SKCILUTyaTaIUsCH
IOkama TOKMHM Ha30paT KUJIUIII
Kaben TapMOKIapuHUHT KapoBJIapu
[IpodunakTuk CHHOBIAp Ba YI4OBIAP
Kaben Tapmoxtapua 3apapiaHulll >KOHIapUHA aHUKJTAII
Kaben anexTp TapMOKIapUHHA TabMUPJIAII
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32
33
36
38
39
41
41
42
44
48

50

52
52

52
53
54
55
58
59
63
69



6-000
6.1
6.2
6.3
6.4

6.5
6.6
7-600
7.1
7.2
7.3
8-000
8.1
8.2
8.3
8.4
9-600
9.1

9.2

9.3

9.4
10-600
10.1
10.2
10.3

10.4
105

10.6

10.7
10.8

3-Kucm
11-606
11.1
11.2

Tparcdopmaropiap moaCTaHIIMSIIAPH IKCIUTYaTAIUSICH
YMyMu# TylryH4anap

TpancpopmaropHu sKcruTyaTanusra KadyJs KUIAII
TpancpopMaTopHu KypUTHII

Kuiioxk Ba cyB Xy»anuru TpaHchopMaTop Mo CTaHIUsIapH
AKCIUTyaTalUsICh

Tpancpopmaropiiapaa HCCUKINK Ba HAMIIMK alIMAlTUHYBU
TparcopMaTop MOWWHUHT IKCILTyaTAIHSICH

DJIEKTp MOTOpap IKCILTYTAIUACH

DJIEKTP MOTOPIAPHU SKCILTyaTalysIra KadyJ KU
MoOTOpaapHUHT HIII PEKUMIIAPU Ba U30JALUACH

DJIEKTP MOTOPHUHT TEXHUK KapOBHU Ba JKOPUN PEMOHTHU
DJIIEKTPOTEXHOJIOTUK YCKyHanap 3KCILTyaTalusiacu

EpUTHII KypUIMIAPUHUHT SKCILTyaTalUsACH

DJIEKTP KU3AUPHUIL BOCUTAIAPU IKCIUTYaTALUSCH
DIIEKTPOH-UOH 3JIEKTP KypUIMAJIAPUHUHT SKCILUTYaTalUsCH
Maunmmi yu-py3rop 2JIEKTpP YCKyHaJapUHUHT SKCIUTYyaTalUsICU
ABTOMAaTIAIITUPHIL BOCUTAIAPU SKCIUTYaATAIUSACH

[MacT xywiaHUIUIM OOIIKAPHII Ba XUMOSI BOCUTAJIAPUHUHT
AKCILUTyaTalUsCH

CyB TabMHHOTH TH3WMJIApHA aBTOMATIAMITHPHIIT
Bocuranapu skcrutyaramnusacu

bomkapui-xumosi BOCUTaTapUHUHT SKCIUTYaTal[MOH
NimoHYIMruHm omupuII

ABTOMAaTHKa 3JIEMEHTJIApU Ba aBTOMATUK OOIIKAPHUIIT
TU3UMJIAPUHUHT UILIOHWIWJIUTH

10-606. DnekTp ycKyHayap KCILTyaTalusICHHU

Tamknn kuum

Kunumox Xy>kaauruau 37eKTpAalTUPUIT TapKUOu

DJIEKTP YCKYHAJIAp SKCIUTYaTAUSICUHUHT KYpUHUIILIAPU
DJIEKTp TEXHUKA XU3MAaT XOIUMIIAPUHHUHT

XYKyK Ba MOKOypUSITIapU

DJIEKTp TEXHHKA XU3MaTUAa TEXHUK XyxOKaTiap
DIIEKTPOTEXHUK XYKATUKHUHT WUJUIMK UII XQ)KMUHH Ba
Xoaumiap COHMHM aHUKJIaIl

CyB x¥xanuru o0beKTpIapuia FIEKTPOTEXHUK XU3MATHU TAIIIKUIT

KWJTALIT
DNEKTPOTEXHUK XU3MATH OOUIKAPUII CTPYKTYPACUHH acocialll

9J’ICKTpOTeXHI/IK XHU3MAaTHHUHI' TCXHUK XU3MaT KS’fpcaTI/I]_H 0a3acuHu

JIOMHAXAJTALITUPHU L.

DNeKTp yCKyHAJIapHU TabMUPJIaLl

Kunuiok Ba CyB XyKaJIUIH dJIEKTP YCKYHAJIAPUHUA TAbMUPJIALI
DneKTp yCKyHAJIapHU TabMUPJIAIIHUHT YMYMHUI Macanajiapu
DneKTp yCKyHaJIapHU TabMUpJIAlAa 3apyp MaTepruall Ba SXTHET
KHCMJIApHU capduiail MebEpiiapu
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71
71
72
74

77
80
82
88
88
89
94
103
103
106
110
110
113

113
114
115
116
123
123
123

124
125

126

128
138

140
142
142
142

143



11.3
114
115
11.6

11.7

12-606
121
12.2

12.3
12.4
13-600
13.1
13.2

14-600
14.1

142
14.3
14.4

145

TabMupramrHUHT MypaKkKaOJIMK KaTeTOPUsICU

DnexTp TabMUpJIALI UIIAPUHUHT CEPMEXHATIINIIUTH

Kopxona Tapmupiaii 6a3aCHHUHT CTPYKTYpacu Ba yCKyHajapu
DEKTp KUXO03JAPHUHT Oy3uiIMaciaH UILIAIIMHA TAbMUHIAITHUHT
Bazudanapu

TeXHOIOTMK KypHJIMaTapHUHT IEKTP KUXO3IAPUHN PEMOHT KUJIMIII
Ba yJlapra Xu3matT KypcaTuIl

DNeKTp MOTOPJIAPHU TabMUPJIALIT

MoToprapHUHT XapopaT PeKUMUHU TEKITUPHILI

MoTopnap 4yJaFaMIIApUHUHT TYFPH YJIaHTaHHUHH Ba CO3JIMTMHU
TEKIIHPHULIT

KosnekTop, KOHTaKT XaJIKajgapy Ba YyTKajgapra Xu3MaT KypCaTHIL
DNeKTp MOTOPJIAPHUHT HOJIIUITHUKIAPUTa XU3MAT KypCaTULI

Kyu tpancpopmaTopiapuHu peMOHT KWL

Kyu TpancopmaTopiapuHu KanuTajl TabMUPIIAIl TEXHOJIOTUACH
Kyu TpancpopmaTopiapHUHT MarHUT YTKA3TU4YUJIary HyKCOHJIAPHU
TabMUPJIAILIHUHT XyCYCHATIAPU

ABTOMAaTIAITUPUII CUCTEMATIAPUHUHT JIEMEHTIAPUHHU TAbMUpPJIAL
Tupucropiu y3rapTKUWIAPHUHT HYKCOHJIAPU Ba YJIapHU WYKOTHIII
yCyJulapu

IOprusum-poctiam Ba XMMOs anmaparypacura Xu3mar KypcaTuil
DIIEKTPOABTOMATHKA TU3UMIIAPH DJIEMEHTIIAPUHHA TABMUPJIALI
OnekTp ymyam acOodJapura Xu3mMar KypcaTuil Ba yJIapHU PEMOHT
KHJIALI

SApuM YTKa3ruwInA y3rapTUPUII TEXHUKACUTA XU3MAT KypPCATHILI
doitganaHuiarad anaduériap

Nnosanap

Mynpaapuxa
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147
148
149

154

157
159
159

160
163
165
168
168

172
176

176
176
178

181
183
186
189
196



PAXMATOB ABAYTI'AHU JT’KYMABEKOBHNY
NCAKOB AB1YCAU /L KAJTTNJITOBUY
BAN3AKOB TAXUP MUP3AHOBUY
IOHYCOB PYCTEM ®AUKOBHUY

«IJIEKTP YCKYHAJIAP IKCILIyaTalUsICH Ba
TabMHUPJIALID)

(lapciauk)

Myxappup: M.HypTroeBa
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Bocumra pyxcar sruiaau _14.10.2008 ii. . Koro3 yruamu 60x84, 1/16.
Xaxmu _125 6.1. Hycxa. Bymoprma Ne .
TUMMU 6ocmaxoHacuaa 401 dTUIIH.

Tomxkent 700000, Kopu-Hué3uii kyuyacu, 39 yii.
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