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Ymby wmabpy3anmap TYymwiamMd oiguid  TabauMHUHT  5520700-31exTp
sHepreruka (cyB xyxamuruaa), 5630200-Kuiniok xyKaJIuruHN dJIEKTPIIAIl THPHUIIT
Ba apromarnamrupuii, 521800-ABromarnamtupuin  Ba  Oamkapuinl  (CyB
xyxanuruaa), 5650700-I'uaporexHnka WHIIOATIApUW Ba HACOC CTaHCHsUIApPHUIaH
doitnananum,  5650100-Uppuramuss  TapMokiapuaa CyB — DHEPTUACH]IAH
doimanannm, 5340100-Uktucomuér (cyB xyxkamuruga), 5340200-MeHEKMEHT
(cyB xykanuruaa) OakanaBp HyHanuiIapu Oyiuua TabJIUM OaéTraH Taiadaiap
Ba 5A20205-Dnextp TabMuUHOTH (CyB XYKQIWTHIA) MYTaXacCCHCIUKIAPH
MarucTpjiapy y49yH MyJDKaJJIaHTaH. YHAA ONTHK HYpPJIAPHU OJMIIWHHM, YITJYAIIHH,
Oommrka TypAaru JHEprusapra aIaHWUIUHA (UMK acociapy, HYPIAHWIITHUHT
WUCCUKJIMK Ba Ta3pas3s] KOHYHJapW, CPUTHIN Ba HYpPJATUII KypUJIMaapyuHU
XucoOJam Ba yJIapHU JIOHUXalalll Macaiajapy KeJITHPUITraH. Xamjaa EpUTHUI Ba
HYpJATUI KypWIMAJApUHU OKCIUTyaTallusl KWIWIN, YJIApHU KUIUIOK Ba CYB
XY)KaJIMTHU1a KYJTAHWIAITN OaéH dTUJITaH.



KHPHUII

[InaHeramusna xaMMa THPUK MaBXKYJIOJJIAPHUHT IMaijo OYaumy Ba XaéT
KEUHPUIIIM, aCOCaH ONTUK HYPJAPHUHT, SbHU EPYFIMKHUHT OOpJIUTM Ba YHUHT
TabCUpU HaTWXKacuaup. busma Epyriauk TymyHuacu Xaétuil OYnamO Kojras.
KaauMza, ypTa acpia Ba XO3WPrd 3aMOHJA KyI OJUMIIap Y3JIapUHUHT WIMHAN
TEKIIUPHUII UILJIAPUHU TAOUATHUHT aHa IIIy XOCcacura KapaTraH.

N.Heroron (1643-1727) - EpyriaukHu OYynmakiap OKUMH (KOpIyckai) ned
TymryHrad. By TymryHdua yHra xosupra Kajaap HIIIaTHINO KelnaéTraH ONTHKAHUHT
acoCHil KOHYHJIAPUHM OYHMINTra XaldakuT Oepmamu. HerooToHra kapmm OYirax
X.Irorenc "€pyrnuk cdepuk 1ozamap OunaH TYIKUHIAPHUHT —XapakaTH'-JeraH.
Jlekun Tomac FOurra (1773-1829) Tynkud Hazapusicu NPUHIMUILUIAPU OPKAIH
ONTHKA KOHYHJIAPUHU KyJa YCTaIUK OWJIaH TYIIyHTHPUII HACUO 3TIU.

Jxerimc  Maxkcsenn (1878-1878), €pyruk - Oy DJIEKTPOMarHut
TYJIKUHJIADUHUHAT TEOPaHMINM SKAHJIUTHHU MCOOT Kuiaau. Makc Ilmank 1900
Hunna Epyriauk TAOMATUHUHT UKKHU XYCYCUATIAPUHU OYIH.

bByHnan Tamkapu Ky3ra ce3WsIMaciluK 4erapacuaaH TalKapuaara
Epyrnukinap xakuna Quxpmap kenras Oopau. 1800 #wnmHuHr 27 Maptuaa
JloHaoHIarM KUPOJUIMK KAMHUSATUHUHT Maxiucuga B.l'epmens — kypuHyBuH
HYpPJApPHUHT TYJIKUHHUJIAH Y3YHPOK TYJIKUHJIM KYpUHMac HHPPaKU3WI Hypiap
XaKuJia Mabpy3a KUJIIH.

KelinHuanuk KYpuHYBYM  HYpPJIADHUHT UKKUHYM Tapaduja TypyBUM >KyJa
KHCKa TYIKUHIM YyapTpabuHadma Hypiaap kamd stwiaun (U.Purrep, 1801;
B.llyman, 1900; T.Jlaiiman, 1924). Kypunmac undpakuzui Ba yibTpabuHadina
HypJap ojaaM Ky3ura Epyriuk 3(PpPeKTuHr KeATUpMaiau, JekuH "€pyFiuk" aeran
nbopaHn KkynuH4ya anbuériapaa yuyparamus: yiaeTpabuHadpma EpyFiuk',
"undpaxkuzun Epyrauk". Jlekun "ynprpabuHadma Hypianum", "uHOPAKU3UIT
HypJaHu" geranuMu3 Tyrpupok. KypunyBuu Hypnap OuiaH Oupraiukaa yiap
ONTUK HYpIap COXAaCHUHH TAKuI yTagu. "Epyrauk" (épUTHUAraHIUK, HYp COYMOK)
nOopacu KYpUHYBYM HYPJIAHUII COXaCHHUHT (pakart mryHaai Oynarura KUpaguku,
KAUOHKU YHJIa HypJIaHUIITa KY3HUHT PEAKIUACH TYFPU TMPONOPIMOHAN OYaTaH/a.
M.JIomonocoB "JlekuH ce3rup Ky3 Ky€mra TUK Kapal onmaranu Tydaitnm
EpYFIIMKHUHT KEeNWO0 YWKHWIIMHA Ba YHU Xap XWl paHrjaapra OYIMHUIINHU
TEKIIUpUIIAa OMIIMM TYIIYHYacu YyTMmaciamub Konaau" feraH puKpHU Oepras.
By c¥y3mapu Ounan y OW3HHUHI KY3UMHU3 ONTHUK  HYpPJApUHUHI TaOWATUHU
TYIIYHUII YYYH YHYa TaKOMUJUIaMarad acoo6 00 Konaau 1eMOKYM OYIiraH.

bu3 xaérHu Tabuuii Ba CyHBUH EpPYFIMKCU3 TacaBBYp dTa OJMalMU3.
VYnapHUHT aTpod-MyXuTra TabCUPU MOXMITH OMp XWJJla SMac Ba MypakkKaOAup.
Ep kyppacu OMOJOTUK Xa€TUHUHT YHEPTreTUK ACOCUHU - KY€ HYpPIaHUIIH TAIIKHII
stanu. Mccuknuk - Oy Ky€ml, HOH - Oy Kyé€ul, rymr - 0y Ky€m Xxamaa YCUMIIUK,
XalBOHOT Ba MHCOHUATHHUHT YHEPTETUK acOCU-0y KyEII.

Ep xyppacuga 6up #mn wumpa ¢orocunTes Hatmxkacuga 100 mupa. ToHHA
OpraHuK Mojjanap maino Oymamu, armochepaman 200 mipa.ToHHa KapOOHaH
aHTUIPU] Ta3u OJMHAIU Ba ep atMocdepacu 145 wmupa.ToHHa Kuciopoj OusaH
TYWHUHAU.



HccukxoHa, 4OpBauMIMK Ba CyB XY)KaJUTH HWIUIA0 UYMKAPULIMHUHT TYpPJIU
XOHAQJIAPUJIaTU JIOKAJl IIAapOUTIApHUIA, UHCOH KYEII HYpJIapUHU CYHBUU DIIEKTP
HypJiapy OwiaH MyBaQdakugaTId adMalITUPAsSNTA. ByHUHr y4yH OHOJOTHSA,
bu3nonorus, 3EeKTPOTEXHUKA, XUMUS Ba (PU3MKa coxacuaa WIUIOBYHM Kyda Ky
MyTaxacCUC OJIMMJIADHUHT MeXHaTu capd OVnau. AHa 11y OJUMIIAPHUHT
WIMJIADHU OMpJANIYBHIAH XO3UPrd 3aMOH EpYFJIMK Ha3apusaCH Ba TEXHUKACU
naiio Oyau.

"OnexTp €puthinl Ba Hypaatuml' ¢daHU EPUTUII TEXHUKACHHUHI Ha3apuil Ba
aMaJil acoCIapyHM TYLIYHTUPHULI, YJIAPHU KHIILJIOK Ba CYB XYXaJIUTMHUHI Oapya
coxajapujia MHTeHCU(HUKaUsIall MAacalaCHHU €YMII y4yH KYJUIAIIHU Y3 M4YHra
OJIaJIH.

busHuHr pecnyOnmkamMuszaa NEKTp €EpUTHIN y4YyH KaMu HKOUIA0
YUKapUIaETraH AJIEKTP dSHEepTuscHHUHT YpTta xucodona 10....13% capd xumuHagM.
Hypnanum kypunmanapura capd 3THIaETraH dJEKTp SHEPIHsICH YHAAH XaMm
KYIPOK.

Kyn MamnakatnapHUHT WIFOpP TaKpuOallapu IIyHU KYpcaTaJuKu paldoHal
Joluxanaml €4YMMHIa, SHEPrusi TEXKOBYM HYpJIAHWII KypwIMalapura Ba Kam
sHeprus capduoBun gsamnanapra yTuil 20% 3J1eKTp SHEPTUSICUHU TeKap dKaH, Oy
sca KyBBaTH 6 MIH.KBT. 3Heprust OepyBuM 3JEKTPOCTAHIUS KypULI peXacHUHU
KHCKapTHpap 3KaH.

Epurtumt Ba HypnaTuin KypuiIMalapuHH TYFpH Kyanamaas 5...10% um yHyMu,
8...15% Momnap XOCWIIOPAUTUHU OIIMPHUII, €MUK TYNPOKIN XOHAIAPIA KUIIIOK
XY)KUINTA YCUMIIMKIAPUIAH FOKOPH XOCHWJI OJIMIL, TAbMHUpJAIl Ba KanWTa WIUIAII
CaHOATH KOPXOHAJIAPW  YMUKApa€TraH MaxCyJOTJIAPHUHI CU(ATUHU SXIIHIIALT
MYMKHH.

Ep xyppacu yuyH myxum Oynran tabumii onmux vypranuw (OH) manGau-
Ky€uyup. YHudr cnektpuga OH xamma awamazonu Gop Oynub OyTyH Wl
naBomua yprada 300 gan 1000 HM TYJIKUH Y3yHIUTHHU TaIIKWI 3TaIu.

A.H.Jlaguruaauar  gactinaOku  kymup  Tonmanmm  (1874#) uyrmanma
Jamnianapu, KeWnHuanuk Bodbdpamiu (1890i) mammanapu MIUIATAIUIIMHAHT
CONJAIIMIY Ba YCKYHAJApHUHT ap30HJIUTH Ty(daliau >XaxoH O030pUHU Te3
sramtaaun. Tyrpuporu uyznawma namnanapiu (4J1) koHBeep ycynuaa wuimniad
YUKAPUIITHU aMepUKAIUK UXTupoun Ba wumkeHep T.C.Omucon (1847-1931ikit
amaira owmupad, rapona xosupraya yHu osiekTp YJI uxtupoumcu cudaruia
owmmanu. I[L.H.A6noukoBuunr  (1847-1894i1it) ra3 pa3psmm JaMnajiapu
EpyY4lIMK TEXHUKACUHUHT PUBOXIIAHMILIATA acoc OYau.

I1.H.AI610ukoBHUHT yeT 3aa "Pyc uuporn" ned atanyBuu Jammanapu yina
naspaa Jlysp myseiinau, Konuzeiltnnu, [lutepOypria sca "AHWYKOB Kynpuru'" Ba
OolIKa MaliJIOH Xamjia apXUTEeKTypa aHCaMOJIapuHu EpuUTap.iu, 11y OuiiaH Oupra
yJap 2JIeKTp EMMHHUHT I0KOPY PaBIIaHINTY OWIIaH (papk Kuimapu.

Xo3upru 3aMOH EpUTHIN MaHOamapw eTapid Japakajga PUBOXKIIAHTaH,
ynapuuar @WK omiran, unuiad yukapuianimm TaKOMUJUTAIITAPWITAH, KYJUTAHHIII
coxajapu KEHIauraH.



bupun4u KucMm

KHUILIOK BA CYB XVIKAJIMIH WINIAB YNUKAPHUIIJIAPHJIA
ONTUK HYPJAPHUHT KVJIJAHMIIUHA ©®W3UK BA
BUOJIOTUK ACOCJIAPH.

| 600.
OIITUK HYPJIAP BA YJIAPHUHI BOIIIKA TYPIAT'H
SHEPTUSIJIAPTA AMJIAHUIIN

§ 1.1. Acocuii TymyH4a Ba aHMKJIMKJIAP.

Hypnranuw ne® »dHeprussHi HYp YUKApyBUM IKUCMJAH IOTYJIyBUMra
y3aTtuiumura antunaan. OusukaBuil Tabpud OWIIaH aWTUITAHIA ONTUK HYypJap
AIIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAPUAUP. ATpOPUMU3IArU Xap KaHAai KUCMIIap XapopaTu
a0COJIOT HOJIJIaH IOKOpPH OYyJraHja SJEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPHU TapkaTaau. by
JKapa€éH y3uJa HUTWIraH OHHEPrusjlapHU TapKaTUII JaBpuja JaBOM ATaiu.
DJIEKTPOMArHuT TYJIKUHIAPUHUHT YMYMUHN CIIEKTPUAA ONTUK HYpPJIAPHUHI KUCMU
xyna knaukaup (1.1-pacwm).

1.1-pacm. DneKTpOMarHUT TYJIKUHJIAPUHUHT YMYMUI CIIEKTPH.

1.1.-pacMaaH KYypuHUO TYypuUOIMKH, TYIKUH Y3yHAurd 1 HM naH 1 mm rauva
Oynran kucmu Oy onTuk Hypaapaup. Tynkun y3yrnura 1 aM gad 380 HM raua
KucMmu yibrpabunadma nypiapau, 380 uM man 760 HM rada KUCMU KYPHUHYBUYU
HypiaapHu, 760 HM 1 MM rada KkucMu UHGpaKu3uil HypiaapHu, 760 HmM 1 MM raua
KUCMU HH(QpaKu3WI HypJapHU Tamkwi dTaau. Kentupuiran paxkamuiapaaH
KYpUHUO TypuOIUKH, KYPUHYBUM HypJjap ONTHUK HYPJIAPHUHT >KyAa KUYHK
KHUCMHUHU TAIlIKUIJI 3TaH.

JlekuH myHM TabKUAIA0 YTUIN KEpakku, Oy KYpUHYBYM HypJiap WHCOHHUHT
xaéT (daonuATHIA Kyda KaTTa poJib YHHaWIU, SbHU OOPJIMKIA TypraH >KOWHWHU
aHUKJIalaM, XapakaTaa Oyianu, panriapHu GapKiaaiu, TEXHOJIOTHK kapa¢Hiap/ia
UIITAPOK ATaau. MHCOHMAT ydyH Kepakiau OyJaraH YCUMJIMK Ba XaWBOHOT
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OJIaMUJIaH OJIMHAJIUTAH €HUI MaxCyJloTJapH, SHEPreTHKa pecypciapu (Kymup,
He(Th, Ta3 Ba X.K3.) OyJap XaMMacu KYpHHYBYH KY€l HYpJIApUHUHT TahCHUPUHU
Maxcymuaup. 1.1-pacMHMHT TTaCTKU KHCMHJA KyEII HYpJIApHHUHT TPH YH3UKIapU
Ba YHUHT KYpUHYBYH KUCMH KYPCATHJITaH.

buznu ypab Typran 60opiuKaa ONTHK HypJIap MaIOHU IOUMO MaBxKy[ 0Yu0,
Oy MailJIOHHU TabCUPU HYPJIAPHUHT SHEPTUsiCUTa OOrIUKIUDP. DHEPrus KuiiMaTu
W TynkuH y3yHiaurura 6ornuk 6ynuob, y Kyhinaaru opMyia OWIaH aHUKJIaHAIN:

hc
W=—, 1.1
! (L)
OyHJa: h - IaHK KouMuiicH, 6,62-107 JIx- cek;

¢ — épyfiuk tesmurn, 3 - 10%° emr cex’™;
A= TYJIKHH Y3yHJIUTH, HM
Epyfmuk tesmuru C=V -1 oskannuruau nHobatra omu6, (1.1) Gopmynanu
KyHugaruya €3uil MyMKHH:
W=hV | (1.2)
Oynna V - Hyp yacToTacw, TII.
AManuéTaa KynpoK ONTUK HYpJIapHUHT KHMMaTH HypJiap okumu O €xu
HypJap Kyeeamuy OWJIaH aHUKJIaHau Ba BT Ounan ynmuanaau.

§ 1.2. Onruk HypJapHH OJHMHHUIIM Ba YJIAPHUHI JSHEPrUSICHHU
CIEKTPJIAPra TAKCUMJIAHUIIIH.

1.2.1. OnTUK HypJIapHU OJIMHHUIIIN.

Hypnapuu uukapuim Ba IOTUIN >KapaHUHU KBAHT (QuU3MKacu Epaamuaa
TYLIYHTUpHUII MyMKUH. OfaTaa atomiiap, MOJIEKyJiajJap Ba KpUCTaulap SHEPreTHK
MyBO3aHaT XoJiaTuja Oynaguwiap. ATOM SIPOCUHUHT MycOaT 3apsiau OWIaH siApo
atpodua ainiaHaéTraH SJCKTPOHJIAPHUHT MaH(Ul 3apsau MyBO3aHATIIAIITaH
oynanu.

DNEKTPOHHUHT SAPOAAH AXpATUII XKapa€HU OHHEPrusiHd cap(IaHUIIUHU
Tanad KUJIagu, aKCHMHYa JJIEKTPOHHU SIpOra SIKWHJIAIIUIIN OPTUKYA SHEPTUSHU
axpamumura onaud kemagu. HelTtpan 3appauvanapra TalmikapugaH MabiyM
MUKIOpAArd SHEpPrust onu0 KEeNWHTaHJa yJiap YHU HOTHO Y3JIapuHHU SHEpPrus
3aXUpacUHU olupaauiap. byHpmail 3appauanap ocoHnanmupuiean Oeuunaou.
byHpail 3appadanap ojaraard IIAPOWTAA Y30K BAKT KOHJIAHTUPWITAH XOJIATHAA
oynonmaiinunap (2.1.-pacm).

AnponaH  y30KjdaliraH S>KOHJIAHTHUPWIITAH BJEKTPOHJIApP MabiIyM KHUCKA
BaKT/JaH CYHT SHA Y3JIapUHUHT TypryH opOutanmapura kaWtagwriap. by maBpna
3appavyajap OpTUKYAa DSHEPrUsSHU HYpPJAHUII KYPUHHIIHIA YUKapaguiap.
Kounantupunran 3appayanapjaH 3Heprus (akaT aHWK MOpHUsIIapAa akpanaud
YUKaJIH.



1.2-pacm. Bogopoa aTOMUHU TYy3WJIUIIN

ATOMHUHT Xap Oup >KoHJaHTHpwWiraH xonatuaan WK KUYHK TypryH
sHepretuk WK xomartura YTUINIM JaBpuja MabiIyM dacTtoTagaru V KBaHT
sHeprusgcu - Wa HypJIaHUIIHUHT aXKpajud YUKUIIKA COAUP OYaau:

Wa=Wx-Wk=hV , (1.3
oynna Wa - axxpanraH KBaHT 3Heprusicu, Br;
Wsk — >KOHJTaHTUPIIITAH dHEprus, BT;
Wk — knuuk TypryH 3Heprus, BT.

Jlemak, >KOHJAIITHUPHUIN >Kapa€HU KBAHT DHEPTUSHU IOTUII EKM aTOM Ba
MaJIeKyJaJlapHUHT KaTTa KHHETUK DHEPTUs Ba TE3JIMKKA dTa OYIraH 3JIeKTpOHIap
OunaH TYKHAITyBH HaTWXXacula KeTuO YMKWUIIN MYMKHH. Xap Oup TYKHaIIlyBIa
OpTUKYA SHEPIusl HYpJAHUII KYPUHUIIMIA aXpaiuld 4YuKaau, sbHU Oy XOJaTHU
KMHETHK YHEPTUSHU OOIIIKa 3appayara Oepuil JIeduaaam.

1.2.2. OnTuK Hypaap 3HEPTrUSCUHUHT CIEKTpJIapra TaKCUMIIaHUIIN.

Amanuérna kypuiaérraH Ky€ll Ba CyHbHM MaHOaiap Hypjapu OUp XHI
Oynmal, xap XWJl TYJIKMH Y3yHJIWTHUTa dra OynraH Mypakka® HypiapjaH
nbopataup. Arapaa Mypakkad HYpJIApHUHT OK EpPYIVIMKIa yXiaraH KYpUHYBUYU
KHUCMHUHHM TIpU3Ma OpKajiu OMp Typaard oKumiiapra Oyiaud 4MKcak, YIapHUHT Xap
Ovpu Y3UHUHT paHrura sra Oymanu. MIHCOH Ky3a xap XWJl TYJIKUH Y3YHJIUTHAArd
150 xun panrnapuu Qapkiam KoOunuaTura sragup. Panr Typiapu Oup Tekucaa
Oup paHTaH UKKMHYMCHUTA YTUO Oopanumiap.

AManuérna KYpUHYBYM Hypiap CHEKTPU IIAPTAU 8§ XWJI paHrra OYJIMHIaH.
bynapHuHT TaxMuHuK yerapanapu 2.1 -xanBanga KEITUPUITAH.

2.1 xanBau.
PaHIrIapHUHI TYJIKUH Y3YHJIHKJIAPH Yerapacu.
TYIKUH y3yHIury, Panr TYIKUH y3yHIUrHy, Panr
HM HM
380-450 bunagmia 550-575 Capuk-smmi
450-480 Kyk 575-585 Capuk
480-510 XaBopaHr 585-620 Tyk capuk
510-550 Ammn 620-760 Kusun

1.1 -pacmuan kypuHUO TYpUOIUKU KYPUHYBUM HYpJap/aH TalllKapu Ky3ra
Kypunmaiauran ynbrpadunodpma (Yb) Ba undpakuszun (MK) nypnapu maBxyn.
Vb nypnap typtr kucmra OymuHaau. 380 HM gan 315 raya OynaraH TYJIKUH
Y3UHIUTUIArd Hyplap A KucumHu TAalIKWI KWIaad. byHmail Hypmap Tepuaa
NUTMEHTAIMSl KWW XycycusiTura sra. Yb Hypnapu my OwiaH Oupra KeHr
KyJamaa JIIOMUHECHEHT TaxXJWwl KWIMII XamJa CUTHaJI KypuJIMajapuaara



EpUTYBUYM MOATANAPHU (POTOKOHJIAHTUPHUII YUYH HILIATHIAAN Ba X.K. By Hypnap
yHYa KaTTa Oyamaran OMOJIOTHK TabCUP KWIUII XYCYCUSITIapUra Xam ara.

315 am gan 280 um raya 6ynran Yb nypnap B xucmuu Tamkun kuiaad. by
HypJjiap XalilBOH OpraHu3Mura Kywid (Goijganu Tabcup KypcaTaawiap. YIapHUHT
Tabcupuaa /| mpoButamMuHIApU Ky4wid (aosi TabCcUp 3TyBuM [| BUTaMuHIapura
alyaHau.

280 um nman 200 M rauya Oynaran Yb nypnap C xucmunu Talmkuil KAJadu.
By mypmap kywin OakTepUIUA TabCUPUYAHIMTU OWIIaH axpanud Typanuiap. by
HypJap XaBo, CyB, UAUII-TOBOKJIAPHU CTEPUIIM3ALMS KUJIUII XaM/1a JIIOMUHECHEHT
JaMIajJapHUHT JTIOMUHA(OPIAPUHU KOHJIAITUPHIL YUyH UILTATUIAIH.

Tynaxun y3ynnuru 200 HM naH kuuuk Oynran Yb Hypnapu xaBojaa Kywid
IOTWJIAWIAp, IIYHUHT y4yH OyHIai Hypiap eakyym Vb uypaapu neraH HOMHU
oJIAuIIap.

Xo3upru BakTaa MHGPAKU3WI HypJIAPHUHT aHUK OyJIMHTaH yerapaiapu Uyk.
VYnap yu kucmyan ubopar 0ynu6, oupunuucu A-kucm (760...1400HM), UKKUHYKUCH
B-kucm (1400... 3000 um), yaumancu C- kucmu (3-10%... 10°am) Taukm stazm.

§ 1.3. Onruk HypJap 3HeprusiciHd OOIIKAa TypAard JHepPrusiapra

allJIAaHM LY.

Hypnapuunr Oomika Typjard >HEprusira ailaHWIIA ONTUK HYPJIAPHUHT
UCcTebMOYMIApUIa coaup Oynaau. Xap KaHaaid )KUCM KaHAail arperaTr XojaTuaa
OynuIM Ba KeauMO YMKUIIUAAH KaTbU Ha3ap ONTUK HypJap SHEPrUsICUHU HOTHO
OOLIKA TypAaru SHEPrusra aijlaHTUPHII XyCycUsiTUra sra 0ysncanap, Oynap ONnTHK
Hypaapuu — ucmevmonuunapu 10 aWtunagu. bomika Typaarm  SHeprusra
alIaHUIIHUHT  OUMPUHYM JKapa€HUJa HWCTEbMOJYM YHra TywmaérraH (OTOH
HHEPrUACHHM I0TaaU. By jKapaéH MUKIOp XKUXATAAH romuul Kodgduyuenmu «a »
ownan Oaxonanamu. FOtym kosdduimentu ne6 UCTEHMOIYUHUHT I0TTaH HypJiap
DHEPTUACUHHA YMYMUH TyIIaETrad SHEprusl HUCOaTUra anTuiIaIu.

OHEprusiHu cakJiall KOHyHHW OVyilM4a ONTUK HypJapHU OOIIKa TypJaru
DHEPrUAra auaaHuIl KapaCHUHU YMYMUN KYPUHUIIIA KyWHIard TeHTJaMa OuiaH
udoanai MyMKHH:

Wa =a |O(t)dt=Wc+Wii, (1.4)
oyana Wea - Mabitym dt BakTHIa IOTHIITaH ONITUK HypJiap sHeprusicu JK;
a - ICTE€bMOJIUYMHUHT Hypiap IOTHUII KO3)PUIEHTH;

® (t) — ucrepMounra Tymaérrad Hypiaap OKuMH, BT;
Wc — camapanu sueprus, [x
Wit — itykotui sHepruscu, Jx
Wc Ba Wit karTanukiap Xakuaa aHUK TacCaByp XOCHJ KWJIMII YU4yH allpum
aHUKJIAp KUPUTWIMIIKN Tanad >tuinagu. ONTHK Hypiap SHEPrUscH xap Xuil OoIlika
TypAard SHeprusiapra aijaHUIIA MyMKHH: UCCUKJIMK, 3JIEKTp, KUMEBHUI Oorfmnar
DHEPIUSACHU Ba X.K.3.
byHmaii macananapHud  eyumiga  MCTEbMOJIYMHUHI  ONTHK  HypJap
SHEPrusCUIaH aHUK OOIIKa TypAard SHEprUsiHU OJMHUILMU Ky3/a TyTuiaaau, 0y aca
KyTWITaH WXOOUN HaTWXKaHU OJIMII WMKOHUSTUHM spaTanu. JlekuH Ttymraxn
SHEPrUsTHU MabJIyM KHCMH Kepakcu3 OOIIKa TypAaru 3Heprusiapra aiinanaim.
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Mynnaii kunud, camapanu suepeuss W> ne6 HCTEbMOTYM TOMOHHUIAH
IOTUIITAaH SHEPrUsHU Kepakiau OYiraH sHeprus ainaHuiiudra Ba Oy BSHeprus
KyTWITaH WKOOMI HaTwkaHu Oepunummura atunaau. Camapanu 3HeEprusijgaH
TalIKapyu naiao Oynran sHeprusuiap tyxomuw sHepruscura Wit kupaiu.

AmManuérina, ONTUK HypJaHUIAaH QoiiaTaHWIaurad KypuiMalapra,
UCTEBMOJIYUTA aHUK MXKOOUN TabCUp KWJIAAWTaH ONTUK HYpJIaHUII SHEPrUsICH
Oepunumu Tanad KWwiMHagu, OyHAA ucCTebMONYWIapra ojaMm, XahWBOHIAp,
YcuMImkIiap, KHUIIUIOK XYKaJIUTu MaxCyJoTapHu, doTorneMeHTIap,
dboTope3ncTopiiap KUPUIITH MYMKHH Ba X.K.3.

11-600
OIITUK HYPJIAHUITHUHT ®OTOBHOJIOI'NK TABCHUPU.

§ 2.1. ®0oTO0HMOJIOTHK TABCUP TYpPJIapH

OnTuk HypiaHUII HHEPrUSACHHHM OJAMId, XaWBOHJIApPra, YCHMIIMKIApPTa,
MUKpOOpraHu3MJIapra Ba OoIllKa HCTEebMOIYMIApra TabCUpU (HOTOOUOJIOTHK
TabCUp Jehnnaan. XO3UPrd BaKTIa KyWujgaru (QOTOOMOJOTHUK TabCUp Typiiapu
MaBxXy/I:

1. Epyraux mavcupu — 6y TabCUp HATHKACHA OJaMIIap, XaiBOHIIAP, Ky PHII
opKaJid aTpo MyXuT/Ja aHUK XapakaTaa Oynagumnap.

2. @omocunmes mavcup — UIyHJAaH HOOpaTKU, KYpUHYBYHM Ba Y3YH
TYyIKMHIA YD Hypinapu ycuMiMKIapra TabCUp KWITAHAA YHIArH MHHEpPAI
Mo JaNapIaH OPTaHUK MOJIAIap CUHTE3 KUJIMHAIN.

3. Haspuii pomo mavcup — KyHIy3ru EpYIIHMK ETUIIMAaraH j>oimapaa
EpUTWITAHJIUK Tajnad Japaxkacuja Oepwiranga YcumiMkiapaa, MoOJUIapia,
nappasjaiap/ia pUBOKIAHUIIHU M>KOOUH Y3rapuiy Ky3aTuiaaiau.

4. OnTuK HYpJAHWILIHUHT mepaneemux (3pUTeMa, aHTUPAXHUT) TabCUPU —
oJlaMJIapHH, XaWBOHJIApHHW, TNappaHialapHU MabIyM Oup Hopmana VYb,
kypunyBun, UK Hypmap OwinaH HypiaTwirasjga yiapjaa MoOAAajiap ajJMairyBU
AXIIUJIAHAIM XaM/1a OpTaHU3MHH KacaJUTMKIIapra KapIlIuiuri KyJdasu.

5. bakxmepuyuo mavcup — Yb nypnap kypunaguran xamaa MK wypnap
OwiaH Kyl MHUKIOpAa HYpPJIAHTHPUIN OKuOaTuaa OaxkTepusuiap, YCUMIIMKIAP,
Xamropatiap XajaoK OyJau.

6. ONTUK HYpJAHUIIHUHT MymazceH mavcupu — IIyHAAaH HUOOpaTKH, arap
xaliBoHJIap Ba Ycumiukiapra Yb Hypnap OuiaH y30K TabCHUp ATUJICA HACIIHM
V3rapunuiapra oaud Kejaagu, OyJapHU SHIMU XYCYCHSTIM YCHUMIIMKIAp Ba
OpraHu3MJjIap sipaTulla UIIATUII MyMKHH.

YMymaH onrasja poToOHOJOrMK TAbCUPHUHT XaMMa TypJiapua Xam ONTHK
HYpJAaHUII SHETUACUHM MCTEbMOJYM IOTHIIM HATHXKACHJA TUPHUK XyKalpanapia
GboTOXMMUK peakuusiap coaup Oymanu. SbHU TUPUK XyKailpalapaaru
MOJICKYyJIaJlap ONTUK HYpPJAHWI DJHEPTUSICMHMA FOTUO IKOHJIAHTaH XOJaTra
Kelaauiap Ba MabiayM y €ku Oy KUMEBHMI peakiusuiapra Kupaauiap, HaTmwKaaa
aHUK OMOJIOTHK Yy3rapunuiap coaup Oymamam.

Xap kaiicu poToOHOIOTHK Kapa€H YUyH YHUHT MHTCHCUBIUTUHUA HYPJIAHUII

TYJKUH Y3YHJIUTUTa OOfMMKIMIMHU Ty3UII MYMKUH. bByHpmalt Oofnmkiuk
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rpauruH  HYpPJIAHUIIHUHT CHEKTP TabCUPH JAeWunaad. TabCUp CHEKTpU
abdexTuB Ba TeXamJIM HYpJAHUII MaHOamapu spaTUIla Ba HYypJAHHUII
KypUJIMaJapuHU JOMUXAIAIIIa MyXUM axaMUsTIa ora.

§ 2.2. OnTUK HYPJAHMIIHUHT 0JAMIa TAbCUPH.

HypnaHMIIHUHT ONTHK KUCMUJArd ydyTa JAMANa3oHu ojamra (paona Ttabcup
sranu. Tabcup Hatmxkacu xap Xwi OYIMO HypJIaHUIIHUHTI KBaHT SHEPTUSACH,
HYpJIAHUII 1apakacy Ba TAbCUP STULIHUHT AaBpU OMJIaH aHUKJIAHAIH.

Kyémnunr ynpTpabuHadiua Hypiapu OeNrHiIaHraH MHUKIOpJIapAa SIXIIH
HaTWKa Oepaau, YyHKH YHUHT TabCcUpuaa OHOJOTHK (aon Mojmamap XOCHI
oynaau (/I ButamuHu Ba Oowmkanap). by Hypnap opraHu3mzaa TapKaiuO sSXIId
TEpAlleBTUK Ba TETUKIAHTUPYBYM TAabCUP Kypcaraau. Yb HypJIapuHUHT
KBaHTJIAPUHU IOTWIMIINIAH OJaM Tepucuaa Oup Heda coaTiapAaH KeWnH dpUTeMa
Ba MUT'MEHTAUs XOCUII OYaau.

OpTrKya HypJaHUILI Xap XWI KacaJuluKjiapra oaud kenaau, Oy aca COriuk
yayH 3apapaup. Tabuuit Yb HypiaapHUHT MIMMOJUN TyMaHjIapaa Kam OVYJuIlu
allHMKCa KUIIKU MaWT, OPraHU3MHMHI CyCaWuIIMra ojaud Kejnaau, HIYHUHI Y4yH
XO3Upru JaBpaa Oy TyMaHjapja ojamwiapHu cyHbuit YBb Typrapu Ounan
Hypiaantupumagd. Kucka Tynkuaam  Yb HypiapugaH — XuMosiiaHMmaca
KOHBIOHKTUBUT Ky3 KacaJUIMKIapura (Ky3 OKWIIM UIWUIMK HapJacuHUHT
SULTUTTAHUIIN ) OJTMO KeJaIu.

KyprHyBUM HYpJapHUHI TabCHPHU aCOCaH OJAMHHHI KypHII OpraHjapura
HucOaTaH ypranwirad. Ky3 myHaail opranku, yH/1a KYpUHYBYH HypJiap SHEPTUsICH
HEPB MMITYJIbCIIAPU SHEPrUscHUra aijaHuo, KypyBUM HEpBJIap OpKaJIud OOl MHsra
oepwianu. [lymap tydaitnu kypuin ce3rucu maiigo Oynaau, y 3ca OuzHu ypad
TypyBUYM AyHENAH oJlaéTrad xadapiapHUHI acocui maHOauaup. Kypuin cesrucu
paBIIAHIMK, paHr, yiyamiap Ba NpeaIMETJIapHUHT (opMmacH, XamJa yJIapHUHT
hapakatu Ba ¥3apo >KOMIAIIUIIN XaKua XyJloca KWIMIIUMH3ra EpaM Oepasu.

Opam Ky3u-aganTanus XyCyCUsiTUTra sra OYJIraHu yuyH Xap Xuil Japakajgaru
EpUTHITaHIMKKa Mociaamumu MyMkuH Ba y 0,1 nx man 100.000n1x €putwiras-
JUKHU (aos paBuIga KaOyn Kulau.

K¥3 onTuk HypiapHU TaHJIOBYM UCTEBbMOYM XUCOOIaHaU, SHHU Y OUp XU
KyBBaTJaru KypUHYBUM HYpJApHH, Xap XWJ TYJIKWH Y3YHIWUTUAAQ Xap XWII
EpyIIMKIApHU Ce€3a OJUII KOOWUSATUIA 3ra. XaTTOKU Oup oJaM y4yH KY3HHUHT
CHEKTpal CEe3rUpJIMr¥ JAOMMUNA 3Mac. Y Ky3aTUa€TraH OOBEKTHUHI pPaBLIAHJIUK
Japakacu OuinaH aHUKJIaHaIH.

Ky3HuHT Typiu KoOufuaa MKKU TUIAArd EpYrivK ce3yBUd dJIEMEHTIap 0op.
bynapaan Oupu Typuanapia IOKOpHW Aapakaaaru EpUTWITAHIUKAA UIUIAMAN —
UKKUHYUCU KUYMK EpuTuiranivkaa. IIyHUHT ydyH KYpHIIHUHT KYyHIY3TH Ba
TYHTM CIHEKTpaJl CE3yBYAHJIMK Srpuiukiapura axparaguwiap (2.1-pacm, 1 Ba 2
ATPUIIHKIIAP).
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2.1-pacm Kypunysuu (a) Ba ynppabunadia (6) HypJIaHUIUIQPHUHT TabCUP

CIIEKTpJIapHu:

1-omaM KY3WHUHT KYHJY3TH CIEKTpall CE€3yBUAHJIMTH, 2-IIYHU Y3U, TYHTH

KYpUIl Y4yH; 3-YCUMIIMK ypTa OaprMHHUHT CIIeKTpai celyBuaniuru; 4-Yb

HYpJIaHUIIMHUHT JpUTEMa TabCUPHU CHEKTpU: 5-Yb HypiaaHUIIHUHT

OakTepUIU TAbCUPHU CIIEKTPH.

Acocuil KunuO, TYIKWH Y3YHJIUTH MAaKCUMyM S55HM OVyiraH KyHIy3TrH
KYPUIIHUHT CHEKTpaJl CE3yBYAHJIMIMHU XapaKTepialJurad 3rpu YM3UK OJMHIaH.
TyHIaru Kypum 3rpyd YM3UIUA Y3YHJIUTH KaM OYJraH TYJKUH TOMOH CYPHJITaH.
TyHnarn EpuUTWITaHIUKIAH KyHAy3rucura YyTa€TraH naiTaa Ky3 rupa-mmpa
KOPOHIMJIMKIA KYpHI pexxumuaa Oynaau, OyHIa ce3yBUM AJIEMEHTHUHI MKKaja
TYpU XaM HIUIARIU. fnpa-mupa peXKUMHU KYpUIl yuyyH VYHIaiicu3 OyiraH uin
PERUMUAMDP.

Nudpakuzun Hypmap Kyga KaTTa CHHTUII XyCyCHSTHUTa dra Oymub vy
MHCOHHUHT YyKyp MYKM TYKMMaJapuHU KU3UTUO MCCUKJIMK TabCUPUHU
KypcaTaau.

§ 2.3. OnTUK HYpPJAHUIIHU XaHBOH BAa NAPPAaHAAJIApPra TabCUPH.

OnTuk HypJIapHUHT XalBOH Ba MappaHjaigapra TabCUpU Xap Xuia Oymud
HYPJIAPHUHT CIEKTP TY3WIHUIIUTa OOTTUKIUP.

VYapTpabunadiia Hypiap XalBOHJIAp OpraHU3MHIa TETUKIAHTUPYBYM Ba
TEepamneBTUK TabCcup 3Taau. Yb HypiapHu Mojja aJMaliMHyBUra, Hadac oMl
KapaéHura, KOH aJMallUIIMHKA  TE3JIAHTUPUINTa, KOHJAa TeMOTrJa0uHHU
KYMMaUTUpUINTra, WYKA CEKpeuus Oe3NapuHUHT  (PAOJMSATHHU  SXIIHJIAINTa
(paomnmamTupuiira) Ba XaWBOHJAP OPTraHU3MHUHUHT Oomka (yHKIUsIapura
TabCUPHU YPTaHUJITaH.

Vb Hypiiap xallBOH Ba NMappaHJAIAPHUHT OPraHU3MHUIa MabiIyM Japaxaja
XN TabcHup Kuiica Xxam, ¥ b-A obGnactunaru HypiaaHum yHdaiu (aos smac.

VYb-B obnactunaru Hypiap TEpUHHHT KA3apuIIura (dpurema) ojud Kenasu,
aHTHUpaxuT xycycusarura sra. [Iposutamun /[ Hu /[ BUTaMHMHMra aiJIaHTUPHIL
xucobura SHrM TyrWwiraH MOJUIAPHU  CaKJIAIlHU, OpPTaHWU3HH  yMYMHUU
COTJIOMJIUTMHU, 03yKa CUHTUIIIMHU OIIUPUIIIHA TAbMUHIANIH.
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YopBaunnuk Ba MappaHJAuUIIMKHUA CAHOAT acoCHra YTUIIM MyHOcabatu
OwiaH TOBYKJap, 4YydyKajJap Ba SWIOBCUM3 OOKWUJAAUTIaH WHUPUK  LIOXIU
KopamoJuiap/ia MaBCyMul Ky€Ill HypJIapHUHT €THIIMACIIMK X0JIaTh maiio Oynaau.
By XoiatHUHr €MOH TabCUpUHM Yb HypJlapHM Ba EpyIJIMK PEXUMHUHU TYTpu
TaHJall OpKaIu WYKOTUIII MyMKHH. DpuUTeMa Tabcupu crektopu 2.1.6- pacmaa (4
ATPU YU3HUK) KEITUPUIITaH.

Orpu YM3HKHUHT MakCUMyMHu 297 HM TYIKWUH y3YHJIUTHIa TYIpU KEJIaau.
Hypnatum kypunmanapuau xucoOnaérranaa daxar 280...320 HM auanazoHId
TYJIKUH y3yHJIMKIapuaa €Trad 3rpy YM3UK 3bTHOOpra OJIMHAIH.

VYb-C obnactumaru Hypjiap XamM XaWBOHJIApTa SXIIW TabCUP KHIUAIIN
MYMKHUH, JIGKHH YJap acocaH 3apapid MHKpOOpraHu3miiapra OaKTepHIIH
(OakTepusIIapHU YIAAUpaaAuraH) TabCUp ATUII (aKkTopu cuaTHAA UIILTATUIIA N,

IlyHun >pTHOOpra onaum Kepakku Yb HypllapHUHT THPUK OpraHu3mra
TabCUPU TYIUK VpranuwaMarad. Tynkun y3ywnuru 280HM kuuuk Oynran Yb
HypJiap KaTTa KBaHT »HeEpruscura sra 0ynub, OakTepusuiapra TabCcup 3Ta TypHO
yJapJard OKCWJI MOJJAJapHU KOAryJsiusi Kuilaau Ba OaKkTepUsIIapHHU YIUIIUTA
onu6 kenaau. Hyprnapuu OakTepusuiapHu YIIUPHUIT XyCYCUATUTA OAKMEPUYUOIUK
nevunanu. TYnkuH y3yHiurd 254 HM M HYpJIAHUII SHT Ky4djdu OaKTEpHIIH]L
camapaaopiukka sra. 2.1. 0-pacmaa HypJapHUHT OaKTEpUIIU] TabCUpP CHEKTPHU
kentupwirad (5-srpu ymsuk), 300 HM Ba yHAAH OPTUK TYJIKUH Y3yHJIWUTHIATd
HypJap XyJa KHIUK OaKTepULUA TAbCUP XYCYCHITUTA Srajup.

Nudpakuzun Hypiap XallBoHJap  sAmWAETraH  JKOWIapaa  Kepakiu
TeMIlepaTypa XapopaTHHU TabMHUHJIAII MakKcaauaa €1l XallBOH Ba MappaHjaiapHu
HypJAaHTUpHILJA KyJulaHwiaad. UHPpaku3uia HypJIapHUHT XalBOH OpraHU3MMHra
CUHTHILI YYKYpJUTH Xap Xuil Oynaau, Oy Xoyiar TabCUp KWIYBYM HYpJIApHHUHT
TYJIKUH y3YHJIUTH JUana3oHura Xam/ia XaiBOHJIap YCTKU KaTJIaMU-TEPUCUHUHT 1Ty
HYPJAHUIITHU KaWTapHUIIl Ba IOTUII KOOMIUATUTA OOTITHKIUD.

§ 2.4. ONTHK HYPJAHMIIHUHT YCUMJIMKJIAPra TAbCUPH.

Epnaru Oapua opranusmiapaad (axkaT s YCUMIIMKIAp MYCTaKWiI
paBuIa ONTUK HypJap SHEPIUACMHU OPraHMK MOJIJAJIapHUHI  XHMHK
HHEPrUsACHUra aIMaIlTHPUIIN MYMKHUH.

VeUMIIMKIA HypHaHMID SHEPTHSCH TabCHUPHIA MMHEPAUIApAaH XHUMHUK
sHEpruara 060 OpraHuK MOJJAIAPHU SPATHIL KapaCHUra pomocunmes NeHnUIaaN.

OnTuk HypJapHUHT YCHUMIIMKKA TabCUPHU Kynl Kuppanmmaup. Hyprmantupuin
mapoutura ¢akar GOTOCHUHTE3 AMAC, OANKU YCUMIIMKIAPHUHT OOIIKa (PU3NOIOTHK
xapa€Hiapy xam OOfiMK: ycuiln, OapriapHUHr Ba OOIIKAa OpraHjapHUHT
PUBOXIIAHUIINA. AMMO AW YCUMIIMKIAPHUHT aCOCHM XapakTepiid >KapaéHu
dotocunresaup. by xapaén Tydainm oxupru  xucobaa  YCUMIIMKIIAp
XOCHJIJOPJIUTH AaHUKJIaHA/IH.

VceuMImKapra HyplapHUHT yMyMHil SHEPreTHK TabCHpH (DOTOCHHTE3 Ba
UCCUKJIMK SHEPTHUSICHHUHT MM MHANCHIAH HOOpaTIup.

VCHMIIMKHUHT OTTaH HYPJIAHHII SHEPIUACH KUCMaH (DOTOCHHTE3 Y4yH
Xam/la KHCMaH HCUTHUII Ba CYBHU MapiaTUIura (TpaHcnupanus) capdiaHaau.
Tynkun y3ywnmurm 300 gan 750 HM raya Oynarad HypJaHUII (OTOCHHTE3
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YKapaBHUHM XOCUI KHJIHII XyCYCHSTHTa 3ra. Y CHMIIHKIAPra HCCHKITHK TAbCHPUHN
Hadakar KYypuHyBUM HypJap, yiap Owran Ooupramukiaa Yb Ba UK wyprmap xam
TabCHUp KypcaTaauiiap.

Veummuk 6apru y3ura Tymaétran pOTOCHHTETHK HypiaHumHHUHT 80....90%
1otany, S5...10% Hu KailTapaau Ba TaXMUHaH IIyHYa YTKa3ub ro0opanu, Oy y3apo
HUCOAT XamMMa YCUMIIMKJIAp Y4yH Oup xuiagup. TaOuuil mapoutna, YCHUMIIMKIra
Tymaérran Oapya HYypJaHUII SHEPIUSHUHT TaxmMuHaH 2% ¢GOTOCHHTE3 YYYyH
doiinananaay, KOJraH IOTHITAH SHEPTUS YCUMITUKIA UCCUKIMKKA Al THIIAIH.

Xmopodunn wypaanum sHepruscuan 10tnd CO, Ba H,O Owian oxucnmari-
TUKJIAHUII PESKIUSICUra KUpaJId, HATWXKala YIJIEBOJA Ba OYIII KUCIOpOA Maiiao
Oynaam, OyHU SBa3ura YCHMMIIMK TOMOHHJIAH XaBo OovuTmiamu. bynun OupuHum
6ymmo axkagemuk K.A. TemupsszeB UXTUPO KUJITaH.

@OTOCHHTE3-Kyll ~ NOroHanu  Mypakkad  peakuusgup. DorocuHTE3
PEAKIMSCUHUHT MabiyM OWp 3JIEMEHTap KUCMH KYPUHUII HypJiapuja Ba ailpum
KUCMU KopoHryaa Vyrtamu. LyHuHr ydyH Epyrnukaard Ba KOPOHIYIMKIAru
dboTtocunTe3 craausuiapura OynuHaau. POTOCHHTE3HUHI OXHMPTH MaxXCyloTiapH
Oynub xap XWJl OpraHuK Mojyiayiap OYiuiu MyMKUH (yrieBojjiap, OKcui, € Ba
X.K3).

@oTOCHHTE3 JKapa€HHWIA HYpJaHUII DHHEPTHACUHU XUMHK JHEprusira
AMTAaHUIIIMHUAT YMYMUM WYIH XaMMa YCUMITHKIIAp YIyH OUp XUIIUp.

AMannéTaa YCHUMIIMKIAPHUA CYHBUM HYpPJATHII YYYyH KYJUTAHWJIAIATAH
KypwiIMajlapa Xap XWi TypJard HypJIaTUIIHU OepyBYM MaHOajap HMILIATHIAIH.
VCHMIMKHY SIXIIH PUBOXKIIAHHIIMTA Ba YHYMIIH (DOTOCHHTE3 KapaSHHHH XOCHI
KWIMIITA SPULLIUII YYyH HypjaaTuil KypuaManapuaa crekrpuaa 300...750 um raua
TYAKUH Y3YHJIMKIArd HypJaHulll OepyBUM MaHOamap UILIaTUIAIH.

DOTOCUHTE3HUHT CHEKTP HWHTEHCUBIUTM Xap XWI YCUMIMKIApAa Xap
Xwinup. Y Oup TypAaru YCUMIIMKIIAp YIyH XaM Xap X1 OVJIMIIM MyMKHWH, arap/a
YCUMIIMK Xap XWI MIapouTAa €KU Xap XUJ PUBOXIIAHUIN (Pa3zacua YCTUPHIAETraH
oyca.

Cynbuil HypJaTUIl KypwiMalapy Y4yH Maxcyc MaHOanmapHH Taiéprarina
(OTOCUHTE3HUHT YpTaua CIIEKTP TaAbCUPUHHU OUITUIIT MYyXUMIUD.

Veummuk ypraua GapruHMHT HypIaHHII CHeKTp Tabcupu 2.1, a-pacmuia
KEJITUPHITaH (3-3rpU YH3HK).

Veummukaa hotocuHTe3 xKapaéHU OWIaH GUp BaKTIa Hadac OJMII KapadHu
XaM YyTagu. YcuMImMK Hadac ONHMIN ydyH OPraHMK MOJIANAPHH Mapyajaira
sHeprus capuduiaiian. by BakTaa yriieKucanuii ra3Hy YuKapuo KUCIOPOIHU FOTAIN.
Hypnarum sneprusicu nact 6yaraH BakTaa Hadac OJuII yUyH KeTaJuraH SHEeprus
dboTOoCUHTE3 PHEPIrUsCUIaH OKOopU OYynamu. JIeKuH HypiaTHIN SHEPTrHsCH OO
Oopran capu (potocuHTe3 IHEprusicu OusiaH Hadac OJUII IHEPTUSICH TCHIJIAIIAH,
OyHIall XOJIaTHU KomneHcayus >kapaéuu ned atananu. KommeHncamus xonaTtuaaH
HYpJATUII SHEPTHACUHU OmuO Oopuiii (GOTOCUHTE3 JKapa€HWHU TPOIIOPIIMOHAT
paBUIIIa MHTCHCUBJIAIITYBUTA OJTUO KEJTa/Iu.
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2.2-pacm. DoTOCUHTE3 KapaEHUHT EPYITUK ATPU YU3HKIIAPU:
1-xapopar 20k C 6ynranmga; 2-xapopat 10k C 6ynranaa.
2.2.-pacMaaH KYpUHUO TypuOIuKd, (HOTOCHHTE3 STPU UM3HUTMHUHT TYIpH
YU3UKIN KUCMU HYPJIAaHUIIHUHT MabIyM Oup KuiiMariga Tyrad Oup Tekucnaa sruia
Oomutaiiiv Ba TYHUHUII XOJIaTUTa YTaJIu.

Hypnanumiuar Mabiym Oup KuiiMatugaHn Oonuiad omub  OGopuliu
(OTOCUHTE3HUHT MHTEHCUBIIAIIYB )KapaéHUTa TabCUP STMACIUTH MYUUHULL XOJIAT
11e0 aTamaau.

HypiaHMITHUHT KOMIUIEKCALIMOH Ba TYWWHHUII KHMUMAaTIapu Xap Xuil
oynaau. HyprnanumsauHr Oy KuiMaTiapu YCUMIIMKHUHT YCHIIl JTaBPUIArH TaIlK{
MYXHUT Ba YJIAPHUHT (PU3UOJOTUK XOJIaTUra OOruK Oyiaau.

111 606
ONTUK HYPJAHUIIHUHI KATTAJHUKJIAPH BA YJIAPHUHI VJIUOB
BUPJIUKJIAPU

§ 3.1. OnTUK HYPJIAHUIIHMHI ACOCHI JHEPreTHK KATTAJUKJIAPH Ba

YJIAPHUHT VJI40B OMPJIHKJIAPH.

OnTuk HypJaHUII MaJOHWA DHEPTUSHU HYypJaHUII OepaTraH KUCMIaH
IOTYBUMIAa Yy3aTHII B3JIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPU OpKAJIM Y3JIyKCHU3 amalra
OLLIMPUIIA]TH.

AmManuéraa KYynmuHYa HypJIAHWII SHEPTHUsICU OWjaH dMac, OalKu HYpaAaHuuL
okumu (€K KyBBaTH) KQTTAJIUTH KV UIIUTATHIIAIN.

Onmuxk Hypaanuw okumMu @ 1e0 HypJIaHUIL SHEPTUSICUHU MabJiyM OUp BaKT
OMpIUrKa y3aTUIUIINTa Al TUITA TH:

o W
dt
oyama dW - mabaym Oup BakT Oupnuruma Ot y3aTwiran HypJiaHUII
sHeprusicH, JIx;
dt - Bakr Owupauru, Oy JAaBpja HypJIAHUII OKUMHU OUp TEKUCIA
Tapkanaau, C.

, (3.1)
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OnTuk HypJaHul okuMu Barrna yinyanagu.

Amanmuéraa KyanaHunaérraH EpyflMK MaHOamapw, acocaH Mypakkad
HypJaHUII OKMMUHU Oepaguwiap Ba ylap Xap XWil TYJIKUH Y3WHJIUKIapUra
sraaupiiap. by okuMHM crniekTpiap OViinuya OYJIMHHUINMHU aHUKIAIl YIYH ONMUK

nyparanuwnune — cnekmp  suwaueu P 5  Karramwrugan — (oimanaHagdiap.

Hypnasumsuar cnektp suunuru ¢, ne6 6up Typaaru Hypmaaum okuMuan AD,
Iy OKMM TYJIKUH y3yHaurura AA HucOaTura aiTuiaaiu:

AD D
o= A2, Dx_py
AL C
AN KUMMaTHHY HOJI'A MHTHIASIITH €0 OJICaK, YHIa

—h AD _d® Bm
g =i ALZEP Bn Ao (3.2)

By TeHrnamanu ONTHUK HypJjap dyerapacu Oyilmdya HMHTErpajuiacak OINTHUK
HYypJIaHUIII OKUMUHHA KUMMAaTUHU aHUKJIauMU3:

A=1um
D = j ¢; dA, BrT. (3.3)
A=lum
Hypiaauin oKMMHHN CHIEKTP 3UYIUTH (QYHKITUSACH acocaH TYTpu OypyakiIH
KoopAuHaTa cucremMacuaa oeprianu (3.1-pacm).

>

380 760 M
3.1-pacm. Kyém (1) Ba uyfmanma mjammanapHuHr (2) HypJIaHHII
CIIEKTP 3UWIMKIIAPH.

Hypianuin OoKUMUHUHT CIEKTP 3UYINTH HYpJIaHUIIl MaHOAJTapUHUHT aCOCHI
taBcudu OYynub, y HypJIaHUII MaHOAMHUHT CIEKTP TAapKuOW Ba KUHUMATUHU
aHuKIaau. Y rpaduk KYpuHUIINUIA €K KaaBaia cudaruaa OCpUInuiIm MyMKIH.

Hypnanumn okuMuHUHT da3oqard 3UdIUTd HypaaHuul Kyyu J JIednnaan Ba
y HypJIaHWIl OKUMUHHM @ 11y HYpIaHUII OKMMH OWUp TEKHC TapKairaH (ha3oBHiA
Oypuakka o HEcOaTUra OMHOAH aHWKJTAHAIH:

3=99 Bm (3.4)
do c¢p

Hypranuw 3uunueu HypJiaHUIl OKMMHHHM HYp TapkKaTaéTraH MaHOa 1o3acu
MaigoHura HucOaTu OWiIaH aHWK/IaHaIH:
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B
- d_qb, Bm: (3.5)
dS w2
6yHna dS-Hyp TapkaTadTraH MaHOA I03aCHHUHT MailI0OHH, M.
Hypnramuw 3uunyey HypJIaHUII OKUMHAHK OMp TEKUCIA HypIAHTHPHUIAETTaH

I03aHUHT MaiiioHura HucOaT OWJIaH aHUKJIaHAIN:
_4o Bm (3.6)
dS  m2
6yHma dS-HypIaHTHPHIASTTaH 03aHHHT MAilIOHH, M.

Hypnanuin Ba HypiaTUIl 3UYIUKIAPUHUHT (apKy MIYHIAKH, HYPAAHUL
3uynuey  HYp UYMKApyBYM MaHOAHW TaBcuIalau, Hypramuw 3udiuey 3ca
HYpJIAHTUPWIAETIaH F03aHU TaBCU(IanIH.

Amanuérna HypiaTHil MaHOaldapHU JOWMXalalija Ba yIapHH HILIa0
YUKApUIa KyJulamja sypaamuui meépu H xarraimrn xaMm jKyJga Karra poJib
Vinaiaun. Hypnatum me€pu ne6 HypiaTuia€Tran 103a MalIoOHWHU OeNrvIaHraH

dAHUK BAKT 6I/IpJII/IFI/I,Z[a HYypJIaTHUII 3UYJINTU 6I/IJ'IaH TabMHUHJIAIITA aﬁTHHaHHI
t
f B
H=[Edt, =} ; C. (3.7)
ty M
oynna ty,l; — HypaaTuiHE GomUIAIT Ba OXUPTH BaKTIapH, C.

§ 3.2. HCTebMOJNYMHMHI HHTErpajJl Ba CHEKTP Ce3rUpPJIHKJIAPH.

Camapanu cucmema Kammanukiapu.

Eputum Ba HypnaTum KypuaManapuHH JoiuXanamia, HagakaT HypIaHHII
MaHOaJlapuHU XYyCYCHUSTIapUHU, 1y OwiaH Oup KaTopja UCTEhbMOTYMIAPHUHT
XYCYCUSATIApUHU OUJTUII KaTTa aXaMHsITra ara.

Xap KaHJad ONTUK HYpPJIAHWII HCTEHhMOJYWIAPUHUHT ACOCUN SHEPTETHUK
TaBcu(Iapura HHTErpal Ba CIEKTP CE3rUPIUKIIAP KUPAIH.

Unmeepan cezeupnux, 6y UCTEbMOTYMHUHT Mypakka® HypJiaHuITa OYITraH
ce3rupyuru 6ynuo, y camapanu sHeprussHuHr WC HCTebMOTYHra Tymaérran oapua
nypaanumn W sHepruscura HucOaTi OuiiaH aHUKJIaHATU

_~ Wc

oynna Wc —ucrepmomuuaa camapanu ¢oiigananrad sueprus, JIx;
W - ucrtebmosuura Tymaérral TYJIUK 3Heprus, JIx;
C — camapany SHEPTUSHA YITI0B OMPIUTHTa OOTTTUK OYiraH K03 OUIHEHT.

HcrebpMonmuunapHuHr OWp TypJard HypJaHMIIra (MablyM uerapajaaru
TYJIKUH Y3YHJIWTW) OYJIraH Ce3TUPIMKIApU CHEKTP CE3TUPIIMK KATTAUTrd OWliaH
OaxojaHaau Ba y OMp TypAard camapain HypjaHui okuMuau dFC uctebmMounra

Tymraérrad TynuK Hypiaanuin dd, oxkumura HUCOATH OMIAaH AaHUKJIAHATH:

_ dFA
Q.= FEYR (3.9)

oyuna (J, — HMCTEHMONYMHMHI CHIEKTP CE3THPIIUIH;
dF;, — MabIyMm TYIKUH y3yHJIUTHIATH caMapalid HypJIaHUIll OKUMHU;
d®, — ury TYKUH y3yHJIMTHIATH TYJIUK HYPIAHUII OKHUMHU.
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Amanuérna Hucouil cnekmp ce3eupaucy KaTTaIUTX XaM KEHT KYJUTaHUIaIu.
HucOuii criekTp Ce3srupiauK UCTEbMOJYMHUHT MabiIyM OUp TYJIKWUH Y3YHJIMTHIAru
CHEKTp CE3TUPJIUTMHUA YHUHT MaKCUMaJl KuiiMaTura HucOaTu OuiiaH aHUKJIaHau:

K= 9 (3.10)
(9,) max

Xo3upru BakTAa aMaluid xucoOjapaa Ba EpUTHII XamJa HYpPJIATHILI
KypWwIMaJIapuHu Jouxanamjga 4 Ta caMapaid KaTTaluKiIap CHUCTEMACHJIaH
¢oiinananunaay, SpHU Oynapra Kyduaaruiap Kupaiu:

1. Epyfimk KaTTanuKIapH.

2. bakrtepunuj KarTajaukiapu.

3. Dputema KaTTaMKIIapH.

4. ®UTOOKUM KATTaJIUKIAPH.

ONTHK HYpJAAHUIIHUHT HHEPreTHK CUCTEMacHuJaH MabiIyM OWUp caMapaiu
cucreMara YTUlll yuyH Kyiuaaru gopmyrnanaas (honaanaHuiaiu:

Fc= T(/)(/I)g(/l)d/l (3.11)

Arapga CHEKTp CE3rMpJIMK HHCOMM VYnuoBma Oepwiran Oyica, yHaa
Kyhugaru Ggopmyiia OuiaH aHUKIAHAIM:

Fc=0 () max qu(l)l{(ﬂ)di (3.12)

Camapanu okuM F; UCTebMOMUMHUHT Typura Kapad mawiaym doiimanu i
Oaxapaau. IIIyHHHT ydyH XaM camapajd OKMM HCTCHhMOJYHMHHUHI Typura kKapao
Xap XW yI4oB Oupnukiapu Ominad udoganaHagu, SbHA UCTE€bMOTYU XalBOH EKU
uHCOH OYiica ap(aputema), ycumiink Oyica ¢put(puroakum), 6baktepus Oyica OakT
(6axrepunma okuM), hoTodIeMeHT Oyiica A (ammep) Ba X.K3.

§ 3.3. Acocmii €pyliiMK KaTTAJIUMKJIAPH Ba YJAPHUHI YJI4Y0B

OMpJIMKJIAPH.

Epyfiyk KaTTalukiapu CHCTEMAacHa acoc KWIMO oaM KY3HHMHI CIIEKTp
ce3rupauru onuHrad. by cucrema camapanu okuM cudaruga EpyriavuKk OKUMHU
TyIIyHWIaAM. EpyfiuK OKUMHHUHT OUpJIUrM KUaub JIIOMEH ONMHTaH. 1 jromeH
ne6 ro3acu 0,5305 mMm° Ba xapoparcu 2041 K 6yaran aGComioT Kopa KHCMHHHT
YuKapa€Tran €pyrinrura auTuiaau.

Epyfiuk HypUHMHT TYIKMH Y3YHIUTH A=555 HM Oyirasma ojam
KY3UCUHUHT CHEKTp ce3rupiauru ¢ (A) MakcuMyM Kuiimatra sra Oynanu. KyBBatu
1 Bt 6ynran Oup TypJard HypJaHUII TYIKUH y3yHIUrd A=555 M Oynranaa 680
M EpYyIMK OKUMHUHM Oepanu, Oy Taxkpuba iynu OunaH aHukiaHraH. 680 coniu
HYpAaHUWL Ky86amuHuHe épyriuk skeugearenmu nevunanu. IyHUHT ydyH ojam
KY3UHUHT CIIEKTP CE3rMPIUTHHM Makcuman kKuiimatu 680 /g, OYmamu. Jlemak,
yMyMaH oJra"na eépyraux oxumunu F xyhiuparn Qopmyna OunaH aHMKIAII
MYMKHUH

F=630 T PO)K(A)d A, M. (3.13)
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Mabnym Oup #yHanumgaru EpyriiMK OKUMHUHHM (a30o4ard 3UUWINTUTA
épyrnuk kyuyu nAe0 arajaau Ba y €pyfiiMK OKUMUHU F 1y Epyriuk okumu Oup
TeKucaa Tapkaiarad ¢a3oBuil Oypyakra o HHCOATH OWJIaH aHMKJAHAIW MYypakKkao
EpylIIMK OKUMU yUyH Kyiugaru popmyia OuiaH aHUKJIaHAIH:

3=9F (3.14)

do ¢p
OyHzna ® -(hasosuii Oypuak (3.2-pacm), cp (cTepaiuan).
Epyfnuk kyunan Y190B OMpIMTH KWIHO KaHJe/Ia OJTMHTaH.

3.2 - pacm da3oBuin Byp4ak.
®da3zoBuii Oypuak Kyhujaaru ¢popmysia OuiaH aHUKIAHAM:

_ A
0= RZ’ cp,
~ ~ ~ 2
6YHI[a A - KOHYCHHUHI' JOUPABUHU MIAKINIArn aCOCMM MauJOHU, M

R - paguyc, m

Eputunaérran ro3agaru €pyfiink OKUMUHU 3UWINUTH Epumuneanauk E neod
aTajnagu Ba y EpyriauK OKUMUHHU EpUTHIIAETIaH 103a MaiiloHUra Hucbatu ounax
aHUKJIAHAIM:

dF M
M

AmManuéraa KynuH4ya EpUTUITAHIMKHY EpyTITMK MaHOACUHHUHT EPYIIIMK Ky4H
opkayii xucoOmamra Tyrpu kenaau. LLlyHuHr yuyH Oy KaTrTaaukiap opacuaaru
OornmukHYM aHuKIaiMu3. G 103aaaru 3eMenTap MaitioHan dS HyKTaBUi EpUTHII

ManOacu €purasnTu (3.3-pacm)

3.3-pacm. Epurunrannuk Ba épyfiiMk Kydu opacugari 60fIMKHI aHHKJIALLL.
3.3-pacmaan kypuHHO Typubau, OyHaa (azoBuil Oypuak Kyluaaru
TE€OMETPUK Y1 OnlaH aHUKJIaHATH.




bynna dS maiinonra tymaérran &pyfnuk okumu OF Kylumarm TeHriama
OuJlaH aHUKJIalMU3:
J dScosp

|2

dF=Ja do=

IOxopuaa kenrupuirad do Ba dF KuiimMaTIapHu 35THOOPTa OJIMO dIIEMEHTAp
Maigongaru dS épuTHITraHIMKHA aHUKJIaHMU3:

E= dF _ Jﬂcosﬂ. (3.16)

ds! 12
Epyfnuk MaHOaMHHMHT acoCHil KaTTaauKIapuiaaH Oupu paswaniux Bd—a
O0ynmu0, yHUHT KuitMaTu EpyrauK KyduHU Epyrnuk OepaéTraH I03aHUHT MaiIoHUTa
HucOatn Owian aHuKIanamu (3.4-pacwm):
dJ, KO
o=—", >
dScosi M

3.4-pacm. FO3aHu paBIIaHIMTMHY aHUKJTALLL.
Papmannuk €pyrnuk ManOau Ba €pUTHIITaH F03a1apHU TaBCU(IIAN .

§ 3.4. YabTpoOuHadma HypJAaHUIIHUHT ACOCHHA KATTAJUKJIAPH Ba

YJIAPHUHT VJI4Y0B OMPJIHKJIAPH.

VYabTpaOuHadina HypJaHUIIHY TaBCU(DIIAl YUyH caMapain OaKTepUIIM]l Ba
pUTEMaA CHUCTeMalIap KaTTaluKIapuaaH (poiaanaHuiaim.

3.4.1. bakTtepuuua  cuUCTEMa  KaTTAJWKIAPU Ba YJIApPHUHT YI4OB
OUpIUKIIAPH.

bakrepunma cucremacuga acocuid KaTTalMK KWIUO Oaxmepuyud oxum FoO
ONlMHTaH, Oy OKHMM IIyHJall »HEprusAra drakd, y OaKTepHsUIapHU camapaiu
UYKOTHII XycycusiTura sraaup. Taxpuba mIyHH KypcaTaauKu, TYJIKUH Y3YHJIUTH
A=254 HM Oynranga OakTepusiiap CIEKT CE3THPIUTH MAKCUMyM KHUMMaTra ira
oymamu (2.1.6-pacM, 5-3rpu YU3HK).

Bakrepunna okuMm Kyiinaaru gpopmysa OuiaH aHUKJTaHAIW:
A=300mm

F6= [ oMK dh, Gaxr. (3.20)
A=2001m
Vuos Oupyuru Kuiaubd oaxm onvHrat, 1 6akT KyBBatu 1 BT Ba TynKuH
y3yHiura A=254 HMm Oyiran HypJaHUITHUHT KHAMaTura TeHr. AManuétaa
KYIIHHYa MEKPOGAT YII40B GUPINTH XaM HuuiaTiiany, 1 Mukpobar=1-10"° Gaxr.
baktepura okuMUHUHT Pa3omaru 3UdIUTd 6aKmepuyuod HypIaHUUHUHS
Ky4H €0 aTajgaau Ba y OaKTepHUITU OKUMHHU Iy OKUM OMp TEKUCIa TapKaJraH
dazoBwuii Oypuarura HucOaTH OMITaH AHUKTAHAIH.
Jo= dF6  6axm

o, (3.21)
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Hypnantupunaérran TaHaHUHT F03aCHIard OAKTEPUITNT OKUMUHUHT
3UWINTH Oakmepuyud Hypramuws 1€ atanaay Ba y Kywuaaru ¢gopmyia OuinaH

AHUKJIAaHAN:

go=97¢ ~ Oaxm. (3.22)
dS M
HprIaHaéTraH TaHAHWHI' FO3aCMHU MAabJIYM dHUK BaKTJd CaMapalin

HypJaTUII OaKTepULIU]l HypaaTUIl Me€pu e aTtanaau:

Ho= | Ecdt, 2%7-C. (3.23)
4 M

2

3.4.2. DpureMa cucTeMacu KaTTAJIMKIIApU Ba YJIAPHUHT YITYOB OMPIIUKIAPH.

OputeMa cucTeMacuaa STajJOH HUCTEHMOMYM KUIMO WHCOHHUHT TEPHUCH
onuurad. HypnanumHuHr TYNKuH y3yHiaurun A=297 HM Oynranma (2.10-pacwm,
4-3Tpu YM3UK) dpUTEMA OKUM DHT caMmapalid TabCUp KypcaTap 3KaH, OyHJla HHCOH
TEPUCHUHU CIEKTP CE3TUPJIUTY MaKCUMyM KUMMaTra sra 0yasu.

Opumema oxum Kyiuaaru ¢hopmysia OHIIaH aHUKIAHAIH.
A=320nm

Fo= [p(A)K()od», 2p. (3.24)
A=280mm

ViuoB Gupimrn spumema (3p), y TYIKUH y3yHIUra A=297HM Ba KyBBaTH |
Bt Gysiran HypJaHUIIHUHT KUIMaTUTa TEHT.

OpureMa OKUMUHUHT (a30/jaryl 3UWIUTH IpUumema HypAaHuwHy Kydu neo
aTayiaJid Ba y 3puTeMa OKUMHHH 11y OKUM OHp TEKHCIa TapKairaH Gpa3oBuit
Oypuaru HuUCOATH OWIIaH aHUKJTaHAIH:

15=9F (3.25)
@ cp

Hypnantupuna€Trad TaHaHUHT 103aCUJIary SPUTEMA OKUM 3UYJIUTH

spumema Hypramuu 1e0 atanaay Ba y Kyiuaaru Gopmysa OuiiaH aHUKJIaHAIH.
Es=9P o (3.26)
dS

Hypnantupunaérran TaHaHUHT F03aCMHA MabJIyM aHUK BaKT/Ja camapaiin

HYpJIATUIIl SPUTEMA HypJIaTUII Me€pu e aTtayiaau:
_t op
H6 tJ:Eadl‘, — -C (3.27)

§ 3.5. VeumumkamkmyHocanmkaa — (oiiladaHmIaUraH  acocwHii

KATTAJHMKJIAP BA YJIAPHUHT YJI40B OUPIUKIAPH.

Xo3upru BakTIa MaMIaKaTUMH3/a Ba Y€T dJUIapa dTaJOH KaTTAIUK KUITHUO
ypTada YCUMIIMK OApTHHUHT CIIEKTp Ce3rupiuruaan (2.1.a-pacm, 3-3rpu YM3UK)
daiinananaaunap.

V CHMIIMKIITYHOCIIHK A caMapaiy OKUM KUING (umookum onunean Ba y

Kyhuaaru opmya OuIaH aHUKIaHAIN:
A=750
Fb=g M)max  [p(1)K(4)pdh, dur, (3.28)
A1=300
Oynaa g(A)max-yCUMIMKHU MaKCUMYyM criekTp cesrupiury, y 0,95 Tenr.
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Vi4yoB Gupiury Kumub ¢um onuHraH, y KyBsatd 1 BT Ba TYnKuH y3yHauru
A=680 HM OVITraH HYpJIAHUITHUHT KUMAaTUra TEHT.

OUTOOKUMHUHT (Pa304aru 3UUIUTH QUmMOoOKUM HYPpAaAHUWY K4y NS
Ba y (DUTOOKUMHHU 1Ty OKUM OWp TEKHCaa TapKaiarad ¢ha3oBuil Oypuak HUCOATH

OWJIaH aHUKJIAHAIN:
dF3 Pum

Jp=—
cp
Hypnaatupunaérran S'/CI/IMJ'II/IK 6apm 103acuard  PUTOOKUM HYPJIAHUIIH
SUWIIUTH  pumonypaanuws 1e0 atamaan Ba y Kyuwaarn ¢opmyia OusiaH
aHWKJIaHATH.

(3.29)

_dF,  pum
Bp=—2, 2. (3.30)

Hypnantupumaérran ycumimk Oaprd I03aCHHU MabIyM aHHUK BakTAa
camMapaii HYpJATHII @umonypiamuw Mmeépu nAed artalmagu Ba y KyWuaaru
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHA U

Ho = j E, dt, qb”’" C. (3.31)

1V 600.
OIITUK HYPJIAHUIIIHUA VJIYAIIL

§ 4.1. ’KucmiiapHu ONTHK XyCYCHSITJIAPH.

Eputum Ba Hypmatum KypuiMmanapuaa, YadoB ac6oOmapupa Xap Xuil
MaTepyuayiap MIUIATWIaAW, YyJap TUHUK Ba THUHHUKMAc OYJIWMIIM MYMKUH.
MartepuanHuHr Typura Kapad yHra TymaéTraH HypJaHWII OKUMH KHCMaH
Katanu, roTwiaad Ba YyTuO keraau (4.1-pacm). YmapHuHr Oy XyCyCHSTIApUHU
MUKIOp JKMXarTnaH Oaxojaml Y4yH Kaumuw, omuwi Ba  YMKA3UW

Koahpuyuenmaapudan poiinanaHnuiaim.
®p

S

(4

1
///

1
!

Z @,

4.1-pacMm. JKucmnapHuHT Tyma€TraH ONTHUK HYPJIAHWIIUHU KalTapui,

IOTHUII Ba YTKA3HII XyCYCUSATIAPH.

Kavimapuw xosgpuyuenmu pned kucMiaaH KalTraHn HypJaHuimiHu O p
yHra Tymaérran TYyauK Hypiaanum © HucbaTtura aTuinaau:

_@p
p==r. (4.1)
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FOmuw koagppuyuenmu 0L 1ed KUCM TOMOHUJAH IOTHIITAH HypJaHUIIHU D,

yHTa TylmaéTran TYJauK Hypiaanum @ HucOaTura anTuiaau:
2
o =—=. 4.2
L (4.2)
Vmuw xos¢ppuyuenmu T Oe6 XUCMAAH YTraH HypiaHumHE Ot yHTa

TyIIAa€TraH TYJUK HypaaHui @ HucOaTura auTuiagu:
()
T=—. 4.3)
)
DHEPrusiHUHT CaKJIaHUII KOHYHUTa ACOCaH:

D=Dp+d, +,,

L+ 0o+ T=1
AlipuM MaTepualulap MabiIyM aHUK TYJKAH Y3YHIUTHAArd HYpPJIAPHH
KaillTapaawiap, roTaguinap Ba YTka3uO robopamunap. by xommapna kaittapwuin

crekTp KodpduuuenTu ; , IOTHII CHEKTP KOOQGHUIMEHTH o A, YTKA3UII CIIEKTP

xodpduupentiapugan ¢, QoipanaHunagd. Yiuap KyHMZard — aHAJIUTUK
dbopmynanap OuinaH aHUKTaHAIUIIAP:

DpA Do Dra
=" q, === T .=
P= ) 'y

§ 4.2. ONTHK HYPJAHUIIHH YIYOBYU UCTEBMOTIMIAP.

OnTtuk HypiapHu TyfpugaH Tyfpu VYmuabd OYIMalau, UIYHUHT Y4yH
UCTEHMOIMUHUHT HYypJIaHUIIUTa OYnraH peakuuscuaan doipgananunaan. bynna
IOTUJITAaH DHEPIrHUs MCCHUKJIMK, JJIEKTp, KUMEBUU xamaa OOIIKa »sHEprusiapra
aillmaHuiiaay Ba Oy HypJIaHUII SHEPTUSCUHU FOKOPH aHUKJIMKIA YI4all MyMKHH.

AManuérna HypJAaHUIIHMHT HWCCUKJIMK Ba (ATOdJIEKTPUK TabCUpUTA
ACOCJIQHTaH YJIYOB UCTEBbMOIYWIAPHU KYJUIAll KEHT TApKaJITaH.

Hypranuwmnune uccuxiux mavcupuea acocianeam UcCmesMoauuIap.

byHpmaii wucrepMomuniapAa IOTWITAH OJHEPrusl HCCHKIWK DJHEPrUsCcCUra
alyaHaay, HaTWIKaAa XapopaTr XaM ys3rapaau. XapOpaTHH Y3Trapulld y3 BaKTHIA
YIIHOBYM YTKA3rUWIapHU KAPUIMIIUTUHU Y3rapuIlnra oauo Kejaaau.

banomempaap. buioMeTpiapHUHT MIUIAIN  [PUHIMINA  XapOpaTHU
Y3rapyIly HaTHXKaCKa YIYOBYM YTKA3TUUHUHT 3JIEKTP KAPIIWJIMTUHU Y3TapuIiura
acociaHrad. buioMmeTpHM ynamiHM ~ KYOTUPCUMOH  cxemacu  4.2-pacmja
KEJITUPUJIITAH.

l'l_:
O
4.2-pacmia 00JIOMETPHH YJIAITHU KYTPUKCUMOH CXEMACH:
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VB-ynmuoBun Gonomerp; TH-KOMIEHCALHAIOBYH 60I0METp; I -roIBOHOMET.

ViraoBun yTKa3rMy cudaTHia MUC, TINATHHA, HAKEIh KM APUM yTKa3rHuIap
UNUIATAIAAN. YJap JIeHTa KypuHUIuAa OynmmuO mmma EKkd KBapil KOJOAaHWHT
WYUra SKOMJAIITHPWUIAAW. DOJOMETPHUHI CE3rup 3JIEMEHTUra TallKH MYXHT
TEMIIEPATTyPACUHU Y3rapHILIUHA TAbCUPHUHU KaMaUTUPHII MAaKCaAUAa [UIIAHUHT
UuHuaH xaBo cypu® onuHagu. Th-TeHrnamyBuu OOJOMETp Yiadaml aHUKJIUTHHU
KyTapulll Y4yH HUUIaTAIaAu. UyHKH XaBOHMHI XapOpaTCHUHU Y3rapUIld HKKaya
6onomerpinapra (YB,Th) Gup Xun Tabcup KWJIAM Ba KYIPHKIATH MyBO3aHAT
Oy3uIManIu.

V4oBun GumoMeTpnapra Hyp TyIITaHAA y KU3HHIM, HATIKAAA XapOpaTCH
KyTapunaaud, Oy 3ca YTKAa3TMYHU DJEKTp KAPIIMIUTMHU Y3rapTUpULINTa OJu0
kenaau. Kynpukaa MyBo3aHat Oy3wiiaau Ba TajJbBaHOMETPAAH TEHIVIALITHPYBYU
TOK J7 yTa Oouwaiau. by TOKHMHI KaTTaaurd Tyma€TraH HypHUHI SHEPrUscHUra
OornuK. ['anbBOHOMETP JIM,JIK IIKajanapra OynuHrad OYiau0 TymaéTraH HypHHHT
MUKJIOPUHHU aHUKIaiau. byHaail 60J0MeTpIapHUHT CE3TUPIIUTU 10" Br Tamxun
ATa/IH.

Hypranuwnune mepmosnekmpux ucmevMoa4uiapu.

TepMO3IeKTpUK UCTEbMOTYMIAPHUHT UIILIAII TPUHIIN UKKU XWI TypAaru
METAJIAPHUHT €K SPUM YTKa3TMWIApHU KaBILApJIaHTaH KOWHWHU HypJiap OuiiaH
KM3UTUITaHa YJIAPHUHT XapopaTCUHU y3rapTUpUILIT HaTWXxacuaa
TE€PMOAJIEKTPIOPUTYBUHN Kyd XOCHUJI OYIIMIIUTA aCOCIAHTaH.

TepMonnekTpropuTyBCH Kyd Kyiuaaru ¢popmMyiia OniiaH aHUKJIaHaIu:

Er=a(Ta-T6), B,
OyHJa: @ - KaBIIapJaHTaH KUCMHU TaBcU]ioBuM Kodd¢duuent, B/rpax:
Ta, TO - kaBIIapiaHrad KUCMIIap XapopatiapH, rpaj.

I ] k11

4.3-pacm. TepMOINEKTPUK UCTEHMOITYH:

S}I/I-S}H‘IOBIII/I ncrepMonun: KU-koMreHcauusgioBud UCTEbMOTYM; |-XUMOs

MIMIIACH; 2-ONITUK PUIBTP; 3-MCTEHMOIYMHIHT UIII F03aCH.

TepmosnekTpuk ucTtebMoIuMiIap cudaruga KOHCTAHTAaH Ba MAaHTAHUH,
BHUCMYT Ba CypbMa, BUCMYT Ba Kajail kabu MeTayulapHU KaBIIapJjaHTaH KUCMiapu
UIUTATAIIAAU. XO3UPTH 3aMOH TEPMODJIEKTPUK HUCTEHMOUMIIApUIA Xapopat
Irpagycra y3rapranga 500 MxB raua TepMoOd3JIeKTPIOPUTYBUM Kyd XOCHJI OViIau.
Bynnaii ac6o6mapHuHr yi4oB cesrupiuru 5 B/Bt tamkun staau.

DomosneKmpux UCmevbMoIUUIap.

bynnaii uctepmomumiapga HYpJIAHWII DHEPTUSCH JJIEKTpP DHEprusira
aitmananu. Mictepmomuunap: Tamku (oTocamapainu, H4Ku GoTocaMapaiy Ba €MUK
Katiamaara orocamapa kadbwmiapra OyiImHaIn.
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Tawku pomocamapanu pomosnemernmuap.

Tamkn Qorocamapa kaTomgaH YMKAETTaH DJEKTPOHJIAP OKUMHUTA OOTIIHK
O0ynmu0, yHUHT camapacu Karojara TyIIaéTraH HYpJaApHUHT SHEPTUSCH MUKIOPU
OuyaH aHWKJIaHAIW. DUUIITEHH Teopusch Oyiinda (GOTOH IHEPTHSICH dIEKTPOHHU
KaToJIJIaH YUKapuO yHTa KUHETHK dHeprus oepaau. (4.4-pacm)

2
E(b =hv=A+ m2V ;

OyHaa: A - DJIEKTPOHHU YMKAPHII YUYH OarkKapHiiaJuraH WIll:
2

- OJICKTPOHHHHI' KHHCTHUK SHCPIUACH.

doTo3IEMEHTIIAp BaKyyMJIM Ba rasra Tynaupuiran Oymanu. [asra
Tynaupuiarad  (OTOdNEMEHTIapa Ta3lapHH HOHU3ALMSJIAHUIIN — XHcoOura
(GOTOTOK Ky4IHPOK OVmaau.

K N/ A
=|i1]

4 4-pacm. Tamku camapanu (POTOIIEMEHT:
[llynra xapamacnad (OTORIEMEHTIAPHUHT TOKM KaMm Oynuob (10° A)

acO00HM YTuarl aHUKJIUTUHY OIIUPHUIIT YIYH TOKHU Ky4aWTUPHII Taiald KUITUHAIH.
ByHUHT yuyH (OTOANEKTPOH KyNauTupruuiap uuaTtmianm (4.5-pacm).

t})r
1

+‘Efl
O
2...3 kB

4.5-pacMm. DOTOINEKTPOH KYMaUTUprudiap:

K-xaron; H;.....d,-nuonnap; A-anon; R;...... Rn-,0¥nyBun paszuzropiap; I'-
rajbBOHOMETP.

By ¢oroanekTpon kynadTupruunapia KaToAJaH YWMKKaH 3JIEKTPOHJIAp
DJIGKTP MAalIOHW TabCHUpUIA KaTTa WHEPIHs OWIaH aHOJ TOMOHTa Xapakar
KWIaIWJIap Ba Uysuiapua KylmuMua YpHaTUITaH IUojjiapra TabCup 3THO yiapian
WKKUJIAMYH 3JICKTPOHJIAPHU YpUO unKapaauiap, 0y 5ca TOKHU Kydaluimra oo
kemamu. Kynm kackammm QoTokydaTupruwiapaa KydaWTupuin Kod(duieHTu
10" raua etn6 Gopanu Ba Oy OWIAH yJIApPHUHT HYPIAHWIIHH KyBBATHHH CE3HII
AHUKJIUTH 10*2.....10" Br raua etaau. Kyunanum man6abu 2-3 kB tamkwn 31uo,
UIIT BAKTUJ1a DXTUETKOPIMKHU Tahiaad KUIaIu.
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Huku ghomocamapanu pomosnemenmuap.

Nuku  ¢orocamapa-yTKazrud MaTEpUAUVIAPDHUHT  ONTUK  HYpJIaHUIIN
TabCUpUAA DJIEKTp YTKA3yBUAHJIWIMHM Y3rapuiipiad mnaiino Oynmaau. Onrtuk
HYPJAHUIIHUHT SHEPTUACH MAaTEPUHUHI KPUCTaJ MMaHKapalapuia dJIEKTPOHIAPHU
OPKHUH XOJIaTra KeITUpaau, 0y 3ca MaTepUaTHUHI YTKa3yBUYAHJIWTUHHU OLIUPHUIITA
onu6 kenaau. GoTope3ncTopIapHu MIUIAIT NIPUHLMIIN 11y KypcaTWIraH Xoaucara
acocianrad (4.6-pacm).

@OTOPE3UCTOPHUHT  M3O0JLALMOH acocH MmmmagaH | Ttai€piaHanay.
dorocesrup 2 KarTiaam KaJMHd, BECMYT Ba KyplomIMHJIApAaH TauépiiaHaau,
KOHTAKTIM TYp 3 anekTp maHOaura yianaau. ONTHK Hyp Tabcupuaa (GpoToce3rup
KATJIAMHU YTKa3yBUAHJINTY OIIAJIM Ba 3aHKApAA TOK Kynasau. XyIIu LIyHJIau
xonaT (oToauoIapAa XaM ONTHK HYpPJIApHUHT TabCUpHAa TOK Kymasmu. (4.7-
pacMm). bylmapHUHI KaMYWINTY TAlIKU XapOPaTHUHT Y3rapyIId YI40B aHUKIUTHHH
nacaiinmra onu6 kemagu. Cesrupmuru 10 Br.

7. 2
e 4
D i i i
L~ -
P
PP ["
g z T
4.6-paCM q)OTOpe?)HCTOpHI/IHF 4.7'paCM. (DOTOI[I/IOIIHI/IHT yiaam
TY3HWJIAIIN: cxeMacu:

1-m3omsmust  acocnapu; 2-ortocesrup  DJI-poronmon: I'-ransBoHOMETP.

KaTJIaMm; 3-KOHTAKTJIA TYP.

Enux kamnamau gpomosnemenmnap.

bynmait  ¢oTosneMeHTIapHM HWOUIAl  yCYJAM  DJIEKTPOANiap/a  ONTHK
HYpPJApHUHT TabCUPUAA OJIGKTP IOPUTYBUYM KyWIApHH XOCWJ OVIHIINAaH
nooparaup (4.8-pacm).

4.8-pacm. Buntens GoTO31€MEHTUHUHT TY3UINLIN:

1-Tok yTKa3zyBuM Katjam; 2-spuM YTKa3ruy; 3-10NKa sITUPOK KaTiam;

4-naKJIaHTaH XUMOSJIOBYM KaTjaMm.

BenTtuiib  (OTORJAEMEHTHUHT TY3WIHMIIM KyWHaardya TOK YTKa3yBUH
KaTJaMHUHT | ycrtura spuM  YTKa3rud 2 (MUCHUHI YaJaoKCUIM, CEJIEH,
OJITHHTYTUPTIIA KyMYII) Ba KyJa IONKA SUITUPOK 3JIEKTpoA 3 (OJATHH, KyMYII,
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MJIaTMHA) YpHATWIraH. bylapHU XuMOs KWIHII YYyH JIaK KatiaMu 4 CypTHITaH.
@DOTORNEMEHTHH ONTHUK HYp OWJIaH HypJIaTTaHUMU3JAa SUITHPOK KarjiaM 3 JiaH
ANIEKTpOHTAp axpanubd €nuk KatiaMm (2 Ba 3 opacuja) TOMOH XapakaT KUJIaJu.
Apum YTrazruunap 2 ynapHU OUp TOMOHJIaMa YTKa3TaHJIUTH cababiiv 3aHkupnaa
ANIEKTPIOPUTYBUM Kyd maigo OViaau Ba TOK oka Oommiadau. TOKHMHT Kydd
TymaéTraH HYPHUHT »Heprusicura Oofymk. By acO6oOHuHT ad3ammuk Tapadu
IIYHJaH HOOpATKH, Y TAIlIKU 3JIEKTp MaHOAWHU Tanad KUIMalau.

§ 4.3./Trokcmerp.

Texucnuknapaarn €puUTWITaHIMKHA Yiadamga FO-16 mrokcMeTpu  KeHr
KYJUTaHWIaau. Y Jnacrara >KOWIamTupuiarad ruiaodaaru cenenian (poTosaeMeHT Ba
MUKpOaMIiepMeTpaH uoopar Oynu0 yHUHT LIKalacu EPUTHITAHIUK OWUpIIUATHUTa
Tyfpunanrad. Jlrokemerp yura acocuid (25,100 Ba 500 nk) Ba ydra Kymmmya
(2500,10000 Ba 500005K) ymuoB uyerapacura sra. bupuHuM acocuil yerapaaad
ukkuHyrcura ytuim R2..R4  (4.9-pacM) ImIyHTJIaHraH KapIIWIMKIAp OpPKaIH
OakapuIIaJIy.

a) 0)
&
@—
L it R
—{__} { |—|—< 1—
1500 oo (25 Ky '
0 D3 4y

4.9-pacm.}O-16 NIOKCMETPUHUHT YMyMHUH KYpUHHINK (a) Ba TPUHIMIHAI

aeKTp cxemacu (0).

Kymmmya derapanapra ytuin yayH acO0OHUHT (oTodnieMeHnTH DD yTKa3uIin
kodddummentu 0,01 Oynran HeWtpan Epyrmuk (GuiIbTpu OWIIAH TabMHHJIAHTAH.
EpuTunrauiukey yadamaary KenTUpuiarad Xatouk 10...15% Hu Tallkua KUiau.
JIYOKCMETpHM CHEKTP CE3TUPJINTA MHCOH KY3UHUHI CIIEKTP CE3TMPJIMIHra TYJIUK
MOC TyUIMalaW, YHJAH Tamkapu acOOOHM sicaraH 3aBojJia yjiap CTaHAapT
yyriaHma Jamnanap €pAaamMuia JapaxalaHrad, WIYHWHT Y4YyH TaOuuid
EpUTTaHIMKHU yIyaéTrasia acb00 KypCcaTKU4YIapyuHU TYyTpUJIOBYU
kod(dduimHeTra Kynatupum Kepak: Tabumii €putmwnrannukna 0,8, JIJ]
namnanapuga 0,9;JIb namnanapuaa sca 1,1. Jlrokemerp poTodzieMeHTUHUHT OUp
KIUCMH XHUpapoK mMapja OWIaH TYCWUJTaH, YHUHT EpjaamMuia acOOOHWUHT Kalyn
KUJIyBUM Ba YIIUOBYM KUCMIIapH Oupranukna cosznaHagu. LLlyHuHr yuyH napnanu
KUMUPJIATUII TabKUKJIaHAAU. JlrokcMeTp (OTORNEMEHTIApUHU  adMaIlTHPHIL
MYMKHUH 3Mac. DoTosneMeHT TOIMO KOJIMACIUTu Ba Te3[a €eMUPUIMACIUTH YUYH
YHHM Y30K BakT JaBOMHJa EpPYriMKAa TYyTMAciuK 3apyp. Xap spuM iunga Oup
MapTa JIOKCMETP KypCaTKUWIApUHU HaMyHaJId acOo0jap KypcaTKu4yu OujaH
COJMIITUPUO Typusiaau,Xxamjaa vuidra Oup mapra Y3gaBCcTaHIapT, MHKIOp Ba
y14oB ac6o6iapu OyauMuU/a aBjiaT CHHOBJIAPUJIAH YTHUIIN KEPaK.
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§ 4.4. YcUMINMKIADHH VCTHPHII AaBPHAA HYPJAHMINHH VIdaiiiurax
acOo0J1ap.

VeuMITMKIapHH  YCTUPUIN TaBpHa ONTHK HYPIAHMII Xy (OTOCHHTETHK
daon KyBBatu OwiaH, €xyn (GOTOCHHTE3 XKapaCHUHU TabMUHJIAII XYCYCHSITH
opkaiiu  OaxonaHaau. by Xxomatama  0Oaxosaml  HYpJAQHUIIHUHT  ATaJOH
UCTEBMOJIYUCU- YCUMIIMKHUHT YpTa OapTUHU CIEKpasl CE3rupiIMrura acociiaHaan
Xamjia camapalid HypJIaHWIl (POTOKATTAIMKIAD CUCTEMacu OUpIHMIuja YI4aHau.

domocunmemux ¢haon Hypaawull. UCCUKIUK TabCUPUHHU TaHJIaMaiura
UCTEbMOJTYM acOo0ap OniaH yiyaHau.

SAnumeBckuit  — nupaHomerpu  300....2400HM  TYJIKMH  Y3YHJIUTH
JUarna3oHua aMaija TaHJIaMaWIuraH CIEKTpald CE3THpJIMrura sra OYnraH KeHrT
TapKairas acoo0up.

[TupaHOMETPHUHT HYpJAHUII WUCTEHMOIUUCH cH(aTHIa SPUMOIIN MIMIIA
OuJIaH XMMOSUIAHTaH TEPMO dJIEMEHTH Xu3MaT kuiaau. TepmosnemeHT Toku ['CA -
| Tunuaard raabBOHOMETp E€pllaMujia OJIMHAAH KydaTHpUIMaciaH YIdaHaJu.
AcO00HUHT wuHepunoH xycycusiti 40c naH ommaiinu. MOTOCHHTETHUK aKTUB
HYpJAHUIITHU UKKUA Ya4oB (dapku cudaruma oauHagW: Vioyamra TablyKId
HypJapHU ynuiad KOJdyBuUM Epyriauk (GuibTpu OuiiaH Ba EpyMHMK (UIBTPUCH3.
Tyxkun y3ynnurn 680 HM raya HypianuimHu ymyadguradn KC-19 tunmparu
TUHUKMAC EPYTIUK QUIBTPU, HYpIaHUII YUyH KU KYpUHYBYM HYpJIApHU YIILIa0
KOJYBYH, aMMO yibTpaOuHadma HypiaapHu yrkazyBuu KC-11 épyrmuk ¢unbtpu
IIyHra MHUCOJl Oyna ojianu. Xyaau IyHAal TapTtudaa O0oJioMeTpiapHU, TEPMO-
AIIEMEHTJIApHU Ba  KEpakiaM TYJIKWH Yy3YHJIWTW JWana3oHujgard  OoIika
TaHJaMalUTraH ONTUK HypJIAHUII UCTEBMOTYMIAPUHN UIUTATULL MYMKHH.

Domonypranmupuwi  PUTOKATTANUK OUPIUTH CUCTEMACUIA, CIEKTpal
CE3rUpJIUTH YCUMIIMK Oapru CHEKTpaJl CE3rUpJIurura sSKMHpOK Oyiaran ac6o0-
Gdumogomomemp OUNaH yIdaHaIH.

®dutodoromerpna (OPUTOM) HypiaHuml  UCTEHMOTYUCH  cudaruia
GOTOKYMaMTUPTUY  WUIUIATWITAH, YHUHT  CIEKTpal  CE3TUPJIUTH  CHEKTpal
quarpaMMma OpKalid KoppekTuBka KuwinHran (4.10-pacm). ®durodotomerp xap
KaH/lall CHeKTpaJl TY3WIMIUIM HYypJaHUII MaHOawiapujgaH Xocus OVymaérran
DHUTOHYpIaHUIIHA Yidaiian. AcGo6HuHT Yigam werapacu 20000 "/, 6y1u6 yu
auanazonnuanp. HypnaHTupuinHyA yiyamjgard KeJITHPWIraH xaTtonuk + 5% nan
ommaiiau. Ac600 amoxuaa O2JeKTp OwiaH TabMUHJIAHAIU. AcCOOOHUHT
KAMUYMJIUTUTa ONTUK KUICMUHUHT MYpPaKKaOIUru Ty(}ailsini YHUHT KaTTaJIUrU, aMMO
CIEKTpaJl JuarpaMmaiiap Tyriamu 6yica, ac6o6 380 nman 700 HM nuamazoHUaru
HYpJAHUIUIAPHU YIIyaniia yHUBepcal BOCUTa OYIIUIIN MyMKUH.

T 1,%-2
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4.10-pacM. ®UTOPOTOMETPIIAPHUHT HUCOUI CIIEKTPall CE3TUPIIUTH:
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1-ODM; 2 - DUTOM; 3-HamyHaBUI HCTEHbMOTIN-YCUMIMKHUHT YpTa Oapru.

ODOM dutodoroMeTpr TEKUCIHUKIA CYHBbUN HypJIaHUII MaHOAuIaH XOCHJI
OynaérraH (UTOHYpPJIAHUIIHHU Yiadalira MyJpkaulaHraH. AcCOOOHHMHT CIEeKTpal
cesrupiauruau  (4.10-pacM) ycumiauk OapruHUHT criekTpan TadcudHoOMacura
SKUHJIAIITUPUIT YyYyH yduTa (oTope3ucTtopu O0p HYpJIAHHII HCTEHMOIYUCH]IAH
doitnananunrad. YnapHuHr xap Oupu ontuk (uiasTpra sra Oynu0 OynapHUHT
XamMMacHu SIpUMOM XHMpOPOK Inuina OuiaH €nuiraH. ACOOOHMHI Yiyaml yerapacu
300 “%',,. Vmuammarn xatomuk + 15%. Ac606 amoxmma SIeKTp OWIaH
TabMUHJIAHAIH.

§ 4.5. YabTpoOounadma HypaapHu yadaiiauran acoodJap.

Vavmpoounagwa (Yb) wnypnanumuu yiuamnga Tamku  (GoTtodddexTan
BaKyyMJIM (OTORJIEMEHTIapU OYnraH Yidarnr ac000apy KeHT KYITaHUIaIH.

YOU-73 yhumeTpu >HEpreTUK KaTTaIUK TU3UMU OUPIUTHIA TEKUCIUKIATU
Vb nypnanumau yiayamra myspkamiadnrad. Y gumerp (220...280uM) OakTepuiiu
coxacugaru Yb wypnapau ymuaiiauran @-7 dotosnementu €xku 280...380HM
nuanazonuna ymuainuran Y®OC-2 ontuk ¢unbtpiun d-26 (orosrnementu Oumiian
KOMIUIEeKTNaHaau. by nuamazonHu kynuH4a Yb HypraaHUIIHUHT —camapaid
obnactu nevnnaau (4.11 -pacm).
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4.11-pacM  HypiaHMIIHUHT  TabCUp  CHEKTpiapu  (2-OakTepuuuiiv,

S-sputemiin) Ba Yb HypraHumsu yiauam acO0OJapHUHT HUCOUM CIIEKTpall

CE3THPJIINTH:

1- ®@-7 dotosnementiu ypunozumerp Y PU-73 Ba ypunozumerp YD/-73;3-
YOb-1A 6Gakrmerpu; 4-YOM-71 spmerpu Ba YOJ-1A spnozumerpu; 6-YbD
spmerpu; 7-YOU-73  ypumerpu Ba D-26  dorosnmementim YDJ[-73
ybuI03uUMETpH.

Hcrebmomuunap ynapHuHr Oypuak TapcuHOMACHHM KOCHHYC KOHYHHTa
SKUHJIAIITUPYBYM WKKUTA KOHIICHTPJAHTAH KBAPIUIM XUPAIAMTUPWITAH SPUM
cepany KOITaMa OWIaH TabMHHIAHTaH. AcGOGHMHT Yimdam derapack 10Bt m™
Oynu6 yu awama3zoHaaH ubopar. Vuammaru KEeJITUpUIITaH XaToiauk £ 5%. Ac600
anoxuaa €K TApMOKIaH TabMUHIaHAIH.

Opmemp - camapand KaTTaJuK OMPIHMKIAp TH3UMHAA SPUTEM HYPIaHUITHU
Vn4amra MyJpkaiiaHral acoo0nup. YA® spumempu Kepakiv ONTHK (UIbTpIIap
TYIIIaMUHU KYJUTaraH XoJija TEKUCIHMKAArd OJPUTEM HYpJIAHWIIMHU aJTO0XHa
TYNKUH y3yHiuru auanaszoniapuja 280..315am (Vb-B 3onacu) Ba 315...380HM
(Yb-A 3o0nacu) gapna ynayamra MYyJDKajulaHrad.  AcOOOHMHI  CcIIeKTpall
CE3TUPHWIINTU caMmapajiy 3puTeMa HYPJIAHUIIIHUHT CTIEKTpUTra sskuH (4.11-pacm), Oy
aca Ty3aTurl KodhOUIIMEHTHHN KUPUTMACAaH Xap KaH7ail CIeKTp TapKkuOura ira
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oynaran Yb HypnaHWIIHM Yiodamr MMKOHUATHHU Oepanu. ACOOOHHHT Kepakiu
cnekTpasn TadcubHoMacu karra Kanuaiaukgarw (13..40 wMm) kyn  onTHk
bunabTpIapHu KyJUlaraH XoJJa OJIMHTaH, Iy ca0abiii HypJaHUIIHU YTKA3WII
koahurmentn kuuukaup. Keitmaru xonar y3rapmac Tok Kydadtupruuiu OOY-
18A  (doTOKynaTUpruyHU HYpJIAHUII HKCTEbMONYMCH cUdaTHIa UIUIATHIIL
UMKOHUHH Oepajiu.

Hypnanuim uMCTEbMOIYUCUHUHT KOCHMHYycIH Oypuak TadcudHomacura
SPUILMII YYyH YHHHI KHpUII Jepas3acu ojaura Jlspum mapu ned artainyBuu
KoIylama YpHaTwirad. AcCOOOHHMHT yJar Herapanapy: Yb-A opamutruma 900 mop.
m? rasa; VB-B opamufuma 6000 mdp'MZ Taua. EpHTHIraHIMKHE Yidamiard
HucOuii xaromuk + 30% nan ommMann.

Opmemp YDOM-T1-cynbuil HypiaHHUII MaHOanapuaaH TymaérraH cgepuk
spuTeMa EPUTHUITAHINKHY YIJaiira Myspkauianrad. Hypnanumnu kaOyn KUimyBun
cudparuga (HoTodIEeMEHTHUHT c(epuk Konbacu uuMra CypwiiraH SpUM THUHUK
karonmu ®-27 ¢dotosnemenTH unuiaTwiraH. AcOOOHHMHI MaKCUMYM CIEKTpall
CE3TUPJIUTU camapalii HypJaHUITHUHT MaKCUMyMH 3pUTEMa CHEKTpu sKuH (4.11-
pacMm). Ac606 namyHanmu JIPTC-25 Vb namnacuna napaxkananran Ba JIPT xamzaa
JID nammnanapu Tapkata€TraH HypJAHUIIHM Yiodalijia YI4oB HaTHKaJlapura Moc
xonzaa 1,6 Ba 1,45 TyrpunoBun ko3QphUIIMEHTIAPHU KUPUTHUIIT KepaK. IPMETPHUHT
ynuam yerapacu 3000 Map.M'z. Viyampary KeITHpUIraH XaTtolduk + 15% nan
omMan . AcCOOOHUHT TAHBMUHOTH aJIOXHU/IA.

Y®b-1A 6axkmmempu CyHBUI HypJaHUII MaHOamapy XOCWJI KWUJIAETraH
dhPexkTB KaTTANUKIAp TU3UMHU OUPJIUTHAA TEKUCIUKIArd OaKTepuIn]l
HYpJAHUIIHU Yayamra MyJbKajianrad. AcOOOHMHTr cnektpan cesrupauru (4.11-
pacmM) Maxcyc sparwirad  "BAHJIA"  oTosneMEeHTMHMHI  CHEKTpal
tapcupHOMAcCH  OpKaJlM  aHUKJIAHAOWM. bBakTMETpHMHI  yiyaml — 4erapacu
5000 MOK.M. Kenrupunran ymuam xatonmuru £+ 20% man omMaiian. Ac6o0
aJoOXu1a TAbMUHJIAHATH.

Vpuoosumempu (Y@®@/[-73) Texucnukaa cyHbuil MaHOanapaaH Tapkaiaérra
Yb Hypmanum MUKIOPUHU Yidamra MyJpKalaHrad. Y QumeTpHUHr KaOyi
KMIyBUM KucMH Ba TadcubroMamapn YDU-73 ybumerpura yxuram. Yirganr
DHEPreTUK KATTANUKIAp OupIUKiIapu Tuzumuga onud Oopwinamu. AcOOOHHMHT
UIUIamy (OTOAIEMEHT TOKMHH AJIEKTP UMITYJbCIapura aillaHuIInUra acoCIaHTaH
OynuO yHMHTr 4acToTach Yb HypJaHMIl KaTTaJurura MpornopLHOHAIIND.
Hypnanum muknopu Oem paspsuid CYETUYHMK EpJaMu]ia UMIYJIbCIap COHUHU
caHaml opkanu ymyaHaau. CUETYMKHUHI CUTHUMU 10° UMITyJIbC OynuO, ymyar
oupauru 0,02 BrMmuH M. Hypmanum muknopuan ynyampgara xatoiauk + 5%.
Ac000 TapMOKIaH KM aKKyMYJISITOp/IaH TaAbMUHJIAHAIH.

Opoozumempu (YDJ[-14) >bdexTuB KaTTamukiap OUPIUKIAPU TU3UMUJIA
cdepa 103acupard HypJaHUIl MUKIOPUHU Ba CYHBUH HYpJATUIN MaHOamapujaH
Tymaérran chepuKk »HpUTeMa HypJIaHUILIAPHH yigamra MyIDKaJlIaHTaH.
Hypnanummiu — uctebMmonmuncu  cudartuaa  Ya9oBUuM  aOOOHUHT  CIIEKTpal
cesrupauruHu  anukiaigurad  (4.11-pacm) cdhepuk  dorosnement D-27
naatwiaan.  4.12-pacmga YOJ-1A  9pI03UMETpHUHT  COJANAIITUPUITAH
dyHkImoHan cxemacu kypcaruwirad. Hypnanummn ymuam @-27 $oTosneMeHTHH
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. o o 2
CUTHAJIM Ky4aWTUPWITAHJAH CYHI YIYOB IIKajlack MIp/M-2ra JaapakajaHTaH
MUKpOaMIIEpMETPIa YII4aHAIH.

ch
I—

17 DJﬂL Lsr 0T

4.12-pacM.Y®O/I-1A »>pA03UMETPUHUHT COIJATAIITUPIIITaH (PYyHKIIMOHAI

CXEMAacCH:

®D - @®-27 HypJaHUII HUCTEBMOIYUCH; > -Kydatupruy; C — wurer-

pamnadigurad curuMm; ST - OGomwanruu snement; CT - ummynbciapuHu

ymuaruy; II - um pexxumura ynaruu.

Hypnannm wmuknopunu  ynya€rranga (Il-ymarmu  roxopu  xonatia)
Ky4alTUprud uHTErpaTop Kkabum wunuiaiau. CuruM  3apgajaHral  capu
KYYaUTUPrUYHUHT YUKUIIIArd Ky4IaHWII YU3UMKIA paBuinjga omanud. Kadon y
Oepunran kuiimarra erca CT uMmiynbe ymyarnuura gapak oepysuu Ba C CUMMHU
3apsaacusnantupyBun ST Oonutanfuy Kypuiama unmanau. XKapaén takpopiaHaiu.
Apnosumerp 7 auamazonga 1000mMdp - M raua GYaraH HypIaHUIIHM YTdaiiiyd Ba
sputeMa HypJaHuiHUHT 100 3p°c-M'2 raya MUKIOpPUHM Viauaiau. AcOOOHUHT
acocuil KenTupuiaraH xartoguru = 25% pgaH ommaiau. TabMHUHOT TapMOKJaH
OJIMHAU.

§ 4.6. Uudppaxusnia HypJaapHu yiadaiigurad acoooJiap.

Nudpakuzun nyprapuu ynuamga UK crnektp opanuruga erapiau mapaxana
IOKOpY Ba Yy3rapmac ce3rupiukian acoobmap wunwiatunaav. lly makcannmapnaa
TaHJAaHMAWIUTraH HypJIAHUII HWCTEbMOJYWIAPU HUIUIATWIAIU: SIHUILIEBCKUN
nupaHometpu, Oosnomerpiap Ba KC-19 onTuk (GuabTpiu UCCUKIMK AJIEMEHTH Ba
UK nypnapHu ynuaiiauran maxcyc acoo0iap uiuiaTuiaim.

TDA-2 kypurmacu UK HypinaHHIIHM aBTOMAaTUK Kaupa stumra Ba 700 Hm
nan 3000 BM TynkuH y3yHauru guanasonuparn MK Hyprmanum MuknopuHH
ymyampga uvooatwiaad.  Hypimanum  MUKIOPMHM KAl  3TUIN  4erapacu
500BT-Mun-M . Kajin STHIIIArH KeNTHPWITaH XaToMnK +5%. Ac606 TabMHHOTH
TapMOKJaH OJUHAIN.

UBD-1  gomoynuaeuuy xypunyBun (380...760aM) Ba uHPpaKU3HUI
(760...2500uM) HypJIaHUIUIAPHM YI4all Y4yH MYyJDKajlaHraH. Ac0o0 MKKWTa
aJIMAlITUPUIYBYM HYpPJIAHUII HCTEHMOJIUMIApU OWJIaH KOMIUIEKTIaHTraH OYiuo,
ylnap KypcaTWIraH JWalla3oOHJAard TYJIKWH Y3YHJUKiIapura cesrupaup. Mkkwura
JIVana3oHAaru HypJIaHuimHu yiauam 4verapacu 100 Bt M. Heilitpan ¢uibtp
éplaMuia  yadalml uerapacMHM 5 MapTa OIMPHID MyMKHH. Y JT4aIlijard
KeJITUpUWITAH XaToJuK + 5%. Ac600 aoxuaa TabMUHOT/IaHAIH.

Cynbuit man6agan onunaétrad UK nypranuwnu ynuaiiouean ac606 KAIuiox
XYKaJIUTY MIApOUTHAA UIUIATUII YYyH Maxcyc Oenruyianrad. ACOOOHUHI CHEKTP
cesrmpaurura 620 gam  10° HM ravamm Tamkun 9Tagd.  HypnasumHK
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uctebmonuucu cudaruga 10 Ta kerma-xker ymanran Tepmomnaponu PK-15
UCCUKJIUK OaTapesich uuuiaTwiagu. TepmMoOaTapesHUHI «UCCUK» KaBIllapiapu
riaTUHa OUJiaH KOIUJIaHTaH.

Vruanr werapacu 1000 Br.m™ raua 6ynu6 3 nuamosonra sra. AcGOGHHHT
Kenatupuiarad xaroauru + 10 %. TabMuHOT anoxuja.

NKKHUHYH KUCM

OIITUK HYPJIAHUIITHUHI 9JIEKTP MAHBAJIAPU

XO03Wpru AaBpla 3J€KTp SHEPrUsICUHU KaHAail 3Heprus aijgaHUIINra Kapad
UCCUKJIMK Ba Ta3opas3syifii HypJiaHuil MmaHOamapura OynmuHaaunap. Wccukiuk
MaHOanapua 3JIeKTP TOKMHU )KUCMHU KU3UPUILIN HATHKACH]IA ONTHK HYpPJIaHHII
naiiio OVnaau. [Mazopaspsannu manOanapja sca rasjiapia Ba MeTal Oyfiapujia
AIIEKTP Pa3pAIUHU XOCHII OYIUINNTA ACOCTaHTaH.

Eputum Ba HypiaTHIl KypuUIMajdapuHH JIOMMXanaéTraHMMHU3[a acocHii
MacajanapjaH Oupu OYnuO Ousra SHr TYTpU KelaJuraH HypJaTUIl MaHOACHHU
TaHjgam Ba OYHUHr y4yH YyHHU Tadcuduadigurad acocuil KaTTaJIUKIApHU
OWJIMIITUMU3 3apYPJIUTUHU TaKa30 3Taju.

Hypnatum ~ manOacunum  TaBcudiaiiiuraH  acocuid  KaTTalUKIIAp
KyHugaruiapaad uoopataup:

1. Hypaanuw manbaunune cnexmp mapkubu, Oy KaTTaJuk MaHOAHWHT
HYPJAHUTI OKUMUHU CIIEKTP 3WUWINTH ATPU YU3UTH ¢; OMJIaH aHUKJIaHAH:

dp m
==, —. 5.1
P di  um (1)
2. Camapanu oxum, YIT90B OMPJINTH TaHJAraH caMapaid cHcTeMara OOTJIHK

O0yu0 M, 3p, 0akT, GUT Japaa yadaHaIu:
%
Fc= j P(A)x(A)dA . (5.2).
b

3. Hypnanuim OKUMUHUHT camapaiud Qoiinananum kodpduimeHtn aed
MaHOaHU caMapaid OKUMHHH TYJIMK HypJIaHUII OKUMUTa HUCOAaThUra aiTuiau:

f o()x(A)dA
 EEm— (5.3)
j p(1)dA

4. Hypnamuw manbaunu camapanu Oepuut XyCyCHSITH J1e0 camMapaiu
OKUMHHU MaHOAHUHT 3JIEKTP KyBBaTUTa HUCOATUTA alTHIIA IN:

Fc am
HC_F B (5.4)

5. Hypranuw manbaunune uwinaw myooamu, 0y Myaaat TYiaK Ba doiiganu
oynamu, tr — TYAMK MyagaT MaHOa WINJaH YUKIYHTa KajJap JaBpHU Y3 HUMUTra
onaau, ty- dolganu Mmyaaataa MaHOa Y3WHUHT HOMUHAJ KaTTATUKIAPUHY UIILIAIT
naBpuHUHT oxupuaa 80-85% cakiabd Koyaau.

6. Hypranuw manbaunune 6axocu.
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1. Dnexmp kammanukiapu:
WH - HomuHan kyunanuul, B
JH - HOMMHaI TOK,A

Pu - HomwmHan KyBBart, BT

V. 000
NCCUKJIIUKIAH HYPJIAHUII MAHBAJIAPU.

§5.1. UccuMKIMKAAH HYPJIAHUIITHA ACOCUA KOHYHJIApH.

Wccuknmukaan HypJaHUII KOHYHJIapW aOCOJIIOT Kopa »KUCMra HucOaTal
Kypunaran. AOcomoT Kopa JkucM Ae0: 1) myHmai HypiaHumn MaHOaura
anTunaauky, Oy Oo1ka MaHOaapra HucOaTaH KYIPOK CIIEKTP HypJapuHu Oepaju;
2) UKKUHYHUJAH, IIyHAal HypJIaHUIIl UCTEbMOIYUCUKH, Y OOIIKA HCTEbMOTUMUIIApTa
Kaparaija KynpoK HypJIapHHU FOTaIH.

Kupxeo¢) kKomynu. By KOHYH S>KUCMJIIAPHUHI Hyp Oepull Ba IOTUII
XyCyCHSITIapHHH Oenrmiaian. KucMiIapHUHT HypJIaHHII 3UWIMKIAPHHA HUCOATH
OMp XWJI XapopaTAa YIApHUHT I0TULI KO3 (ULIEHTIAPUHUHT HUCOATUTa TEHT:

R_a
R, « ’
¢KM Kyiuaard KypuHUIIIa XaM O€pHIIl MyMKHH:
R, R R R
S22 . =" =const =R, (5.5)
o  a, a a,

6yHna Rt — aGCOMIOT KOpa KICMHHIHT HypJIAHMUII 3UTHTH, Br/M2.

Hemak, xynoca KwinO alTraHga Xap XWwil S>KUCMIIAPHUHT HYpJIaHUII
SUYJIUTUHM 0TI KoddduileHTrra Hucbatu OWp XWJI Xapoparaa y3rapmac
KaTTAJMKIUP Ba aOCOMIOT KOpa KUCMHUHT 1Ty Xapopatiard HypJaHUIl 3U4JIUTUra
TEHT.

Cmegan-borvyman Kouynu. by KOHYH JKUCMHUHT HYPJIQHUII 3UYJIUTH Ba
YHUHI Xapoparcu opacujard OornmukiavukHua udoganaiinn. KonyH abcomor Kopa
KUCMHUHT HYPJIAHUII 3UWIMTH (akar xapoparra OOTTUKJIMTHHU Ba YHHUHT 4
Japa)kacura mponopIMOHAaN SKaHIUTHHA KypcaTaiu:

Rr= ¢ T (5.6).
6yHma ¢ — y3rapMac KarTamk, 5,672:10° Brm ™ rpax™;
T — abcomot xapopar, K.

AManuérna HWCCHKIMK HYPJIAHUIIMHWHT  CHEKTpiapia OSHEPTUSHUHT

TaKCUMJIAHWIIIMHA OWJIMII MyXuUM axamusatra sra. LyHuHr yuyH Oy XoaucaHu

aHuKam yuyH [lnank ¢popmynacunan ¢oiganranamus:
G

R, =CA° (e -7, (5.7).
Oynna R,r — alcomoT Kopa >KHCM HypJaHHUII OKWMHUHUHT CIEKTp 3U4WINIH,
Br- M'Z'MKM'I;
C, - y3rapmac kartamuk, 3,74'10° Brm2 mim®*;
C, - y3rapmac karrammk,  1,43-10*MxM rpaz;

€ - Harypan norapadu acocwu.
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Tenrnama (5.7) um A Oyiimya muddepeHunamiad Ba YHUHT OUPUHYH
XOCHUJIACUHU HOJITA TeHr1a0 PYHKIUSHUHT MAaKCUMYM KUHMATUHU aHUKJIaHMU3:
A max-T=2896, wMkmTpan
Bunnune cunocuw xonynu. Hyprnanum OepaéTraH )KUCMHUHT XapOpaTCHUHU
KYTAapUJIMIIM YHUHT HYpJIAaHUII OKUMHHHM CHEKTP 3UYIUTH OJTPU  YHU3UTHU

MAaKCMMyMUHHU KHCKa TYJIKHH Y3YHJIUTH TOMOHTa CHJDKHUINTa OJM0 Kejaau
(5.1-pacm).

R,
70"‘{ T [~ R
CARE
I
s |- - -
[N
<o |-Hi
O 1 | 7=g500/n
A et S
HEE\N\- 7-7z00/
z2g $
NN\ T=2000r
V74 :; P_Ax;/‘ -y — RIS |
~1—
g/ \1000 Zoo0 000 4900
TEL 768 A, 7.

5.1-pacm. AOCOTIOT KOpa XUCMHUHT Xap XWJ Xapoparjiaplaru

HYPJIAaHUIII OKUMHUHHUHT CHEKTP 3UWINKIAPH.

Xucobnanuiap IMIyHH KypcaTajauku, EpYIJIIMKHUHT Ky3ra KYpUHAJIUTaH
kucmuaa R;r makcumym 3750...... 7800 K xapopatnapaga xocun Oynaau. Bun
V3uHUHT cwDKuIl KoHyHH Ba Credan-bonbliMan KOHyHIJIapura acociaHu0
KyHugaru OOTTUKJIMKHU aHUKIIAIM:

R,rmax = CsT°,
6yrma Cs — y3rapmac kartamuk. 1,041-10" B mxm rpax”,

XapopaTHu KyTapuill OusaH EpyrIMKHUHT Qoriaany uil kodpduuentu ycud

oopanu (5.2-pacm) Ba xapopar 6500 K 6ynranga 14,5% tamkumn staau.

78
6"
74
2
/7 AN
g
P /
4 /
2 /
g
000 000 5000 7000 .g_ﬂ/ﬂrﬂ
5.2 - pacM. Epyfmuk ¢oiizanu wum kodpduUIEHTHHH XapopaTra

OOIIMKJIUT .

XapopatHu ssHa KyTapuO® OOpHIN HYpPJAHUIT OKUMHHH CHEKTP 3HUJIUTHHH
MaKCUMyMH KHCKAa TYJKMH TOMOH CHJDKUIIHUTA Iy Oup Karopaa €pyrauKHUHT
doinamy u KodHPUITMSHTHHN KaMauIIra 0Ju0 Kelau.

Uccuknuknan  HypJaHUMIIHUHT  aCOCHMM  KOHYHJIApUJAH  KyHWJaru
XyJIOCaJlapHU KUJIUII MYMKHH:

1. AGcomIOT Kopa >KUCMHH HYPJIAHUIII OKUMH YHUHT UCCUKJIUK XapOPaTCUHH
TYPTUHYH Japakacura MmpornopuruOHAIIND.
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2. AGcomoT Kopa )KUCMHU HYpJIaHHUII OKUMUHUA MAaKCUMYM CIIEKTp 3UUJIUTU
YHUHT UCCUKJIMK XapOpaTCHHU 5 qapaxkacura TYrpyu NpoHOpLUOHAIAND.

3. AGCOMIOT KOopa KMUCMHU HYPJIAHUII OKUMUHU MaKCUMYM CHEKTp 3UWIHTH
YHU MCCUKJIHMK XapopaTcu omub OopuIy OuiaH KUCKA TYJIKWH y3YHJIHTH TOMOH
CUJDKUI OOILIaiIu.

§ 5.2. Uyrananma jJamnaJap.

Uyrnanma Jjammaigap OHI Kyl — TapKajiraH CyHBHM  HypJaHUII
MaHOanmapuaup. UYUyrnanma JnaMmnanap acocaH CaHOAaT[a, KHUIIJIOK Ba CYyB
XYKaJIuruaa, crauMoHapjaa €KM TpaHCIopTiaa, TypMylJa Xamjaa Kyda, Teatp,
apXUTEKTypa KypWIMajapyuHU €EpUTHINAA KyulaHuinaaud. Yyrnanma nammanap
napak Oepuil KypuiMaldapyd Ba WHAMKAIMsUIANa XaM uiuiatuiaad. Yyriaanma
JaMIajJapHUHT  UOUIA0  YMKApUIIMHM — TYJIUMK ~ ABTOMATIAIITHUPWITAHIIUTH,
ap30HJINTH, KypWIMaJapHUHT Ba alHHMKCA yJIAll CXEMACUHUHI COAJAIIUTH,YJIapHH
KEHI KyJlaMJla TapKaJWIIMHA TabMUHJIAWAH. 5.3-pacMlla YMYMHI KyJUIAHHINITa
MYJDKaJUIaHTaH yyTilaHMa Jiamnanap KypcaTHiraH.

5.3-pacm. YMymuil KyniaHuIagurad qyfrianMa JJaMIajapHAHT Ty3WTHIIN:

a - MOHOCNHpaIb CUMIJIM; O-KYII CHUpalb;, B-KYII COUPAJIBIN KPUNTOH COJIMHTAH;
1-mmma konba; 2-uyfmanum coupanu (Bojbdpam); 3-d7eKkTpoiiap (HUKENb,
KOTHUIIIMAJIAp, IUIATUHK); 4-WITakid yuuiaruwiap (MojauOaeH); S-IOKOJ CTaKaH!
(Temup KOTMIIMAcCH): 6-KOHTAKTJIM 11ai0a.

Uyrnanma JaMmaHuHr HypJaHuim MaHOaum cudaruga 2800....3200K

Xapoparraya KU3WHIUTaH BoJibppaMm Tojacu xu3Mar Kuiaau. Bombdpam kuiivH
spuitnuran (T=3665 K) meramn 6ynu0, 1oKopu Xapopariap/ia CeKuH OyriaHau.
Ku3uérran >KUCMHHHT XapopaTH OINTaH Capyd HYPJAHUII OKUMHU OINaaud Ba
HYpJIaHUIII MAaKCUMyMHU OJlaM KY3WUHUHT CE3THPJUK CIEKTPHU TOMOH CYpPHIIAJIH,
sabHU JJamnaHuHr épyrinuk OUK opragu.
[Muma xonba 1 ra3 Ounan Tyaaupwirad 6yaubd (aproH, a30T €KW KPUIITOH)
YHUHT IUaMETpH JIAaMIIaHUHT KyBBaTH OWiIaH aHuKiIaHaau. Konba Maxcyc macTuka
opkanu wokosra S5 YypHatuiarad. Llokonm »snekTp Tapmorura yiam  y4yH
unuiatuaag. UyrnaHum cnupaiuHu 2 LOKOJA OWilaH yjam ydyyH HUKEIb
AIEKTpOoAJIap 3 XU3MaT KUIaau.
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Uytnanum 1aMnaaa acocuil UIIYu oprad Oyiau0 uyriaHuIl COUPATN XU3Mat
kunaau. Mccukimk KOHyHUAAaH OWiamMHu3KM, 4YYTJIaHMII JIaMIAQHWHT aCOCHUM

kattanukiaapu (FC,Hc,MCt) dakar xapoparra Oofnuk. Jlekun Ou3 XapopaTHU
XOXJIaraHMMH34a KyTapa OJIMaliMHu3, YyHKH XapopaT OIIMIIKA OuiaH BoJb(pam
CHUpPAIIMHUA YaHTJIaHUIK omub Oopanu. Taxpuba myHu kypcaTaaukd, HOMUHAI
xapopatHu 1% ommpcak, danrianum 2 Oapobap omap 9kaH, Oy 3ca JaMIlaHu
UILIAII BAKTHHA KHCKApUIIUTa OJu0 Kelau.

X03Upru BakT/Aa MIUIIA KOJI0a NUnUra UHEpT ra3jap aproH a3oT KU KPUITOH
ounan 800 I'Tla GocuM ocTUga KUPHUTWUIAAM, YYHKA WHEPT Tra3fa BoOJbhpam
COHMpAJINHU YaHTJAHUIIM KamMasaau. by 9sca  maMmaHnu  unutaim — BaKTUHU
y3rapTupMacaaH YyrJIaHWIl CIUPAIMHH XAPOPATCHHH OIMUPHUIT WUMKOHUSTUHU
sapataau. by epaa a30THUHT pojid KUCKAa TyTramryBaad cakiaml. [y OGuman Oup
KAaTop/a JIaMIaHUHT camMapaJopJIMrUHU OIIMPHUIN YYyH 4YVIJIaHWUII SJIEKTPOIU
oucnupans KYpUHUIINIA TalEpiiaHaIu.

Jlamnanune acocuti mascughnapu.

Homunan xyunanuw — J§aMIlaHd WIUDIAIl  JIaBpUJIaTd  KYWIAHMIIIH.
Nu=1,2,6,12,24,36,50,74,127,220 B. Uu=1,2 B — kyn danapnapu, Uu=6,12 B —
Maxamuil  €éputumiga, WMu=24,50,74 B — Temup Wyn TpaHCHOPTIAPUHH,
KeMajapHy, maxtajapHu €Epurnimga Ba WMe=127,220 B — ymymuid €Eputuin
cUCTeMalapu/ia UILIaTHIaIH.

Inexkmp kyseamu-Pu=1,23....... 25,40,60,175,100,200,500,1000 BT Ba x.k.

Epyrfnux oxumu — Fc < 3000 mm.

Epyfaux gpotioanu uw kosgpuyuenmu 1. =2+2,5%

Hwinaw oaspu — uyrnanma namnanap 1000 coatraua, rajoreH Jjammanap
2000 coarraya uIuIanIn.

Jlamnanunr mmdpunaru xapdnap: B (Bakymnm), ['(raznum), b (6ucnupanim),
K (kpunToHIn) SKaHIUTUHU OWIITUPAJIH.

Yyrnanma JTaMmanuHr ad3auTuKIapu:

1) xap xui KyBBatTjapra unuiad YMKapuil UMKOHUSTHHU OOPJIUTH:

2) ’KyJaa cojjia KOHCTPYKIUSTa 3ra:

3) xap KaHaai MapoUuTIa XaM HIIJIAIIN:

4) 6axocu ap30H:

5) KyWIaHHWITHUHT Y3TapyITd YHUHT UIUTAI XYCYCUSTUTA TAbCUP 3TMANIH.

Kamunnuknapu:

1) crieKTp Ty3WIHUIIA KOHUKAPJIHA 3MAcC;

2) unuiam MyajaaTH KUCKa;

3) épyfiuk OUK kuuumk. 2-2,5 %);

4) épyfnuk 6epuit xycycusatu kam, H =20 + 25 % :

T'anozennu uyrnauma namnanap. Yyrnanma nammnagapHu UILIANI MYAJIaTHHU
y3aUTHUPUII MaKCaJu/ia TaJoOTeH JIaMIajiap WIuIad YUKWITaH, STbHU KBapIl IIHIIA
K0J10a nuura oy J, Oyrnapu kuputuiaau. Yytnanran Bonbshpam ounan J, Oyrimapu
oupuku6d Bodbppam iomut WJ, xocun xkunmamu. bynma xapopar 523....1473 K
tamkua 3Tagd. FOkopu xapopatma xocun Oymram WJ, . W Ba J, GymuHamu.
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bynunaran BoibppaMHU MabIyM KHCMHM CHOHUpajira OUPUKUO YHUHI HIILJIAIl
MYAJIATUHU OIIMPHUILTA OJIUO Kealu.

Jlammanuar mmdpu  KI'220-1000, sbpHM KBapiyiM TajloreH JaMIacu,
kyunanumu 220 B, kyBBatu 1000 Bt. bynmait mammamap 1000, 1500, 2000,
5000,10000 Bt xyBBaTnapma unuiad uukwiand. Mnuram mymmatu 2000 coar.
bynpait namnanap ropusoHTan Xojjaa YpHaTWiIaau, YyHKUA Oy XonaTaa BoJbdpam
OwIaH MoIHU OUPHUKUIN Ba OYJIMHUII IAPOUTIAPH SXIIH XO0J1a OYaau.
KI1220-1000 namnacu HypJaHUIIMHUHT CIIEKTP 3UYIUTH S.4-pacMjla KYpCaTUIITaH.

600 800 1000 1200 1400 1600

5.4-pacm. KI'220-1000 namriacu HypJaHUITUHUHT CIIEKTP 3UUINTH.

V1 606.
METAJIJI BYI'H BA TABJIAPJATH SJIEKTP PASPSIIMHUHI ACOCHM
KOHYHUATJIAPHU

Ymymuu mavaymomnap.

Wccuknuknan HypJlaHUIIra acocjiaHraH Epyfyink MaHOajapuHu sHaja
TaKOMWUIAIITUPUII  yJAPHUHI  TEXHUK-EPYIVIMK  Ba  TEXHUK-HUKTUCOJIWMN
KypcaTru4jiapuHy yHYa Ce3UJIapiii Aapaxaja ommumura onud xenmanu. HlyHunr
YU4yH OJMMJIAPHU >KUCMHUHI KHU3UIIMra OOfNIMK OYyimaraH OolIKka MHpHUHIIMIIA
OJIMHAJIUTaH ONTUK HypJIAHUII MaHOaJapuHH U31a0 TOMUINTa HYIiaau.

[Mazpazpsaiu  ONTUK HypJaHUII MaHOalapu HMCCHKIMK — HYypJaHUIIra
acocjiaHraH maHOanapra kaparanga rokopupok OUK sragupnap. Hypnanum panru
Ba YHUHI CHEKTp TapKajJull TaBCU(DU 3JIEKTp pa3psau LIApOUTUTa Xama MeETall
Oyru Ba ra3z typura Oornuk. By Xycycusitinap raszpaspsuii MaHOajapHHM CaHoarT,
CYB Ba KMIIJIOK XY>KQJIMTUHU XaMMa coxajapujia KyJjaira MyJbKaJlaHTaH KeHT
HMCTUKOOJIMHYU 04n0 Oep .

[Ma3pa3paanu MaHOAHMHT HYpJAHUII DHEPTUSCUHUHT aCOCHM KHCMUHU
TabMHUHJIAWIUTaH HYpJIaTyBUMHUHT Typura Kapad KyhHuaaruiapra axpaTuiaiu:

a) €pyINIMK ras Jamnajlapy, yjlapAa 3J€KTp pa3psau kapaéHuIaru ra3 €Ku
MeTaJl1 OyTrJapuHU HYpJIaHUIIY UIIaTHIAIN;

0) €pyryMK 3JEKTPOJUIN JaMIianap, yjaapjaa paspsn xapa¢Huna Ku3ueETran
ANEKTPOJIap HYpJAAHUIIN UILJIATUIIAIN;
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B) JIFOMUHECIIEHT JlaMTiajap, acOCUi HypJaHUII MaHOau —TroMUHODOpAHD,
yIapHU DJEKTp pas3psauiaH XOocuil OViaJuraH HypJaHUII >KOHJIAHTUPAIU Ba
JOMUHO(DOP HYp TapKaTaau.

lazpazpsnu ManOanapiard HypJIaHMII apajail XapakTepra sra Oymiuo,
ylapja Ku3u€Tran 3JIeKTpoJiap, ra3 MyXUTUard Ba JIOMUHO(OP HypJlaHUIILIapU
Oymumu myMmkuH. KynuHya 1wy HypJaHULUIapJaH OWpH YCTYHIIMK KHUJIAJU.
["azpa3psayiu oNTUK HypJIaHUII MaHOajgapu Wuuaa cuMo0 Oyruja HJIeKTp pas3psau
UIUTATAIAUTAaH JJaMIajap SHT KeHT KyJutaHwiaau. M pexumuaa xocwn 0ynran
Oocumra kapab ynapHU Kylujaarnda mapTin TacHU(IIaHaguIap:

1) mact Gocumim mammanap - ymapaa paspsa 0,01 Mlla raga Oynran
oocumaa Oynaau;

2) roKopu 6ocumim gamnanap - ynapaa 6ocum 0,01...1 MlIla Tamkun stanu;

3) yra 1okopu OocHMiM Jammanap - yhapaa paspsn 1 Mlla roxopu
OocumIiapa aMmasra OuIupUIIaIu.

§ 6.1 MetaJju Oyriiapuaa Ba rasJjiapaa 3JieKTp pa3psiu.

['a3cuMOH  MyxuTAa OJJEKTP TOKMHM YTHUII Kapa€HW JJIEKTPOJIUT Ba
MeTajlIapJa TOK YTUIIMAAH Kyna ¢apk Kwiagu. Meramn Oyriapu Ba rasziapjaru
IEKTP PA3PSAVMHUHT MEXAHM3MH Ba XapaKTEpPU acOCaH MYXHUT XYyCYCHATHIA,
KYUWIraH Ky4wIaHHII Ba TOK 3UWIMTUra OO IuKIup.

Xo3upru JaBpaa cuMoO Oyruparu paspsanaH (oljganaHyBud Ta3paspsii
HypJaHuIl MaHOajapu KEHr KYJUIaHWIaJW, yJjapAa HypJaHWIl SHEPTUSCHUHHUHT
aCcOCHI KUCMH TYJIKUH Y3yHJIUTH 253,7 HM Oyiran cumMoO pa3psAMHUHT PE30HAHC
HypJaHUIIM OuiaH xapakrtepiaHaau. ['a3 opanufu OyiraH sJIEKTp 3aHKUpPUAAH
YPHATWITAaH [APOUTAA TOK YTUIIM YUYYyH, SJEKTPOHJIAp KaTOMJIap K03acuaaH rasra,
rasz/iaH 3ca - aHoJira yTumm kepak. KaTTuk yTkasruy 103acuiaH 3JIEKTPOH YHMKHUIIN
ra3 Ba 2JICKTPOJ OpacuJaru yerapaja OyJaraH MoTeHLMal TyYCUKHU €Hra OJIaJuraH
sHeprusa capduianuimuau Tanad 3tanu. by sueprus "dumkuim wumu" aedunanu,
AJIEKTPOH-BOJIbTAA HdoOaaTaHaid Ba KarojA 103aCHM MaTepualiura, yHHUHT
XapopaTura Ba ra3 Tabuatura 0orJuK.

AHOJI 103acura 3JEKTPOHJIAp TEKKAHWJA yJap SHEPTrUsSCUHUHT OUp KUCMU
yHM ucuTHiura capduanagu. Karon ro3acupaH  AJIEKTPOHJIAD  UMKULIMHU
OCOHJIAIITHPULI YYyH MaxCyC dYopajap Kypwiaad, MacajaH, >3JIEKTPOIJIaApHU
KU3UTUIaAU €KU YJAPHUHT F03aCMHU KATOJHHUHI 3MHCCHOH XYCYCHSITHHU
OLLIMPYBYM aKTUBJIAIITUPYBYU MO anap OWIaH KOIJIaHA !,

Merann Oyrnapuna €kd rasjaplard 3JeKTp pa3psANHUHT MEXaHU3MH Ba
XapaKkTepH pas3ps]i TOKUHUHT 3UUYJIUTHIAa Ba MYXUT XYCyCHUSTUTa, acOCaH OocuMmra
OormUKAMp.

Pa3psnHuHr Kylinaaru acocuil Typjlapu MaBxKy/.I:

Tunu paspso - Ky3ra KypuHMaWauraH HypJaapud Ba IKyJa KHYHK TOK
spatirs (10° Azem™®) Griman xapakTepiaHam.

Munmunnosuu (TACIONIUIN) pa3psan - SIKKOJ aXpanud TypyBYH EpyriuTh
6uiIaH xapaxkTepiaHagn. Paspsix Toku suwamrn 1072, 10*A-cM™,

Eiinu pazpsao - KaTOANAH YUKYBYH 3JIEKTPOHJIAPHUHT UHTEHCHB SMUCCHACH
Ba EPYIIUMKHUHT paBUIAHJIMTH OwiaH TaBcu(iaaHaau. Pa3psii TOKUHUHT 3UYINTH
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JOKOPH KATTAIMKIApra SpHIIMIIN MyMKHH(VH Ba 103120 A.cm”). Paspsn Tokn
3UWIMNTMHU Ba OOCHUMHMHI KAaTTJIWTMHM Y3rapTUpraH Xojjga Oup paspsn
OpaIUfUAa ydTa paspsii TYpPUHU XOXJIaraHMHM aMaira omupui MyMkuH. Iy
TypAaru paspsaHu OyJuIIM Ba yHM OOlIKa Typra YTHIIM XaM 3apsjlaHTaH
3appavyanapHy TAIIKWI 3TAETraH TallKu (akTopiap TabCUpUTa OOIIUKAND.

Mycmaxun paspso ne6 WUKU Tporecciap Tydaim yuuiad TypUIyBUH
AJIEKTpoJIapra KyMuiarad noTeHuuamuiap Gapku TabCupuia ra3paspsj opajiuruaa
naiio Oynaérran paspsjra auTuiaIu.

Mycmaxun 6ynmaean paspsan ne0, ¢dakar Tamkd (akToprap TabCUPHU
mapoutuaa (MOHJAIITUPYBYM HYPJIAHMIL, BJIEKTPOIJAPHM TallKUu MaHOana
KU3JUPHII Ba X.K.) XOCHIJI OyNIajuran pa3psaara anTuiaau.

6.1-pacMia KenTHUpWIITaH Ta3pas3ps] OpaIUIUAard CTATUCTUK BOJIBT-aMIIEp
xapakrepuctukacu U,= f(l), paspsaauar Oup TypuIaH WKKHHYUCHTA YTUIIUHH
Ky3aTHuIIra UMKOH Oepajiu.

Kl

6.1-pacm. T'azpaspsin opaqufUHUHT
BOJIbT-aMIIep  XapaKTEPUCTUKACHU:
1-Tuny paspsn; 2-YTUIL COXAaCH;
3- HOpMaJl MWITWJIOBUM Da3psij;
4- aHOMAaNTb-MIITWJUIOBYH Pa3psij;
w6t w6 1 100 5-&itmu paspsiz.

{
1
|
{
I
|
I
I
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I
]
L
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AWpUM KywIaHUIIAA BY)KYJra KejxaéTraH TUHY pa3psi]l OPATUKHUHT JIEKTP
XYCYCHUSITUHHU Y3rapuiiy Tydailim xaMma TOK 3UWINTH OIIUIIKY OWJiaH MUJITUIUIAII
paspsaura yraad, KeMMHYaauK dca €ira ainnanaan. BAX xap xunm Kkucmiapujaru
KyWIaHMIII KUWMaTH acocaH MeTajul Oyru €ku ra3 00CUMHU XyCyCHUSITIIapu OujiaH
aHuKimaHaau. bup xunpgarum paspsig Typu CakjaHa€TraH uerapajard TOKIJIAp
KMIMaTH MaTepuain XyCyCHsITHTa, KaToj FO3aCHHHHT (opmMacura Ba XOJiaTura
OofMMK. AWPUM TOK 3UUIMKIAPHUIA SJIEKTPOJIap OpacHiard uoHIamumi "JaBuHa"
dopmacura YT MyMKUH. bByHnmaii xomatna TOK OWIUINM OWJIaH YHUHT
KapIIWJIWTU KeCKUH KaMmasiau. LIIyHUMHT y4yyH, 3J€KTpOoJjapopo ra3 Opajiuru y3u
YUyH KapUIWIMKHUHT aHUK XapaKTepiiu KUMMaThra sra OyJIMaciIurd MyMKHH.

Hypnanum MaHOauHUHT Ul pexxuMu cudatuaa € paspsaau onuHaau. Ly
pa3psii KypUHMIIWTa TYIPU KEIyBYM BOJIT-aMIEP XapaKTEPUCTUKACUHUHT OUpP
KUCMU "nacarosuyu” Oynaau Ba 0y KUCMJIa TOK YEKCHU3 OLIUII TEHSHIIUSICUTa 3ra.

Merann Oyru Ba raziapAard 3J€KTp pa3psAMHUHT Oy cnenu@uK XyCyCUsTH
Kyla MYXUMAUp. Einm raspaspsgHu HypnaHum MaHOau cu(aTuaa HIUIaTHLII
Y4YH pa3psj TOKMHHM YeTrapajloBYd MaxXCyC TaHJIAaHTaH KAPUIWIUKHU U paspsia
Jammiacu OWJIaH KeTMa-KeT YJIaIlH! Tajlal Kujlaau.

§ 6.2. MeTauu Oyriiapu Ba raziapaa €éid paspsauHu CTA0MIIAIITHPHUII

Ba éKUIL IIAPTJIAPH.

lazpaspsymn  maMmalapHUHT  AICKTPOJIapua KydJaHUII OyimMarasia
3apsA[JIaHTaH  3appadayiapHd  TaOWHM  BYXKyAra KeJIWIIW  yJIapHU  y3apo
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pexoMOuHaIuMsACK OMJIaH MyBO3aHATJIAIITaH Oyinaau. DIeKTpoAIapAarid KywIaHUII
OLLIMPWJITAH/a 3apsiJIaHraH 3appadaiap COHU omud 6opaau.

Kyunanum mabiym Oup kuiimMaTugaH Oonuiad, xap OMp aHMK XOauca y4yH
3aps/JIaHTaH 3appadajiap COHMHHU OLIUII apa€HU Ba UIYHUHTJEK AJIEKTPOJJIap
OpacHAard TOK Ky4H XaM 3ymmk omran omm6(10™ ...107c) épyriuk counmra
onn6 kenaau. by xonuca MycTakuil pa3psaHu EKUIT TeHnIaau.

Exuw  xyunanuwy Ug 1e6 MycTakmn paspam  XOCHI — OyIaauraH
KYWIAHHWIITHUHT SHT KHYUK KAAMaTUTa auTWiaaau. Y ra3 Typura, yHUHT OOCHMHTa,
ANIEKTPOJTIAPHUHT SMHUCCHUSl XYCYCHSTIapura Ba opacuaaru macodara OOTJHK.
Pazpsiman  €kuimnga Ta3mapHUHT OWpiIaMYd WOHIAMIMIIMHU YaKAPYBUM TaIllK{
dakTopimap MyxXuM poib YiHaWIU. MycTakmi €l pa3spsaauHUHT KU Ky4JIalIAig
pa3psiHU YpHATUIITaH PeKUMA yIUTad TypUITHH Tanad KulaJurad Ky4IaHUIIIaH
aH4a IOKOpH, OyHJa »SJIEKTPOUIapopo OpajuK HWOHJAIIraH Ba 3apsjaHraH
3appavanapaad OepuiaaéTraH KMHETUK DHEPTys XHUCOOMTa KaTojJia dJIEKTPOHIIAP
OMUCCHUSICUHU KEPAKIIM Jlapaka/ia TabMUHJIaran 0yiaiu.

EKMII KyulaHMIOM OfaTAa raspaspsyld MaHOa ylIaHraH TapMOKHHHT
HOMUHAJ KyWIaHUIINAAH XaM fokopu Oynamu.  Illy Ownan Oupranukna &Eu
paspsanuun  €xkunia U, TapMOK KYWIAHMINKJAH OIIMAalAWraH Ky4dJIaHUII
UIUIATUIIUIIN KyJla MyXUMIUp. byHra xap Xui ycyija SpUIIUII MYMKHH.
Macanan, razpaspsiJi opajJiurura Kymumda 3JeKTpojJiap Kuputub, OupiaMuu ras
VOHJIAIIMIITMHYU OLUIUPHUIIT MYMKHH Ba y €paMua KaToJ[ OJAN 1A IOKOPY KydJaHTaH
NEKTp MaWAoHM mnaiino Oymaau, Oy dca EWHMHr TMailgo Oyiuiuura Ba
PUBOKJIAHUIIIMTA EpAaM Oepalin.

EXMII KyunaHMIIMHM KaMaiTupajauraH OOLIKA YCymiap XaM MaBkKy/:
OMHUCCHSI XYCYCHSTJIIApUHU OIIMPYBYM AaKTHBJIAINTHPAIUTaH KarjiaMm OuWiIaH
AIIEKTPOATIAPHHU KOILJIAII; KaTO/IaH JICKTPOHIAP YHKUIIIMHA OUIUPHUII MaKCaIuaa
aBBAJIJ]AH  AJICKTPOJUIAPHUA  KU3JIUPHUI; DJICKTPOIUIAp Opaluluaard  dSJIEKTP
MaJOHHU KY4YaWTUPYBYM YTKA3yBUaH TACMAaHM JIamMIla 03aCUTa >KOWJIAIITUPHUILL
Ba X.K.

Eil paspsaMHUHT TacaloBuM BOILT-aMIIEp XapaKTEPHCTHUKACH YHM TypryH
OymumuHN  TabMuHaaMmaiian. [IyHUHT y4yH Xam raspaspsyii  HypJIaHUII
MaHOAWHUHT DJIEKTP yJall CXeMAacH pas3psAIHU CTAOWUIAINTHPAIWTAaH Ba TOKHU
OepuiraH KuiiMaTiIapuja 4derapajioB4YM dJEMEHTra sra Oynuinu kepak. MaHOaHu
y3rapyB4aH TOK TapMOTHJaH TabMUHJAraHia MIyHJail sJeMeHT cudaTuaa Tyrpu
TaHJAHTAaH Xap XWI TypJard KapIiiukiIapHu (aKTHB, HHIYKTHUB, CUTHM, apaJiari)
KyJIJIalll MyMKHAH. AMMO Ta3pa3psjii HypJaHWIl MaHOaWHWHT Xap X Oasuiact
KapIIMIUKIapuaa TEXHUK, EpYTIK, DPHEPreTHK Ba  OKCIUTyaTallMOH
KypcaTruuiapu Oup xui OYIMaciauru MyMKHH.

Pa3psqHUHT cTaOMITAIITUPHIN IIAPTHHY JIAMIIAHU y3rapMac TOK TapMOTUIaH
TabMUHJIAHAETTaH X0NaTuaa Kypub unkamMu3. ByHHHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPHIIIA
comma rpaduk TyswiunuiapaaH doimananumn uMKOHU Oopu. [azpaspsm
HYpPJAHUIIT MaHOAMHUWHT DJIEKTPOJJIAp Opajuluia dSJCKTP Pa3psSAUHUHT MypryH
pexcumu  6.2-pacMia  KypcaTWJITaHHMIIEK DOJEKTp TapMorura yjaHTaHaa Ba
KyHuJard mapTiiapHu Oakapranja TabMUHIIAHAIN:

U=U, + I, Re; (6.1)
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R;= °= >0 (6.2)

Ooynna U,-rapmok kyunanumu, B; U,- TaMmaHuHr Wl peXuMUArd Ky4IaHHILH,
B; I, -pa3psin Toku,A; Rg —cTabusnamrpaéTrad KypuiIMaHUHT Kapmmaurd, Om.

i P

6.2-pacm. ["a3pa3psin mamMmanu TapMOKKa YIAITHUHT MPUHIUITHAT
HIIEKTP CXEMAaCH.

% =Ry=-g g -nucbaru paspaouune dugpdepenyuan xapwunueu deiuraou,

y muHyc karranukaup. Iy maptmap acocuaa paspsIHUA CTaOWIUIAIITUPYBYU
KypWIMaJIapUHU XHCOOIalll Huutapy oJnb 6opunanu

6.3-pacmaa »rpu un3KK | Ta3 pa3psIUHUHT BOJIBT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACH
OYJCUH, 2-4M3UK 3Ca KEHMMHIH TY3WJIUIUIAPHU OCOHJAIITHPULI YYYH KOpJIWHATA
OOLUTAHMILIAH AMacC, KOPAUHATA YKU OWJIaH TapMOK KYyWIAHHILIW YU3UKIAPUHHUHT
KECHIITaH HYyKTacuJaH VYTyBUM OamiacT KApUIWIMTMHUHT  BOJIBT-aMIIEp
xapaktupuctukacu OyicuH. Jlekun OyHnma tga=RO. 2-ymM3uk Ba TapMOK
KyWIaHUIIM YU3UIU opacuja Ty3WwIraH BepTUKal Oynaknap Mabiym Oup

MaciTab1a 6amiacT KapuImIMKAaru Ky4iaHui nacaumunu J;R6 udonanaitam.
u
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6.3-pacM AKTUB OaJIIaCT KapIIMIUTH €pJlaMujia pa3psii TOKUHU

CTAOWIITAIITUPHUII TTAPTIAPH.

bannact kapmmivMk Ba JIaMIaHWHT BOJBT-aMIIEp XapaKTePUCTUKATIAPH
KecuJIraH Hykracuaa «by, pa3psaHu CTaOMLIAMITHPUIIHUHT UKKH IIapTUIaH Oupu
Ooaxxapwiangu. PakatruHa tgB<tgo OYnranma, «c» HyKTacuaa MKKajga IIAapTH XaM
Oaxapunaau. LIlyHUHT yuyH TypryH pa3psara «c» HyKTacu TYTPpH Kelau.

XakukatnaHn xam «b» Hykracwma paspsj TOKWHH OIIWIIMIa Xe4 HUMa
xajgakut oepmaiiau. UyHku 1Y, =1y +4l oynranga Ur>Un+InR6 6ynanu, Oy aca «c»
HyKTacuaarua rpaukia XapakTepiaHaJWTaH paspsAIHUHT amMaiaa XKylda 3yIJIHK
6uman pusoxanum (10°c) xomarura omu6 kemaan. 1lympmait mapriap GumaH
pPa3pAIHUHI KEWMHIM OIIMIIATa HWMKOH WYK, uYyHku I1=l1+,l OYynranga
Nn+InR6>Ut 6Ymanu.
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bannact kKapmmnuruHu Jlamna OujaH KeTMa-KeT yjlaraHuMuszga Kyliumda
ANEKTP SHEPTUSIHU WYKOIUIINra OJMO KeNaju, IIYHUHT yuyH Oepuirad lo Tokuna
cTabWIIallrad pa3psIHu TAbMUHIOBUM OallIacT KapIIUJIUTUHI MyMKUH Jlapakasia
SHI KHYMK KUWMAaTMHUA Ba YHJArd Ky4wIlaHWII T[acalUIIMHU TONUII OWU3HU
KU3UKTHPATIH.

6.4-pacM/ia 11y KaTTaNMKIApHU TpadUK yCyiia aHUKIAll KYpCaTUIraH.

Url
Urmin
R e e e P S il Mo el o e g s S e e
~
oy Y q
\\
~
-~
~
o ~
N -\-
\\\
~
\\;
1' 1’ [

6.4-pacMm. bepwiran paspsan TOKHAAa akTUB OaylacT KapIIUIUTHHUHT

MUHHMMAaJ KNAMAaTUHU Ba YHJArd KyWIaHUII NaCalUIIUHY TOTIHIIL.

Pa3psin  TokMHUHT Oepwiran KuilMaTura TYIpU KEITyBYM BOJBT-aMIIEp
XapaKTUPUCTUKACU «0» HYKTACHJaH KOpAWHATa VKU OWIaH KECHINTYyHTa Kajap
ypunMa YTkasuiarad. Urpin HUHT YM3UIM TapMOK KYUJAHUIIUHUHT SHT KUYHUK

KuitMaTuHY XapakTepnaiau. 1g a, sca R6 min 6ammacT KapIUIMIUHUHT SHI KHYUK
KMMMaTUra mnpoNnoOpLUOHAIINP. AMMO «O0» HYKTAacHJa JaMIOAHUHT HIUIAlld
TypfyH OyiaMaiau, YyHKM TabMUHJIOBYM KY4WIAHUIIHUHI Kamaiumu (Oaiact
KApUIWJINIY JOUMUI OYiranja) pa3psaHd CYHUIIUTA OIHO Kellaau.

§ 6.3. I'azpa3psing JaMOajJapHUMHI MILIAII  peXKUMHUra  dajiact

KAPIWINKJIAPHUHT TYPJApUHU TabCUPH.

V3rapyBun TOK 3aHXMpHA JIAMIAHA HOPMAJl MIUIAII JABPUHU TabMHHIALI
y4yH TOKHHMHT OWp JIaX3aJIld 3TPpH YM3UTHHU (PopMacu MyMKHH Kajap CHHUCOH]IA
dbopmacura SKMHIAMTUPUII Kepak. TOK 3rpu YM3UTUHUHT (HOpPMACUHU OY3UITUII
Japa)xxacyu acocaH OaliacT KapIIWJIMKHUHT Typura Ooriuk Oynamu Ba Oy xosar
aMIuIMTya kodgduinrentn OunaH 0axoyiaHau:

Ka=-10% (6.3).
1 [i%dt
T o

Tama® Oyiinua amruiatryga kodddurnmentd 1,7 KuWMaTIaH OIIMACIUTH
kepak, arapga Ka>1,7 omm0 kerca raspas3psj JIAMIAHUHT HWIIUIAII JIaBpU aH4a
KaMaino KeTamu.

Axmue  Kapwuaux —Ounam  y3eapy8uam MOK — 3aHICUPUOA  paspsaoHu
cmabuiiawmupuwl  ap30H Ba OHCOH amajra OIIUPHIaAHM, JCKHH KaTop
MPUHITUITHAT KAaMYHJIMKIIAPHU KEJTNO YUKHIINA YHU KYJIJIAMACIUKHUA TaK030 ATAJIH.
By xonathu kypub unkamus.
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Cranpapt dyacTOoTaJd y3rapyBuYaH TOK 3aH)KUPUTa AKTUB KapIIWJIUKHU
yJlaraHMMHU3Jard TOK Ba KYWIAHUIIHUHT OWUp Jax3aldd O3rpu  YU3UKJIApPUHU
y3rapuim 6.5a-pacMaa KeITHPUIITaH

6.5-pacM. ['a3paspsn maMIaHUHT Ky4IaHHII, TOK Ba EPYrIUK OKMMHHHHT

Oup nax3anu KuMMaTiIapuHU OCUUIUIOIPAMMACH:

a- akTUB OaJJIaCT KAPIIWIUKAAru;, O-WUHIYKTUB OalllacT KapIIWJIUKAArH,

B-CUIUM OaJIJIaCT KapIIMJIUTUOAT .

Kywnanumnau Oup naxzanu KuidMatd €Kyl KywiaHumuHu WME kuitmatura
eTranjila JlanMajga paspsan maigo Oymanu. Jlammajgaru KywiaHUII —paspsj
kapaéHusia aHda kamain6 Wr kuiimMaTura spuIllad Ba YHHHT KUMMaTH OuUp
Jax3aiy KywIaHUIIHA KuiimMaTu M raya kamaiimarynya y3rapmac 6yau0 Kojaiu.
Kyunanum Un xuiimMaTura eTkanaa paspsai y4aau Ba 3aHKUPAATH TOK TYXTAMIH.
Kelinarn spuM gaBpja paspssAHUHT EKUII Ba YYMII >KapaéHW KaWTapuwiaau.
['paduxna kypuHUO TypuOIUKH, Xap SApUM J1aBpJa pa3psAaHU KailTa €KWl TOKHU
Y3WINIIN Ky3aTWIMOKAA: Oonutaniud (DH Ba oxupru (k. YMmymuii naysa (Qu+ (Px
'/; maBpaa GYiHmIM MyMKHH. Paspsii TOKMAA Y3WIMIUIMKHE OYJIMIIM HypIAHHLI
MaHOAWHUHT aCOCHUI MIUIAI KYpcaTTUUJapuHu EMOHJIAITYBUTA XamMa HYpJIaHUIII
OKMMHHH JIMIIWJUIAIIATA Ba CTPOOOCKONMK XOJWCaHW KenmuOd dYukuiura cabad
Ooynaau. ToOKHUHT OWp Jax3aju TPU YU3UTH CUHYCcHAA (OPMACUHU Y3rapTHUPAJIH,
OyH1a K03 DUIMEHT aMIIaTyTaCUHU KUWMAaTH TajablaH oo KeTaau, 1y OuiiaH
Oup Karopjla JHT KaTTa KaMYWIMNK AaKTWUB KAapIIWINKIA DSJEKTP DSHEPTUSHU
capguianuiiy, Oy 3ca MIIANl CXEMacH IHEPreTUK KYpcaTruwiapHHU Macaluiimra
0110 KeJIaau.

HUnoykmue  xapwunux  ounan  pa3paoHu  cmaouilaumupuul - KaTop
ap3aumMkiaapra o2ra  Oynu0 KeHr KyJulaHwiagud. 6.5.60-pacMja TOK  Ba
KYWIaHUITHUHT OUp Jax3aju TPy YM3UKIAPUHU KUHMATH KenTupuiarad. TapmMok
KyWIaHHMIIM OWJIaH Ba JlaMIla Ky4JaHUIIM opacuaa (a30 CHIDKUIIMHU OOpJIHId
XHUCOoOUTa Xap SpUM JIaBpla pa3psaHU KaiTa €KUI jkapaCHU SHTWIUIAIAIN, ShHU
TOKHUHT HOJI KUiMarura sra OynaraH VTHIN BaKTHAA JaMIIAHWHT WJTaKjIapura
TAPMOKHUHT OMp Jax3aiu KyuJaHUIIM Kyhuuiran 0ynanu. LlyHUHT yuyH pa3psiHu
KalTa €KUII y3yJUIIM Ce3WIMaraH xoijija yTaau. TOKHUHT (opMacu CHHYCOMJa
dbopmacura sSIKMHJAMIAAA. OJNEKTPOJJIAPHUHT HWIUIANI PEXUMHU CHTUJUIAIIATH.
KyBBaTHM WYKONMIIM WHIAYKTUB KapIIWIMK KyJUlaraHJa akKTUB KapLIWJIMKIa
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HucOaTaH aHya nact 0ynu0, HypiaaHuIl MaHOauHUHT KyBBaTHHM 10-+35% Tammkun
stanu. lly Ouman Oup Karopia WHAYKTUB KapUIMIIMKHA XaM KaMYHJIUKIapu Oop:
METAJTHU KYTI capu(IaHuIy, KyBBaT KOADPHUIIUSHTH KHYHK, 0aXOCH IOKOPH.

Curum xapwuiux Ounan paspsaoHu cmoounuzayus Kuiuuwi CTaHIAPT
JacTOTAIM TapMOKJa WIUIATHIMaiIu. 6.5.B-pacMia CUTMMHH OanacT KapIIHINK
cudaTuia UIUIATHITAHIard TOK Ba KyWIAHHIITHUHT OMp JIax3ajil dTpU YH3UKIapU
KeNTUpWiraH. by Xomma TOKHHMHT STpyM YM3WIW JKyAa XaMm Oy3ynraH Oymamw.
ONeKTpoAJIapHH MIILIAIl JaBpu KecKMH Kamasnu. Karra y3unmummiap Ba TOK
dbopMacuHu KECKMH Y3rapuild JaMIIaHUHT EPYIIIMK TEXHUK KYpcaTTUWIapUHU
nacaitummura onu6 kenaau. lLlyHuHT yuyyH cufuMHU OaiacT KapIIwiuK cudaTuaa
CTaHJApT YacToTaja MILIATHII SAXIIM HaTWXanapHu Oepmaiinu. JlekuH 1oxopu
4acToTaJa CUIMMHU OaljiacT KapUIMIWK cudaTuaa KyJulall JaMOaHUHT Epyriuk
TEXHUK KYpcaTTUWIapHU KYTapWIMIINTra OJu0 Kelagu, aMMO IOKOpU YacToTa
OepyBUM KypWiIMaJlapHU KMMMAT 3KaHJIMTH XMCOOMJAaH XO3UPru BaKTAa Oy ycyn
KYJUTAaHUJIMASITITH.

V11 006.
IHACT BOCUMJIN IIOMUHECHEHT I'A3PA3PA L JIAMITAJIAP.

§ 7.1. JlioMuHeCUeHT JAMIIAHU TY3WJIMIIHA Ba HILJIAI NPUHIUILIAPH.

Jlrtomunecuent nammna (7.1-pacm) xaBocu CcYpuO OJIMHTaH IMWJIAHJIP
MakJIuaard Imuia kojgoagan 5 umbopar O0ynmu6 yHunr uuura 400 Ila Gocumpa
MHEpT raz aproH Ba cuMo0 OYyfmapu (30.....80Mr) kuputuiarad. DnekTpojjiap 4
oucnpan makiauga OYynmub BoJibppamMIaH scaJiraH Ba AJICKTPOH HSMHUCCHUSHU
SXIIITANT MaKCcaanuJa YHH YCTKH KaTJIaMura CTpaHIui, Oapuii KopOOHATIapuHU
OKCUJIM CypWJITaH. JJEKTpoj Iuina o€kuara 3 ypHatwiran Oynu0, y 1OKOd 2
yJIaHTaH. DJIEKTp TapMOrura Jiamra KW4YuK MeTajn o€kjapw | OwimaH ynaHaaw.
[[nma KoJI0aHWHT WYKKA KAaTJIaMHd MabllyM XUMUK TapKAOAaru KpUCTan KOpHUIIMa-
moMuHopop 6 OwnaH KoIjiaHraH. ApProH ras3u DJJIEKTPOJ KoIUlaMajapyHU
YaHTJIAIMHU KaMalTUpaIu Ba pas3psil XOCUJ OYIUIUHN eHTUIamTupanu. Paspsin
naBpua Gakat cuMoO aToMJIapH >KOHJIAHTaH XoJaa OViaub Hyp TapKaTtaaumiap.

7.1-pacm. JIFOMMHECUEHT JTaMITAHUHT TY3WJIUIIIN.

JIroMUHECUEHT JIaMnanapuaa 3JIEKTP SHEPTHSICUHU EpPYIIIUK HYpJIAHUIIUTA
avinanum 2 stanga oynaau:

1. Dnextp pa3psau maBpuga pTyT OyfJIapuUHUHT 3JIeKTp SHeprusicu Yb
HYpJIAHUIII SHEPTUSACUTA ailJIaHA]IH;

2. Yb wnypnapu mromuHodopra Tabcup dITHO yHAArM aTroM Ba
MOJIEKYJIaJapHU KOHJIAHTUPWITAH X0JTra KeJITUpUIaau, Y3 HaBOaTuIa yjaap Taliku
MyXHUTra EpyliMK HypJIapUHH TapKaTaauiap.
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Jlamma snexTp pa3psiam xucooura xxyaa Kuduk (5....7%) mukaopaa Epyriuk
Oepaau, KoJIraH XaMMa KUCMHUHU JTIOMUHO(Op Oepaau.

JIroMmuHOGOPHUHT acocuil TaBcU(HOMAJIAPH:

1. JlroMuHOQOpPHUHI IOTTaH CHEKTPU YHUHT YUKAETraH CIEKTp
HypJIaHUIIHWTa HUCOATaH TYJIKUH y3YHIUTH KHYMK COXaJla KOMIallraH.

2. JIrtoMMHOQOPHHMHT HYpJAHUII CHEKTPH Yy3U IOTraH HYypJIAHMII
CIIEKTPUHHUHT XapakTepura 001K dMac (YM3UKJIM €KU TyTalll) Ba TyTalll OYIaau.

3. Tapkamaérran EpyrauK HYpPJIAHUIIMHUHT CIEKTp Tapkuou Qakar
JTIOMUHO(DOPHUHT XUMHUK TapKuOWra OOTIMUKIUp Ba OTWITAaH HYpJIApHUHT
cnektpura OOfJIMK 3Mac.

JlroMuHOQOPHN XUMHUK TApKHOWHU Y3rapTUpHUIIl Wynau OujaH XoXJaraH
CIEKTpJIard HyPJIAHUIITHU OJIUIII MYMKHH.

Xo3upru JaBpja JIOMUHECLUEHT JlaMnaliap KyWuaaru CTaHAapT paHraa
unuiad uukuiaMokia: [[-mHeBHas, abcomor Kopa kucmHH 6500 K xapoparna
Oepagurad HypJaHuIl paHruaan uoopat; b-6emas-4200 K; Xb-xomomHo-6enas-
4800 K; Tb-remno-6enasn-2800 K; JIl[-c yaydileHHOM IIBETONEpeaayei;
E-ecrectBennas; BE-Oenas-ectectBennas; XE-X010/1Has €CTECTBEHHASI.

Jllomunecyenm namnaunu s1eKmp mapmoruea yiaus cxemacu.

JI'OMUHECIIEHT JIaMIIaHU CTapTep OPKAJIM JIEKTP TapMOTUra yjall cXeMacu
7.2-pacMjia GepuiiraH.

¢ o LA 2

Y'Y

IN~50

7.2-pacM. JIFOMUHECIICHT JIaMIIaHU CTapep OPKaJIH yIall CXEMacH:
JP-npoccens; C1,C, -kOoHIEHCATOpAAD.

Cxemamaru apoccenb, craprep, konaeHcatopiap (C.,C;) ExuniHu
OolIKapyBUM amnmnapariap Aeiunaau. J[poccensb 37eKTp paspsiAMHU cTa0usUIall Ba
TOKHM 4Yerapajail yuyyH unuiatuiagud. CrapTtep JiamMmaHd aBTOMATHUK paBHIIIA
¢xui yuyH kepak. C; — KOHJIEHCATOpP CXeMaHU KyBBaT KOA((PHUIICHTHUHHN KYTapHIIl
yuyH, C, 3ca paJiio NIOB-IIYBJIAPUHN NYKOTUII YUyH UILIATUIAIH.

by cxemanu unuiamni maptiapu Kyluaaruaad uoopar:

Héx > Ut > Ucrt > Ui
oynna: Uéxk—€xum xyunanumm, B; Ur—-tapmox kyunanumm, B; Mct — crap-tep
Kyuianuu, B; n — namMmanuHr nnma€Trad BaKTUIArd KywiaHuInu, B.

CxeMaHu DSJEKTp TapMOrWra yJiaraHMMu3Aa IOKopuaa OepuiiraH mapT
oyiinua UT<Uéx O6ynranu y4uyH jnamna €umaiau, sekud Ut > Ucrt 6ynrann yuyH
CTapTep HINra TYyIIaau, 3JEKTPOJjap oOpacujia MWITWIJIOBYM JJICKTP pa3psau
Xocui1 OyJaayd Ba FOKOPH Xapopar TabCUpHAa OUMETall 3JIEKTPOJ TYIpuiIaHuO
Ky3fajiMac JJIEKTpoja OwiaH yJaHaau, HaTUXKalda MabiyM KHCKa JaBp HYHJIa
(1....2c) kucka tyramyB O0ynaau. by BakTaa namnanu snextpoiapu 1100....1200
C ravya KM3UWIIM Ba yJapja 3JeKTPOHJAPHU OTHUIMO YMKHUIIM YUyH SIXIIH IIapOUT
naiino Oymamu. Illly maBp wumpa crapTep HNEKTpoOIIapu KHCKa TyTallraHnaa
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MUWITWIUIOBYM pa3psii WYKOJAAW Ba Xapopar Macasiy, HaTWwxkaga Ky3raiayBud
AJIEKTPOJ OJJIMHTM XOJlaTUra KeiauO »dJeKTp 3aHKuUpHuaa Y3WiIull Oynaau.
3aHKUpPHM Y3WIMIIM TOKHM JKyJa Te3 Kamaiummra osnub kenaau. by oca

V3UHIMKIMS KOHYHUIa OMHOAH JIpocceia Y3UHAYKIUS JIEKTP IOPUTYBYM KyuH €

naiigo Oymummra onu6 kemamu. lllynma € WHIYKIHS S7CKTP IOPUTYBYH Ky4dd
ANEKTp TapMoOrwHU KyuidaHumy Ur Ounan kymmnuO namnanu Exkum  MEk
KYWIaHUIIMHYA XOCUJI KWJIAJIU:

Uék=Ur+€C_
Nék xywraHummy TaMiiaHu EKWIUIINTa OO Kelagu Ba MabliyM BaKTIaH
KEMUH JaMIla Y3UHUHT M1 BAaKTUAArd Kydjaanum Mir kuiimMatura spumaiy.
JlromuHecueHT namnanap: Kysatu 6, 10, 20, 30, 40, 60, 80 BT; kywiaHuiu
127, 220 B; épyfmuk okumu I 'c < 10000 1M, Epyfiuk Geprii aapaxacu

H=70+80 %; doitnanu Epyfrnuk Oepuin kodbdumuerntu n = 7.....8 %; unuiamn

maBpu  t=10+15 MuHr.coaT Kabu KypcaTruwiap OWIaH UIuiad YHKApUIMOK/IA.

Jlromunecyenm namnaiapruune acocuti magCugpHomanrapu 8a SKCNIyamayuon
xXycycusmiapu.

XO03Upru 3aMOH JIIOMHHECUEHT JaMIaJlapuia HWOUIATWITaH — DJIEKTP
DHEPrUSHUHI TaxMHHaH 20% Ky3ra KypuHaIuWraH ONTHK HypJIaHUIITa alJIaHaJu.
Epyfnuk Gepuin KaTTamurd 4wyfaaHMa Jammara Kaparasga 4....6 Mapra
okopuaup. Kyseatu 15 Ba 20 Bt Oynran nammanap 127 B ra, xampua
30,40,80,125,150 Bt 6ynran namnanap 220B Mymkanianras.

JlaMmaHWHT y3yHJIUTH Ba JUaMETPU KywIaHUIITa Ba YHUHT KyBBaTUTa
oormukaup. JlamnanuHr EpyIrIMK TEXHUK XYCyCHSTJIApuUra acocaH Kyuujaaru
dakTopiap TabCUp KWJIAAM: JIAMIAHUHT KyBBAaTU Ba JIIOMUHOGOPHUHT TapKuOWH,
OayacT KapUIMJIMKHUHT TypH, Jamia TpyOKacUHM Y3YHJIUTU Ba TUaMETPH.

JlroMuHECUEHT JnaMnanapia €EpyruK OKHMHU JIMOWUIAIIA —KyWHaara
dbopmyra Ounan anukianaay (7.3-pacm).

F max — F min

T
6ynna K — épyfiank okuMuHHM mumLIam kodbdurment; Fmax, Fmin, I¥p -
€pyl OKUMHHM MakcHUMaj, MHHUMaJl Ba ypraya KHMaTiapH, JIM.

7.3-pacM. Epyfiiik OKUMMHH JTHIMIUIAILIH,
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Epyfiuk OKMMHHM NMOWDIAI KO3(PQUIUEHTH OaliacT KapIIMIMKHHHL
Typura 60Uk 6ynagu. EpyfmuKHUHT TUmuIamy cTpo6ockoHnK 3ddeKTra onuob
KenaJu, SSbHU WHCOH KY3MHUHT KYPHUII KOOWJIUSATHAA XapaKaTnard >KHCMIIApPHH
XOJJATMHU aHWKJIAIIa SHIJIAIIUIT Ba HOTYTpH (puKpiapra onud KEIWIIH MyMKHH.
by xonat ¥3 BakTHIa KOpXOHaAa Xap Xwi XaB(piau XoaucatapHu KeJInO YUKHIIUTA
om0 Kenagu. EpyfIuMKHY JTUMMIIAIIMHE HYKOTHII YdyH JaMIajapHH Xap XUl
dazanmapra yrnam Ba CyHBUW paBHIIIA TOK (a3ajapuHU CYpHII CXeMallapHiaH
doitnananuIagm.

7.4-pacmia TaMIIAHUHT aCOCUH KaTTATMKJIAPUHU TAbMUHIOBYH KyUYIaHHIITA
OOITMKIUTH KYpCAaTUITaH.

1

a0

| Sy
) SIS I 1

ATUAEN

[ L
85 80 95 100105 110 115 120
Ur,%0
7.4-pacm Wn, ln, Pn, I'm KaTTannkmapHM TabMUHIOBYM KyWIAHMIITA

OOTTMKJIIUTH.

JItoMUHECLIEHT JaMIIaTapUHUHT ACOCHI a(3auIhKIapy.

1. Cnextpain TapkuOu Ky€m CIEKTPUHUHT TApKUOUTa SIKHH.

2. @oviganmu um koddduiieHTr dyfnanMa gaMmara Kaparagaa 3-4 6apobap
KarTa.

&/

3. Epyfmuk 6epur KoOumuaTH oKopu aapaxana 70-80 ];—M :

T

4. Vmnam napu katta, 10....15 MuHr. coart.

Kamunnuknapu:

1. DnexTp TapMorura yiam cxemMacu aH4a Mypakkad O0ynu0, Kylmumua uira
TYLIUPULI allapaTUHU Tajaad KuIaau.

2. JJaMnaHUHT KypcaTKuWiIapy aTpod MyXHT IIAPOUTHUTA OOTITHKIUD.

3. M BakTuaa €pyfiMK OKMMHU KaTTa 4acTOTa OWJIaH JIMMUJUIAWIU, Oy X0
allpuM BakTiapJa HWHCOH KY3WHM Te3 uapyaliura Ba HIDIA0 YUKapHII
KOpXOHaIapuia CTpoOOCKONUK 3P(HEKTHH KEIUO YNKUIINTA OJIUO KEITaIH.

4. Karra KyBBatTra uiuiad YuKapuil yerapajiaHras.

5. Mumam myXxTajauru Kam.

JIZI Ba JIb namnanapuHuHr cnektp 3uuiuru 7.4.1., 7.4.2 - pacmiapaa
KEJITUPUIITaH.
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7.4.1 - pacm. JIJI namnacu 7.4.2 - pacm. JIb nammnacu
HYPJAHULIMHUHT CIIEKTP 3UWINTH. HYPJAHULIUHUHT CIIEKTP 3UWINTH

§ 7.2. JIroMuHeCHEHT JIAMIIAJAPHYU HIITa TYIUMPYBYM anmapatrJiap.
JlamMnasiap €HUIIMHY TabMUHJIOBYM, Y3rapyBUaH 3JIEKTP pasps]l *KapacHUHU
CTAOWJTAIITUPYBYM Ba TOKHHM YCHUIIMHU 4YerapajoB4M, pajuo MIOBKUHJIAPUHU
nacauTUpyBUM, JaMIIAaHU AaBTOMATHK paBHIJIa €KyBUM OUp TYH dIEMEHTIap
WUIUHAKCHUTra UITa TYIUpYBYM annapatiap aevunaau (UTA).
NTA ra kyinaaru tanadiap KyHuaaau:
1) SX1IM UIIAIM Y9YH UIIOHY;
2) MHUHMMYM KyBBAaT HYKOTHIII;
3) 0axOCHHHM Ba SKCILTyaTallMOH cap(hHU MHHHUMYMTA TYIIHAPHIIL;
4) xaB(CHU3IUK;
5) y30K BakT WIILIAII,
6) ammmuTyaa koaddumentu Ka < 1,7.

WNmra tymmpum pexumura xkapad MTA kyiugarm xiaccrmapra OymmHamu:
AJIEKTPOJUIAPHU OJITUHIAH KU3AUPUO HMMMYJbCIU €KAIUraH HUIIra TYHIUPYBUH
anmapariiap, dJEKTPOJIAPUHN JTOUMUN KU3UTWUINO TypHJIaguraH HCCUK EKYyBUU
uIira TYUIypyBYM ammapariap, Oup nax3aga (COBYK) €KyBUM WIITa TYIIUPYBUU
amnmnapariap.

Inexmpoonapru 0J10OUHOAH KU3OUPUO UMNYIbCAU EKAOUSAH Uea MYUUP)EYU
annapamaiaap.

DONEKTpOoJIapHU  OJAMHAAH  Ku3aupub wummyiscian  Exkaguran  UTA
JIOMUHECLICHT JIAaMIAJIAPHU CTapTepin EKUII CXeMalapuaa UILIaTUIIA]IH.

NxkuTa MrOMHUHECIIEHT JaMIlanu «(a3zacu OYIuHran» cxema Oyitmya €xuiiia
NUTA ymymuid EpyfliMK OKUMH JIMIIWJUIAIIMHYA KaMaWTUPUII Ba KyBBaT
K02 dULIEHTUHYU KYTapulll yuyH unuiatuiaaau (7.5-pacm).
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7.5-pacm.  JlIOMHHECIICHT  JIaMITaHH 7.6-pacm.Jlammanu «dazacu
«(pazamapn OynuHran» cxema Ousad OynuHran» cxema Oumad
yJIanm. yJIaHTaHJIaTH  TOKJIAPHUHT

BCKTOp JOuarpaMmacu.

bupnamuu namna JI; unaykrus 6amnact /pl opxanu, JI, aca (Cr+/lp) opkanu
yJlaHran Oyiranu y4yH JI; JaMOaHUHT TOKM TapMOK KyuinaHummaadn 60K opkana
Konaau, JI, mammanum Toku 3ca 60K onauHna OYymagu. TokJIapHM CHIDKUIIN
HaTwxacuaa EpylriiuK oKuMiapu xam Oup Oupura HucOatan cuipkuiian. Hatmkana
EpyrIMK OKUMUHU JUNUILIay kamasiau (7.7-pacm).

7 h,
F

27

7.7-pacm «®a3zacu OYynuMHTaH» cxemMa OWaH yJaHTaH JIAMITAHWHT EPYIIIHMK

OKMMWHU JIUIUUIAIINHA KaMailuiy AuarpaMMacH.

Jlamnanu KyBBaTu 20 BT Ba yHaaH kuuuk Oynran xamaa Kywianuiy 127 Bra
MYJDKAJJIAHTaH XOJUIapJa JIIOMUHECIEHT JIAMIIAIIAPUHU KeTMma-KeT yinoBun UTA
unuiatunaau (7.8-pacm).

W~ bpry, 2208

LN\CT
N

7.8-pacM. JIFOMHUHECIICHT JJaMTIaJIapUHNA KETMa-KEeT yJIall CXeMAacH.

JI; Ba JI, nammanapunu KyBBaTH OWp XWJ OynuIu Kepak, apoccenb J[PHu
J; Ba JI, nammamapuHUHT KyBBaTHMHM HWUTMHAWCHTa Kapa®d oOJWHAIM Ba
JaMTaJapHUHT ypmadazy SIACKTPOJIAPUHUA KU3UTHUII YUYH y KYIIUMYA Yyiramed
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sra Oymmmm kepak. by cxemanm acocmii kamumiuru WTA nma KyBBaTHU
cap(IaHMILK OIUPYBYH IPOCCEIBHUHT KylIUMYa 4yiaraMu OOpIuruaup.

Craprepau CXE€MaHWHI KAMYMWJIMTKA YHUHT HIDIAl MYAJAAaTHHU KaMJIUTH
xamaa yHUHr unuiam pexxumuHu UTA tascupu. LIyHUHT ydyH X03upru Bakraa
nuauctopian UTA xam kyn kyutanmwiMokaa (7.9-pacm).

h‘
7.9-pacum. JITOMUHECHIEHT JJaMITaHU JTUHUCTOP OPKAIH yJall CXEMacCH.
by cxemana craprep ypuura /l; Ba 1, 1MHUCTOpIAp MIIATUIITAH.
Dnexmpoonapuny OouMull KUUMuiub mypuiaouecan Uccux €Kyeuu uuied
Mywupy8yy annapamiap.

Jlamnanu E€KMII  Ky4WIaHUIIMHU MablIyM Oup Kepakiau Japaxkaja
KaMaTupuin Maxkcaauaa uccuk €kyBun WMTA wmmatunanu. Macanan: 7.10-
pacMa 3HT Ky MIUTATUIIAUTaH cXeMa OepuiiraH.

By cxemana Oamnact kapumiauk cudatuga cUMMETpUK Apoccenb [p
WIUIATUJIAAM Ba y Hakan aBroTpancopmaTtopHuHr (HAT) OupuHum uynfamura
ynaHaau, ¥3 YpHuaa 0y TpanchopmaTop JaMIIAHUHT JIEKTPOAJIApUIa CalT UILIAll
pexumuaary kywiannimman Mcwm xocun kunaau, y Uc.u=1.2 Urt. Jlamnanuar
AIIEKTPOJIApU  ABTOTPAHCPOPMATOPHUHT HUKKUHUM uyiafamMugard TOK OpKaJIH
KU3UTWIAM Ba HaTWXaja CHUII KyWIAHUIIM Tacasaud, OyHra jiaMmma YCTHUJaru
MeTaJl1 JieHTa XaMm €paam Oepaau. JlamnanuHr €uum Kyuwianumuuau ME kuiimatu
CalT UIUIAl pexuMuiard Mc.u KydinaHUIIaH nacairaiaa jiamna €Haau.

CAp AT ’

IN-50/3,2206——
Ol YN\

7.10-pacm. JlromunHectieHT nammanu uccuK €ExkyBun WTA Ownan ymamn

cxemacu (a) Ba €numn quarpammaci (0).

bup naxzaoa ékysuu uwea mywupyeuu annapamiap.

bup nax3anga €KyBuM Mira TYIIypyBYH ammapaTiap JIIOMHHEICHT JaMIIaH!
NTA HUHT canT KywIaHMIIMHUA YHM €KHMII YYyH €Tapiu Japa)kaaa KyTapHIll
XUCOOWTa OJAMHIAH OJJICKTPOMJIAPHH KH3UTMAcHaH EKUII YYyH HIIJIaTHIAIM.
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bynpaii KyuiaHWI MaxCyCc pE30HAaHC CXEeMald aBTOTpaHc(opMmaTop OpKain
onuHaaw, (7.11-pacm).

IN ~501i,2208

7.11-pacm. JIFOMUHECIICHT JIaMITaHU PE30HAHC KOHTYpH OyiraH Oup iax3ana

éxyBun UTA Ounan ymaim cxemacu.

Cufum C Ba aBTOTpaHC(POPMATOPHUHI O-B uyyiramuga Xocuia Oyiran
KyWwIaHHII pe3oHaHcu xucooura ynammara 400.....500 B kyunanum Kyiunaam Ba 'y
Ooup nax3ama €namu. Uynramam O-r KucMmHM OaljiacT KapUIWIWK BasudacuHU
Oaxxkapaau. Jlamma ExkwiraHgaH CYHT YHUHT Ky4WIaHUIIM Macaiu® Y3UHUHT
HOMUHAJI KHiMaTura sra 0yasu.

bynnaii cxemaHu acocuii KaMUMJIUTHIa aBTOTpaHC(HOPMATOPHU pa3sMEPUHU
kattanuru Ba UTA na 30.....40%rava KyBBaTHH MYKOTWIMIIY KUPAJIH.

Hwea myutypyeuu annapamiapHute acocutl KOHCMPYKYUOH
mascugHomanapu.

I'OCT 16809-71 HUTAHMHT acocuii KOHCTPYKIMOH TaBcU(HOMAIapU
oepwirad. UTA kyitugaru cxema Oyiinya OenruiaHagu:

1. Bupunuu 6enru nanManap COHUHU KypcaTaiu.

2. AnmapatnapHuHr acocuil TaBcudHoMacu: JIb-(mpocens OamiacTHBIN)
Oannactiu apocenb, Yb- (cTapTepHslil anmnapaT ¢ npeIBapUTEIbHbIM IOAOTPEBOM
AJIEKTPOJOB) OJJMHIAH SJEKTPOJJIAPHU KU3UTYBUM cTapTepau anmnapar, AB-
(OeccrapTepHblii  ammapaT TOPSAYEro 3a)XKUTAHHS) HMCCUK EKyBUM CTapTEpCH3
anmapat, Mb-(arnmapaT MrHOBEHHOTO 3@)KMTaHUs) T€3 EHyBYM amnmapar.

3. bammact KapmIUKHUHT  Typu: HW-(MHOIYKTHBHOE) HMHAYKTHUB,
E-(emxocTtHOE) cufumiu, K-(komnencupoBannsbiit [IPA) ypuunu kormoBun UTA.

4. JlaMmaHWHT KyBBaTH Ba Ky4JIAHHIIL.

5. Kynm nammanu anmapamiapga TOKHUHT ¢aza Oyinya CHIDKMIIUHUA
oopaurunu (A xapdu) Ba UYKIUTUHY (X€4 KaHJai Oenru OyaMaiian) Oenruiaiam.

6. baxapunuiu: B-(BCTpoeHHOE B CBETUIIBHUK WIIM KOXKYX) EPUTTAYTA EKU
TalllK¥ KUCMUTa ypHatuirad, H-6ormuk smac.

7. llloBkuH mapaxacu: meépuaa-OenrunanMainau, I1-(mOHMKEHHBIN) macT,
[1IT-(oco60 HU3KMIT) Ky TACT.

8. UTAHMHT WIApTIN paKaMmH.

Macanan, 2YKB-40/220-ABIIII-010 Hu Kyiinaarnda YKUII MyMKAH: UKKH
Jamnanu, YpHUHU OocyBuM crapTepiu amnmapaT, 40 Bt Ba 220 B namma yuyH,
JamIia TokJjapu opacuaa ¢asa 0Vitnda CHuDKui 6op, EpUTruyra YpHaTUIraH, Ky/1a
MacT MOBKUHIIH, spatwiuii pakamu 010.
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V1l 6006.
IOKOPU BOCHUMJIM I'A3PA3PA TAMITAJIAPH.

Cumo06 Oyfnapuaa rOKopu OOCHM OWIIaH Ta3paspsii XOCHJI KUIUII Ky4IH
EpyfuK MaHOanapwHH SpaTHINra WMKOH Oepamu. byHmaii manOamap wxdam,
380/220B kyumanuin TapMOKJIapuia OKyAa SXIIM MIODIaiad  Xamjaa Karrta
KyBBaTJapra xaM UIuiad YUKW MyMKHH.

§8.1 IOkopu 6ocumian cumod tammnanaapu (APJI).

8.11-pacmaa JIPJI nammacHMHMHT TY3WIMINM KYpcaTWiraH. ACOCHM HIIYU
Koja0a 3 KBapIyiM MIMIIafaH TalépianraH OYnMO YHUHT HMYKH KHCMHTa
KaBIIApJaHTaH BOJIbPpaM 3IIEKTpOUIapu 4 VpHATWIraH Ba YHUHI WYUTa CUMOO
napJjapud Xamja HUHEpPT Ta3 aproH KupuTwirad. Tamku koimda 1 HMCCHUKIMKKA
YUJIaMIId [IUIIaAad Taépianrad OYnuO acocwil MIIYM KoJiOaHW aTpod MyXuT
TabCUPHUIAH CaKJall yuyyH uunmatwiaad. Mkkura Kymumya snektpogiap 5 RK
VUCCHUKJIMK pPE3UCTOpaapu 6 OpKaJM KapaMma-Kapliu dJIEKTpojJiapra yJIaHaH.
Acocuil Ba KymuMua »JEKTpoJiap opacuaaru macoda IOKOpPH JJIEKTp MaijoH
KYWIAHTaHJIUTHHU Ba pa3ps]l OOLUIaHUIIMHA TAabMHUHIIANIN.

Oxopu Oocummu  paspsan nammnanuHr (/IPJI) kamuunurura cumo0
OyfmapyuHUHT pa3psiauaa TYJIKAH Y3yHJIUTH 578 HM IOKOpU OYiraH 3aHTOopd Ba
KU3WI HYpPJApHUHT WYKJIUTUAUpP, Oy 3cCa 3aHrOpH Ba KWU3WJI HYPJIApPHU HOTYIpHU
dapknammra onubd kemanu. JlammamapHUHr Oy KaMYWIMTMHU WYKOTHIN YUyH
TalIKU KOJIOAHWHT UUKU KUCMHU JIFOMUHO(OP 2 OWiaH KOIUIaHTaH OYJIMM Y 3aHTOpH
Ba KU3WJ HypJapHM TapKaTaJu, WIYHUHT Yy4yH OyHJail namnanapHu Qakar
Ky4anap, 6ornap, Ckiaaaiap, ajesiIapHu EPUTHUIIIA UIUTATHIIA]TH.

8.1-pacm. JIPJI naMmacMHUHT TY3UJIHIIIN:
1-tamky muma koiba; 2- JroMUHODOP
KaTjaMd;, 3-KBapll IIUIIAIA  pa3psija
TpyOKacu; 4-acocuit BOJIb(hpam
ANEKTPOJIAP; 5- KyIIMMYa 3JIEKTPOAJIap;
6-€KyBUM  DJIEKTpOATAp  3aH)XHUPHUAATU
yerapaioBuu RK kapiuiukiap;

Oxopu Oocumin cUMOO JaMOalapuHUd TapMOKKa Yyjall CXEMaCcHHHU
COAJANAIITUPHUILI Ba EHUII Xapa€HUHU OCOHJIAIITUPUII YYYH YJIap acoCaH TYpPT
ANEKTpOI  Kunub sicanaau. JPJI nammacuHu TapMoOKKa yiaml cxeMacu
8.2-pacMmpa KypcaTuiraH.
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8.2-pacm./IPJI naMnacuHUHT ynamn cxemMacH.

Jlammara kywiaHuin OepuwiraHaa Oup-Oupura sKHUH SKOMJIAITaH acoCHil Ba
KYIIMMYa D3JIEKTPOJUIap Opacuaa »dJCeKTp paspsau OoluiaHagu, KeHMHYAIUK
ropeNKajiard Tras3fiap HMOHIAIUO acoCHil 3JEKTpOJyUIap opacuaa paspsia Manjo
Oynanu Ba namna €Hanu. Jlamma €Hunm OunaH acocuit Ba €paamMyu JIEKTPOJJIap
opacuaary paspsj Tyrauau.

JlaMmaHuHTr E€HUII AaBpuJa TOK Y3MHUHI HOMUHAI KuWMmaTtugaH 2....2,6
MapTTa Kyn Oynaau, JekuH EHum (aBpuma acta CeKMH Kamaiin® Oopaswy,
kywianuii 3ca 65 B gan 130 B omm6 Gopanu. Jlamma KyBBaTH Ba YHUHT €YK
okumu omanu. Jlammna énnmm 5...10 MuHyTra uysunaau. Mm pexumuaa tamku
kos6a xapopatu 200°C nan ommmum MymkuH. [IPJI namnacunu kaifta €kuir y
Vuranuaal kevnd 10...15 MUHYTIaH CYHT amanra omupuiIaan.

Hpoccen JIP pa3psiqa TOKMHM 4YEKJIaWId Ba YTKUHYMA  JKapa€HHU
CTAaOMILTAIITUPUIIAIN.

8.3-pacMaa naMmaHUHT HypJaHUII crekTpu Oepunran. KOxopu OGocumia
cuMo0 Oyruaaru ras paspsaura Xoc Oynaran alipuM YM3HKJIapAaH TallKapH, JaMIia
Hypaanummaa  580..720 HM  TYJIKUH  AWANA30HUAIA  Y3JIYKCH3  CIEKTP
KYPUHHUIINAIATH KU3WI HYpJIApHU TAIIKUJI 3TYBUU YHM3UKJIAp XaM MaBXKY/I.

8.3-pacm. [IPJI namnacuHu HypJlaHUII CIIEKTPH.
Jlromuroop HypJaHUIIN JamMra yMyMud OKUMUHUHT 8...10% HU Tamkwui
3TaJli Ba HYPJIAHULITHUHT CHEKTpal TY3WINIIHHA alpuM Japakaja sXIIHIanam.
Oxopu Oocummu cuMOO  JaMOAJIAPUHUHT  TEXHUK  KYpcaTKUWIapH
8.1-xanBayia KeNTUPUITAH.
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JPJI 80-1 80 115 0,8 3,2 10000 81 165 E 27
JAPJI 125-1 125 125 1,25 5,4 10000 91 184
JPJI 250-1 250 130 2,15 12,0 12000 91 227
JPJI400-1 400 135 3,25 22,0 15000 122 292
JPJI 700-1 700 140 5,45 37,0 12000 152 368 E 40
JPJI 1000-1 1000 145 7,5 56,0 12000 181 410
JIPJI 2000 2000 270 8,0 120,0 6000 187 445

@oiifananum xapa€Huaa JaMOAHUHT EPYIIIMK OKUMHM KUHAMaTh KaMainuo
Oopaau Ba UIll MyJJATUHUHT OXUpHUAa HOMUHAT KuiiMaTtuHu 70% Talikui STaju.

JIPJI nmamnacunuHr €pyrnuk Oepum kypcarruuu 40..50 HM Bt Tamkun
3Taau, Oy IIyHJAal KyBBaTAard yyriaHMa JIAMIIAHUHT €pyriauK OepUIIUuAaH UKKU
MapTa OpTHK, JIEKUH JIIOMUHECLIEHT JlaMnaJaH Oup Heda MapTa KU4YuK. byHnaH
TallKapu yjap CTaHgapT TypJAard paHriapHd Oepumpga mnact  Oocumid
JIOMHUHECLICHT JIaMITajap/laH aH4ya OpKaJia KOJIaaH.

JlammaHuHr acocuid KBapl Koj0acu TallKU KOJOAHMHI Ta3 OuiaH
TYJNIMPWITaH OYIIIUIKIa dKOWIamranu cabaliau TallKd MYXWAT HIAPOUTH YHUHT
EpyfuK TeXHUKaBUN TapcupHOMaIapura Ba UIIOHYWIN EHUIINIa YHUYAIUK TabCUP
kunmanau. JIPJI nammanmapu tamku xaBo xapoparu -40°C gan +80°C raua
OynraHga HoOpMaJl UIILTANIH.

Kywranumnusar — y3rapumman  JIPJI nammanuHr acocuid  TaBcugapura
TabCcUpH §.4-pacMaa KEATUPUITAH.

14U.8.F %
20

N F
,00‘ \‘ Iﬁ‘p‘
80 I 7.
03 =
./<,c
40

85 90 95 100 Up%

8.4-pacmma. Kyunanum  y3rapummau  JIPJI  jgammacMHHMHT  acocuii

TaBcu(Iapura TabCUPH.

JPJI nammnanapu typura JAPBJI (&t cumMo6-Bomb(pamiid JIFOMUHECIIEHT)
Jammnianapu Kupamud. Ymap Tamku kypunumumad JIPJI mammamapupan  dapk
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KUIMaiian, amMmo Kosiba Oymmufu uuuMga BoJdbGpamIaH KUJIUMHTaH Oypama
KYPUHHUIIKIATKH OaJlacT KypuiaMacu 0ynu0, y acocuii raspaspsi Kojidacu OusiaH
KEeTMa-KeT yJIaHTaH.

Bondpamiu Oypama, €W paspsi TOKMHM derapaiam OwiaH Oupra,
JoMUHO(DOpPTa KyliuMya HypJIaHUIITHUHT KU3WJI CIIEKTPJIapuHu Oepajiu.

JAPBJI mammamapu TapMOKKa TyrpuaaH-Tyrpu ynaHaau. JIPJI mammanapura
HucOaran JIPBJI mammanapu panr Oepuiga sSXIIM HYpJIaHUIN TapkuOura sra.
VYnapHu UIIAMKA y9yH KaTTa XaKMJard MeTaul Ba KMMMaT OalljiacT KypuiMacu
Kepak »5Mac, aMMO HYKapura ypHaTWITaH aKTUB OaljacT KapIIMIUTHA
KyBBBATHUHT KYT WyKOTHIUIIH Tydaitnu Epyfnuk Oepumu 1,8....2 mapTa Kam.

Acocuil KaTTanuKIiapu:
1) P=80,125,250,400,700,1000 Ba 2000 Br;

2) H=35,38,40,45,47,50 2 :

J
Bm
3) t=6000—15000 coar;
4) CTIeKTp HypJIapu YU3UKJIU.
JPJI nammacuHuHT ad3auTuKIapu:
1) xap XW1 KMYMK Ba KaTTa KyBBaT OMPJIUTUra UILUIa0 YMKUJIAIH,
2) atpop MyXUTHHM IIAPOUTHU JAMIAHUHT AaCOCHUU MapaMmeTpiapura TabCHUP
STMaMIu;
3) mromuHecueHT Jlamnanapra kaparanga WMTA pga muc Ba nynar kam
capdnanaay;
4) yHua kaTTa OyJIMaraH pasmepra ara.
Kamunnuknapu:
1) HypJTaHULIHUHT CIIEKTP TAPKUOU yHUYA KOHMKAPJIA SMAC;
2) TallK{ KOJOAHUHT XapopaTcu KarTa OYJAraHW y4yH TallKapuIaH TYLITaH
HaM TOMYH YHU TIapyajaHUIINTa 0JIM0 KeJIUIITH MyMKHWH;
3) kaiitagan éuuir yuyH 10-15 munyT TaHaddyc Tabiad KUITMHAIM;
4) épyrnuK OKMMHHH JIMMIWAJUIAIIN JIOMUHECICHT JaMIaHUKHUra KaparaHja
KYTIPOK;
5) dakat y3rapyBuaH TOK/a UILTANIH.

§8.2. FOxopu 6ocumiin Metajraaou Jamnaaapu (JAPH).

JIPU namnaHu crekTp TapkUOWHU JTIOMHHO(OpCHU3, Kojbda uuMra cumoo
OwiaH Oupranvkia adpuM METAUIAPHUHT HOAMIJIAPUHM KHPUTHIL OpKaJId
axXmIam MyMKuH. KymmMua Metamn Hoaujjiapu HWHCOH Ky3W Ba YCHUMIIMKIIAp
yuyH ¢oiganmu O6ynran rokopu @®UK ra sra Oynaran HypJlaHUII CHEKTPJIAPUHU
OJIMIITa UMKOH Oepaji.

JAPM nammamapHMHr Ty3WIMIOM Ba yJIaHUII cXeMach 8.5-pacMpua
KYpCaTHJITaH.
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8.5-pacm. JIPU-400 nammnacu: a-KOHCTPYKIIUSCH; O-yJIall cXxeMacu
Jlammanu ynam  cxemMacd MMOynbcau ékum  Kypuiamacunu (MEK)
MaBKyJuru omiian apk kuiaau (8.6-pacm).
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8.6-pacm.MEK npunumMmmIan cxemacu.

UEK snextp cxemacu CIR1 wactortanu koutypaad Ba VDIaunuctpaan
uoopat, y VS tupucropunu ouuimn Ba C3 cufuMHHHM paspsjyiaml ydyH Kepak
Oynaauran curHanHau Oepagu. TV wuMIynsc TpaHCHOPMATOPH TOMOHUIAH
Oepuiaaurad KyWwiaHHII aMIUTMTyAacu 2...5 kB Hu Tamkui staau.

JlamMnaHUHT WYKK KBapll KOJIOACH aproH, aHUK MUKJOpPJAHTaH CUMOO Xxamjaa
€pa KaMm y4pauauraH TOJbMHM, TYJIHM, TaJUIMH, IIyHUHIAEK HAaTPUM Ba LE3UN
MeTajiap Hoauaiapu Owiad TYIIupuiIrad Oyiaau.

Exum kypunmacu arpod-myxut xapopatu - 40°C raya macaiiranma Xam
JAMITAHU WIIOHYIM EHUIIVNHU TabMUHIAWAW. JIaMnaHUHT EpyINIMK TEXHUKABUN Ba
AIEKTPOTEXHUK KypcaTKMWIapy Ku3uil BakTtuaa xyaau JPJI namnamapura yxuran
y3rapanu. Jlamnanunr éaum Baktu 2...4 MmunyT. CoBym mapoutura kapad JIPU
JaMITacu yuraHJaH KeWuH Kahtanad ¢Humu S...10 MmunyTHU Tamkun 3taau. JPJI
Jamniajapura HucOaTtaH myHnai KyBBatgaru JIPY nammacuHuHT EpyIriIMK OKUMH
1,5....1,6 maprta kaTTa, HypJIAHUIITHUHT CIICKTP TAPKUOMW paHTIapH TYTpHu (apkKiaml
uMkoHuHn Oepanu. JIPU nammacuauHar €pyrmmk O6epuimu 951m/Bt ra eramu, Oy
3ca yJIapHU 3HI camapaiu Epyriauk MaHOanapu Katopura kupurtaau. Muku komnba
TallKK KOJOAHMHI HMYMra >KOWJAaIIraHd Ty(dailii Tallkd MYXUT [IapOUTH
JaMIaHUHT EPYIIIMK TEXHUKaBUM TaBCU(PHOMACHUTa YHUATIMK TaAbCUP 3TMAMIH.

55



JIPU nammnanapu xam aiipuM KaMUWJIMKJIapra 3ra. JKCIUTyaTalus apouTuIa
JAPU namnanapununr €pyfnuk okumu JIPJI nmamnmamapura nucbaran 1,3....1,5
MapTa Te3 Kamasau, Oy YJApHUHI HII MYAJAaTh KHCKApHUIIWra OJu0 Kelaju.
Kyunanum ofumu JIPW namnanapuHUHT €pyriiMK OKMMHUIa Ba KyBBaTura Xyja
TabCUp KWIAAW; SbHU TapMoK Kywianumm =+ 10% U, ra ofumm Epyriuk
OKMMHUHUHT 3 MapTa OfMIIura Ba JiamIla KyBBaTMHM HOMUWHAJ KHiIMatugaaH 2,2
MapTa Kym ofuimmra onub Kemagu. Exum KypunaMacuaudr Oymumm  JIPU
JAMIIAJIADUHUHT  MINra  TYWIUPHUII  allapartjapuHd  HapXWHU  OIIMPAJIH,
OKCIUTyaTausl KWIWITHU KUAMHJIAMTAPaAn. 1paHchOpPMATOPHUHT HMKKHJIAMYA
gynramMugard OWp HeYa KHJIOBOJLTIa €TYBUM IOKOPH Ky4WIaHUWI, Ypamiap
opacujiard XUMOsi KOOUTWHU SIXITUJIAIIHA Tajlad Kuiiaau, OyHIaH Talrkapu €KyBUd
KYpUJIMaHH JlaMIla SKMHUTA YPHATUIN KEPAK, IIYH/Ia FOKOPU KyWIaHHII UMITYJIbCH
OepunaéTrad CUM y3YHJIUTH KUCKa OYmau.

Acocuil KarTanukiapy Ba ad3aJTUKIApH:

1) P=250,400,700,1000 Ba 2000 BT, xammacu 220 B mymkannanraH, pakart
2000 Bt mamma 380 B uniaiinu:

2) I'=18700......190000 mm;

3) H=100 ™ raua;
Bm

4) cnextpan Tapkubu KoHukapiau, JPYM naMmacHHUHT CHEKTp 3UWINTH
8.7.1-pacMa KeNTUPHUIITaH.

5) t=1000.....6000 coar.
Kamunnuknapu:

1) wnmam myanata JIPJI ra kaparania kawm;

2) UTAHUHT MypaKKaOJIUTH;

3) kadiTaman éaumn yuyH 5-10 MunyT TaHadyc Tanad KWIMHAIN;

4) 6axocu KHMMATpOK.

8.7.1-pacwm. JIPY naMmacuHUHT CHIEKTP 3UUIHTH.

§ 8.3. IOkopu 6ocumuiu HaTpuitan Jamnaaap (JAHaT).

JlaMmmanuHr Ty3unuind 8.7-pacMaa kypcatuirad. Muku acocuil paspsina
TpyOKa aJlOMUHUNHHUHI SPUM KPUCTAJI OKHCHJAH TahépiiaHTaH r00Ka JEBOPIH
KepaMuKagaH ubopar Oynub y €pyfrnukHu sxmu yTkazaau Ba 1570.....1670 K
XapopaTaard HaTpuil OyfapuHUHT Y30K Tabcupura uujaamiu. Paspsn TpyOkacu
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HaTpui OyfiapujaH TallKapu KCEHOH Ba CMMOO Oyfnapu OwWsiaH TYIIUPUITAH.
TpyOka wyernapura BosibGpaM dJeKTpojjiapu 2 Kapmiapiianran. Muku TpyOka
MCCHKIa YUIaMJIM IIUIIAJaH TaiiépliaHraH XaBoCH CYpuO OJMMHraH TaIlKH Kojda 3
UYUTa KOWTAIITHPUIITaH.
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8.7-pacm. [InaT namnacuauar Ty3wiumu: 8.8-pacm. JlmaT nammacuam —ymammn
1-wuku paspsg TpyOkacu; cXemacH.

2-BoIb(paMITH SJIEKTPOT,

3- Tamku Kojoa.

JuaT namnacuam ynam cxemacu 8.8-pacmaa kentupwirad. Jlammanu
WIIIAN ydyH apoccen Ba ékum Kypuamach (EK) kxepak. Jlammanu éxum yuys
4,5 xB arpoduna KydigaHUII UMITYJIbCH Kepak. Jlamma EHraHmad CYHT EKUII
KypUJIMACH UIUIAIIIAH TYXTANIH.

Jlamnanu énmm BaktH 10.....15 MuH, Kaiitagan ékum 1....2 MUHYT Nlay3aHu
tamkuil 3Taau. YHuUHT 70% cnekrp Tapku6u 510....610 HM Tyfpu kemanu Ba
IIyHUHT y4yH paHriap éMoH ¢apknanaau. Epyfamk Gepum kypcatruuu 130
aM/Br raua eragu. By nmammanap arpo¢ myxurgarum xapopar —60 Ba +40° C
opaJUru/ia XU UIUTaiau.

8.8.1-pacm. /InaT nammacy HypJIAHUIITHUHT CITEKTP 3UUJIUTH.

Xo3upru Baktiaa {naT nammnanapu panriapuu dapkiamra tagad oyiMmaran
JKOWJIapJa, S’bHM Kydayiapja, aBTOCTpajaiapia, Karra MOWAOHJIM CKJajjapia
WIUTIaTUTIAN.
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§ 8.4. Eiiin kcenon tamnanap (JIKcT).

Kcenon namnanap rokopu 00CUMIIM razpaspsj JlaMmrajaap Typura Kupaau Ba
YH/Ia TOKHUHT cTabuiutamyBu OaimiacT KapUIWIMKIApCU3 amaira omajau. byHuHr
cababu, Oy nammnanapa pa3psi JIeKTp IuiazmMaja py 6epaau Ba KBa3UCTAI[MOHAP
TYHWHTaH XapakTepra sra Oyiaubd TOK 3uuiurd y3rapmac xoiaa oynamu. Lllynunr
YUyH 3JIEKTP pa3psy XaMm y3rapMac KapUIminKKa ra Oyiaau.

Kcenon namnanap Kyiugaru Kartajivkiapra sra:

1. KysBartu P=5, 6, 10, 20, 50 kBr.

2. Epyfnuk oxkumu 98000 ...... 2230000 mm.

3. Nmnam myaaatu 500....1300 coar.

4.5, 6, 10 kBt namnanap 220 B ga unutaitau, 20,50 kBt namnanap 380 B na

15000R1E:170107 8
5. Epyrmuk 6epum xooumusaTu: 20....45 ;—M.
m
6. JlaMmaHUHT HYpJAHUII CHEKTPU TApPKUOW KYEHUTHUHT CHEKTpUra SKUH
0ymu6, abcomor Kopa skucMHMHT 6300° K xapoparma Oepaaurad HypJIaHHIL
CIIEKTpHUra TYIpH KeJaaau.

7. cos=0.98.
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8.9-pacm. IKcTB6000 nammaHuHT TY3WJIHIIH:

1-tamky mmma TpyOKa; 2-KBapuiiM paspsal TpyOkacu; 3-3J€KTpO/I;

4-coBYTIrWY CyB yTaJWran narpyoka.

JNKcTB-6000 nammacu unuiami xapéHujia CyB OMIaH, KOJTaHIapu 3¢a XaBo
owian copytunanu. 8.9-pacmaa IKcTB-6000 kceHOH JIaMITaHUHT KOHCTPYKITUSICH
kypcatwirad. Paspsn tpyOkacu 0,05 Mna 6ocuMaa KCeHOH OWmaH TYIIUPHUIITaH.
Acocuil TpyOka 2 Tamkd HmMIIa TpyOKaHMHT | wWuura xoinamtupuwirad 0yauo,
ylap opacuaard OVIUIMKAaH +5 coByTruy cyB yTaau. CyBHUHT KUPHUII XapopaTcu
+5 C, yukum xapoparcu +40 C, cyBHUHT capduanumy 5 ji/MuH. COBYTHII yU4yH
€MUK IUKIAa JUCTUWIUIaHTaH cyB unuiatwiaau (8.10-pacm). CoBuTHIl cUCTEMacH
KyHuJaru sjnemMeHTiIapjaan noopart: cyB uaumu b, nacoc H, punstp ®-cyBHU Xap
XUJ Maiija 3appadaiapiaH To3anaml yudyH, KpaH K-cyBHU O0CHUMUHU OOLIKapHIII
Y4YH, XapopaTHU TyWIypyBuM COBUTTUY-T. KCeHOH naMmaHu €KuIl y4yH EKHIII
kypunmacu (EK) umnarunamm.
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8.10-pacM. Jlammanu mnpuHUOMNUAT EKUII CXEMacu Ba YHU COBYTHII

CUCTEMACH.

EK mmatum yuyH kum kHomkacu (S) 6ocamus, OyHAa EKUII KypHIMAacu
JamMrnaHd €HUII YYyH Kepak OViraH OKOPU HMITYJIbCIM KYWIAHUIIUHU XOCHII
KWIaau Ba Oy KywlaHWIN jamnaHu €¢xaau. Jlamma €HranmaH cyHr S KHOmTKach
y3WuJgaad Ba y 3JIEKTp TapMOTru OwjiaH TYTpu OayutacT KapIIWIMKIApCH3 YyJIaHTaH
Oynanu. Jlammanu wunam oSkapaéHuAa XOCUJ OYiaauraH 3JIEKTPOMAarHuT
XaJakKUTUAAH DdJeKTp TapMolrwmHu cakiam ydyyH C; Ba C, KOHIEHcaTopiap
UTTUTATATIAIH.

Kcenon nmamnanap kxypuHyBuM HypiapaaH Ttamkapu, kywm MK Ba Vb
HypJapHU TapKaTaau, UIYHWHT YYyH YHUHT Taruja y30K BaKT TypHUII HHCOHTa
canbuii Tabcup Kypcartuiii MyMKuH. KceHOH —Jlammanap Karra MaiiJIoHJIapHU
EpUTHII Ba YCUMIIMKIAPHU HYPJIATUII YUyH UILUIATUAIAIN.

JlamnaHuHT ad3aIMKIapu:

1. HypiaHHIIHUHT CIEKTp TapKuOW Tabuuii KyEml HypJIaHUIINATA SKHH
(8.10.1-pacm).

900 1000 100

8.10.1-pacm. JlaMImaHUHT CHIEKTP 3UUIIHTH.
2. Karra €pyriMuK OKUMHTa 3ra.
3. baynacT KapIHIMKIapCu3 HIUTANIH.
4. cos=0.98.
Kamunnuknapu:
1. Exum xypunMacu Mypakkab Ba KUMMaT.
2. Epyfnuk mununnaimm karra.
3. CoByTruura MyXTOXJIUI .
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KceHOoH JaMmamapHUHI acocMii TEXHHMK KuiiMaTiapu — 8.2-)kajBajijia

KCJITI/Ip NJIraH.
8.2 - xxanBan

< = = . .
o m < ot S & =
Jlamma Typu = = C S 2 s =
= |5 |E = 5 = | 5% |28
Q /M = s X g < <
@) >~ 2 < = = E E
~ > E E = = =
< g |2 |3 |& |2
= ) S|
JIKcTB 6000 Cys 6 220 29 220 500 18 476
JKcTJII 5000 XaBo 5 110 44 98 300 22 640
JKcTJI 10000-3 « 10 220 47 247 1300 36 1680
JKcT 20000 « 20 380 56 554 1300 36 2400
JIKcT 50000 « 50 380 140 2230 500 42 2610

IX 600.
KHILUIOK BA CYB  XVKAJIMIM  UIUIAB  UYMKAPHUIIUJA
UIIJIATUJIAIMTAH TA3PA3PSI] HYPJIATHUII MAHBAJIAPH.

§ 9.1. Yb HypJapuHu HYPJIATYBYH NACT 0OCHMJIM ra3psij JaMiaJap.

Yb Hypmapuaunr C CcOXaCMHM XOCHWJI KWIMII Y4yH 0acT OOCHMIIU
OaxTepurma gamnanap /b nnuatunaau. bakrepunua Ba JIOMUHECLIEHT JIaMIiaiap
KOHCTpYKIUsiIapu OViinua Oup xun 0ynud, daxar kyhumaruya dapkiapu Oop:
OakTepulIM JaMIIAaHUHT KOJI0ACH MaxcCyc YBHWOJI IIUIIaAaH Talépianran OYynub
WYKW KaTiiamuja JroMuHOMop HyK. YBuon muma Yb Hypnapuunr C coxacuHu
MakKcuman yTkazajau, sbHU Oy coxajaa YTKa3zuil Kod(pPUIEeHTHHU KuiimaTu Oupra
SAKUH. JIaMITaHUHT CHEKTP TapKUOW YM3HKIN OYiIr0, HypaaHUmHUHT 80% TYIKUH
y3yHJIUTH 254 HM TeHT. JlaMmaHuHT acocuil TEXHUK Kypcatruwiapu 9.1-xaaBanaa
KEJITUPUJITAH.

9.1-xanBan

< Bakrepu- . § g g

JIamma e okum, & | € Bo_| g g =

M = 5% = & s =

TypU = i = £ S ol = = =8

° = = 252 5 = 2

=] = < ONE= 5 = _

5 3 S s | g = =

: : E = 8 |3 2

z |z = | F
b 15 15 58 0,33 2,5 - 3000 30 452,4
b 30-1 30 108 0,36 6 - 5000 30 908,8
B 60 60 100 0,7 8 - 3000 30 908,8
I3 15 15 58 0,33 - 40 5000 30 4524
J2 30-1 30 108 0,36 - 95 5000 30 908,8
JIDP 30 30 108 0,36 - 120 3000 30 908,8
JIDP 40 40 103 0,43 - 140 3000 40 1213,6
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Vb HypnapuuHr A Ba B coxalapuHu XOCHJI KWIMII YYyH DJpHUTEMa
namnanapu JID ummatunand. B coxacum aHTHpaxuT Ba dpUTEMa XyCyCUSATIapuUra
ara 0yIn0, MHCOH Ba KUIUIOK XYXKaJIUK MOJUIapUra MKOOMM Tabcup Kuiaaauiap. A
COXacu KUUIUIOK XYXaJIUK MaxCyJOTJIApUHM JIIOMUHECUEHT aHajlu3 KWIWLI YYyH
XaM MIUTATUJIaIH.

Oputema JID namnacuHM JIFOMMHECLIEHT J1aMIiaad (apKu paspsia Kojadacu
YBUOJI MIMIIAJAaH KuiauHrad OynuO, y TynakuH y3yHiuru 280....380 M Oynran
HYpJIapHU KyJa AXIIN YTKa3aau., IbHU YTKa3uIl KO3PPHUIECHTUHN KuiiMaTH Oupra
AKuHIamaau. byHgaH Tamikapu Mia KOJOAHWHT HWYKH KAaTJaMH Maxcyc
TapKuOIM TFOMUHO(OpP OWIIaH KOTIAaHTaH.

Peduexropmu sputema nammnacuauar JIDP momuHodop Katiamu octuaa
Hyp KadTtapruu O0ynub, Oy KalWTaprud spuTeMa OKMMHUHHU KydaWTupuO Oepanu.
bynpaii tamnanap 4aHriau XOHaJIapAa UIUIATWIAIN.

JI9P-40 naMmacuHUHT cnekTp 3uwinru 9.0-pacmaa KEATUPUITAH.

9.0-pacm. JIDP-40 naMmacHHUHT CIIEKTP 3UUIHTH.

§ 9.2. IOxkopu Oocumuinu YB Hypjaapuau OepyBuH ra3paspsig

JamMnaJjapm.

KOxopu 6ocumiu pryt nammnanapu (IPT) Yb Hypnapunu TapkaTyB4YM SHT
Kywin mMaH6a xucobnananunap. JAPT nammacu (9.1-pacm) uccukra ungamian Yb
HypJapUHU SXIIM YTKa3aJuWraH Keapu mumacuaan 1 tail€pnanran Oynuo,
JAMITAHUHT WYW aproH Ba pTyT Oyfinapu Ownan Ttynaupuirad. KosGaHuHTr
yeTiaapura BodbdpaMm siiekTpomiap 2 ypHaTwirad. Jlamma ynuiarud 3 opKajiu
apmatypara ypHatuiaaau. Jlamrmanu €Hummra sXuu apouT sSpaTUIl YYyH YHUHT
YCTKHM KucMuUTa MuUc (osbra 4 YpHaTUITaH.
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9.1-pacm. JIPT nammacuHu Ty3WUJIUIIIN:

1-kBapiym kojiba, 2-3JIeKTpoja, 3-JaMIlaHu yluiarud, 4-muc ¢oibracuaaH

sicaJiraH JICHTA.

JlammaHu H3J€KTp TapMorura ynam cxemacu 9.2-pacmaa KypcaTwira.
Jlammanm €xkumn yuyH €kuin kHonkacu KII Gocunaam Ba nmamma €Hranga Kyuuo
ro6opunaau. Kongencarop C; maMmanu EHUI yUyH Kepak OYJIraH I0OKOpH UMITYJIbC
KYWIaHUIIMHA Oepajiu. Enum Bakté 5....10 MuH. Kalitagan €xuim ydyH xam
5....10 muH TanHadyc kepak 0ynaau.

Pazpsin TpyOkamaru xapopatr 6000....... 8000° K erranma jgamia Y3WHHHT
HOMUHAJI EPYTIIMK Ba AJIEKTp KuiiMatiapura spuiaauiap (9.3-pacm).

LPx UnF, %o

dp za0. =

& o

750 i e
S T 62 \\\

”, ﬁ rag yy
W YWM iBSZ 2
// A L
o SRR SRR AT EE S

t,min

9.2-pacwm. /IPT namnacunu anmektp  9.3-pacm. JIPT mammacuHMHT acocuid
TapMOIura yJjam CXeMacH. KUMUMAaTIIapUHU Y3rapuiin.
JPT namnacuHuHT criekTp Tapkubuga Yb nypnapununr A, b, C coxanapu
Ba Ky3ra KYpuHyBYM Hypjap Oop. by nmammamap acocaH xapakarjna OYynaaura
HypJaTUII KypuiaMaiapuia UluiaTuaaauiap.
JAPT namMnmacMHUHT acocu TEXHUK KuWMmariapu  9.2-xaaBainia
KEJITUPUJITAH.

9.2-xanBan

/M = = < s | E

& < 2 2 = 2 S| =
= |52 | gz |%s e |fg|2E 2,
lavma g g 12 EE |22 |8 |38 Eg| 23
R - - S - -
N4 > > [ da) 4 =~ b=

& ) & ° = AN

JIPT 230 | 230 |70 |38 |44 2800 | 6,2 1500 |20 | 190
JPT 400 400 135 (325 |79 4750 10,5 2700 |22 265
JIPT 1000 | 1000 | 145 | 7,5 [33,0 |16500 |395 |1500 |32 | 350
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JIPT namnajnapyHMHI HYpJIAQHHMIIMHU crnekTp 3uwiura  9.3.1-pacmaa
KEJITUPHIITaH.

b

v
"
"
B

9.3.1-pacmpaa. /IPT namMnanapuHUHT HypJIaHUIINHU CIIEKTP 3UUINTH.

JIPT nammanapy KMIUIOK XY XKaJUTMAa MOJI Ba MAappaHIajJapHU HYPJIATHII
YUYH Xapakamoazu Hypaamuul Kypuimaiapuoa xamjaa ypyriapra uisioB 6epuiia
Ba YCUMIIMKJIAPHM SIXIIN YCHUIIU yYyH YJIapHU MabiIyM Oup Me€paa HypJaTHIIIa
ULUTATUIIAN.

§ 9.3. VCHMIMKIODYHOCIHKAA MOLIATHIAANTAH Ta3psil  HypJaHHII

MaHOanapu.

VCHMITHKIIYHOCTHKIA SHT KYI SHEprus Tamab Kumagurad jkapaéH Oy
Gpomocunmes xcapaénudup. Temnuua-napHUK Xy Kaaukiapuaa ETUIITHPUIAETIaH
YCUMIIMK MaxCyJoTiapH KyIIuM4a HypJIaHTUPHUIITa MyXTox Oynamunap. [Ilynunr
YU4yH XO3UPTH BakTAa OyHIall MIApOWTAa WIUIAWIUTaH HYpJaTHII MaHOalapura
KaTop Tajadiap Kyuuiaau:

1) rokopu PUTOOKKUM OEpUIL XYCYCUSTH;

2) CcHekTp OKMMJapuJa YCUMIIMKIa CaJlOWil TabCUp KHIYBYH HYypJIapHU
OyJIMaciury;

3) Eépyfnuk maHOacu apMarypa OuiaH Ouprajvkia €K yCcu3 HypJIaTHII
103aCUHU OMp TEKHC/a HYypJIATUIIIN;

4) xapopaT Ba XaBOHHMHI' HaMJIUTHra OOfJIMK OYJIMaraH XoJiga HIIOHWIH
EHUII Ba TYXTOBCU3 UILUIAILL;

5) 6axocHHU yHYa IOKOPH OYJIMaciINry;

6) doiinananui gaBpua YHUHT XaB(GCUBIUTH.

bynnaii tamabmapra TynuMK jkaBoO OepamuraH JaMIiajJapHH sicall aH4a
MYIIKYJ U1, JIGKHH MyYMKYH KaJap SKUHPOK >kaBoO OepajauraH jamrajnap UIuiad
YUKWJITaH.

JI® 40-2 doronammacuHu CHEKTp HypJiapuHu 3uuiaurd  9.3.2-pacmaa

KEJITUPUIITaH.
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9.3.2-pacm. JI® 40-2 doTonammacuHu CIIEKTP HypJIAPHUHH 3UUWIUTH.

By naMmaHuvHr 3HT aB3aJUIMK TOMOHU, YHUHT TYJIKUH y3yHiaukiapu 400 nan
450 um rava Ba 600 gan 700 HM ra quana3oHJa HYPJIAHHUIIHUHT FOKOPHU CIIEKTP
3uwiInrura sra 6ynuo, Oy YCuMIMK OaprMHUHI MaKCHMYyM CIIEKTp CE3TMpJIMTUra
TYyfpu Kenagu. byHpail HypiapHH CHEKTp 3UWIMIH JIIOMHUHOG(OpP TapKUOWHU
TaHJalml xucobura spummiarad. JI® jaMmnaHuHr acocuil TEXHHMK KUHMaTiapu
9.3-xkanBania KeITUPUJITaH.

9.3-xaaBail.
Mau0a Typu Kyssaru, Bt DUTOOKNM, ®durobepu, Epyriuk okumu,
bt M®T Br ™ KIM
JID 40-1 40 4,2 105 1880
JID 40-2 40 4,45 111 1720
JIb 40 40 3,74 93,2 3000

IOxopu camapa OGepuinra KapamacaaH macT O0cuMITH (UTOIaMITaIap TacT
KyBBaTra sra Oynumnmapu Ba OyHH XucoOWra Kepakiu HYpJIAHUII OKHUMH OJIHII
YAyH XKyJa Ky JlaMIajJapHA WOUIATHIAIN YAapHU KEHT KYJUlaml WMKOHUSTHHH
OepMasiIT.

KOxopu 6ocummu PJI® 400 -1, APB 750, IP® 100 nammnanapna Oy
KaMUMJIMKJIAap aH4Ya WYKOTHUJITaH.

JPJI® 400 duronammacu Xynau IiyHAall KyBBatra sra Oynran JIPJI
Jamniacu OusiaH OMp XWJI KOHCTPYKIIHSATA ATra. YJIapHUHT (apKu JTIOMUHODOPHUHT
OCTKM KaTjlaMuTa Hyp KaWTapaJuraH aJlOMAHUA KYKYHU YaHTJIATHO KOIUJIaHTaH.
bynnait nammanap OT 400 wnypnarruuiapu OwiaH Oupranukga ca03aBoT
Ta€pIOBYM TEIIULIATIapAa KeHI KYJIJIaHUIMOK/IA.

JAP® 1000 nammanu Ty3unuimu 9.4-pacMja KeaTUpuiIraH. ACOCUA KBapil
KoJibacu 1 aprod Ba cuMo0 Oyriapu xamja KymM4a JUTUNA Ba UHIUW HOoaAUATIapy
Ownan Tynaupuiarad. Tamku kojba 3 rOKOpM Xapoparra 4ujamiid IIWIIaIaH
Tal€pjlaHraH Xamja CyB TOMYWIApU TOMraHja EpWIMACIUK XYCYCHUSITHTA
sra.Tamky KoJI0aHUHT WYKH KaTJaMU HYp KalTapyBUM aJIIOMUHHUI Ba YHUHT OKHUCH
OnaH KOIUIAHTaH.
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Acocuii snextpon 2 BodbhpamaaH
Taii€pianran OYnu0 TOpUM OKUCH
OMJIaH AKTUBIAIITUPUITAH. EKyBUM
KylmmmMya BoJbGpamiid S 3JIEKTPoj
Kapunumra  10....15 koM Oynran
pesuctop 4  OpKadu  yJIaHTaH.
Nuumam  npuHIUMOU  METaJUITalIon ]
JaMTaJapHUHT WIUIANT  TPUHIIAH
Oownan Oup xwmia. Acocuil koibara

MeTAT  HOAWMJIADUHU  KUPUTHUII-
9.4-pacm. JIP® 1000  naMmaHUHT TaHIUTH cababnu KEPaKIJIU
TY3WINILN: cnekTpaaru  (PUTOOKMMHHM  OJIHII
l-nuku  xBapu konbacu; 2-  acOCMH MMKOHMATHHM  Oepanu, OyHma
SJIEKTPOIAp; 3-Tamku Kojaba; 4-TOKHM ¢urookuM 90 ¢t Ba durodbepum 90
yerapajioBuu pE3UCTOP; S-Kymmmya  m¢T/BT TamKu sTaam.

DIIEKTPOL.
JIP® 1000 mamnaHuHr HypiaHuIl crnektp 3uwmrd  9.1.4-pacmaa
KYpCaTHJITaH.

A

450 500

260, 300 350

550 600 650 700 750 800

9.1.4-pacm. JIP® 1000 nammanuHT HYpJIAHUII CIEKTP 3UUINUTH.
Jlamna snextp Tapmorura Jb 1000-2/220 OGammact Kypuwimacu OujaH

ynaHagu, OyHpa éxkyBunm Tok 13A rtamkwnstagu. Jlammanuar TEXHUK
tascuuapu 9.4-KaaBanna KEJITHPUITaH.
9.4-xanBaJ.
. Y muammapw,
m > = =} < MM
Hypnanum M = = = E )
ManGaumHEr TypH | & z = z S 3 g
5 : =< | £ |g§8 |38 |8 |¢€
= > E S 5 = 5 | B
< N = = 2 = = =
8 = S = |5 JE | B
JPJI® 400-1 400 135 3,25 17600 12,8 7000 152 | 368
JIPB 750 750 220 3,4 20000 - 2000 152 | 368
JIP® 1000 1000 130 9,0 90000 - 2000 208 | 342
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Mynap Ouman Oup  KaTtopAa  TEIUIMIA-TIAPHUK XY KaJTUKIapHia
momunecuent, JIPJI,JIPWU,JIKcTJI namnanapy xam UIUIATUIUIINA MYMKHH.

I1-kucm.
KUIIJIOK BA CYB XVIKAJIUTUNA KVYJUIAHWJIAIUTAH EPATHII
XAMJIA HYPJIATHUII KYPUJIMAJIAPH.

X-000
EPUTHIN KYPUJIMAJIAPU BA HYPJIATT' UYJIAP.

§ 10.1. Epurruuiapaunr Tacauduiapu Ba acocuii TaBcudiapu.

Kynruna épyfrnuk manGanapu kaTTa EpKUHIMKKA dra OYIraHIuKIapu y4yH
KY3HU YJIapHUHT KAMAIITUPUIIMAAH XUMOS KWIMII Tanad KuiluHaau. byHnax
Tamkapu Epyfrnuk ManOanapu, oJaria Y3UHUHT €pyriuK OKMMHHH Xap TOMOHTa
TapKaTraHu y4yH YHU EpUTWIAETTaH to3ara WyHantupuin kepak 0ymanu. Kynunua
EpyllIuK MaHOAJIApUHU MEXaHUK IIMKACTIAHUIIAAH Ba aTpOo(] MYXUTHUHT calOuit
TabCUPHUIAH XUMOS KWiuIra Tyrpu kemanud. by Basudanapunu Oaxapuilnl ydyH
SpUTHIN KypUIManapu MIaTuaamm. Epumuw Kypuimanapu ne6 pyriamk man6au
Ba YHM YpHATHUII, TAPMOKKA yJaml, €pylJIMK OKUMHUHH TEHI TaKCHUMJIAII, KY3HH
KAMAaIITUPUIIIAH YEKJIAll, MEXaHUK IIWKACTJIAHUII Ba aTpo(-MyXHUT TabCUPUIAH
cakJjall y4yH MyJDKaJUIaHTaH yCKyHanap WATMHIANCUTA alTUIIAAH.

OObeKkTIapHu E€pUTHILTa MYJDKaJUIAHTaH Ba yJapAaH aHya Y30K Oyiamarad
Macodana xoinamran (Epyfimk acoodu ymuamupaan 20 mapta KUYHMK) EPUTHIIL
KypWJIMacura épumeuy NEWWIAAN  YHIAH Y30KPOK KOWJAIITaHWra 3ca-
NPOHCEKMOP.

Epumeuynap xyiinnaru 6enrunap 6unaH TacHA(IaHAIM:
UIUIATUIUI )KOoWHTa Kapao;

Ty3WIHIIH OYitn4a;

YypHaTHIll ycyaura Kkapao;

EpylMK TapKaTuil TaBcudu Oyinya.

Hwnamuw  oicotiuea xapab  Eputruwiap €MUK XOHAJTAPHU, OYHUK
MalJOHJApHU EpPUTHIN  XamJa Kemajap, TEeMHp WyJ  TPaHCHOPTIIAPH,
aBTOMaOWILIap YUYH MIUIATHIIAAUTraH EpUTrudiiapra OyimHau.

Ty3unuwuea xapa6b €putruwiap atpod MyXuUTHU 3apapiu ¢akTopiapaaH
XUMOSI KWIHII Jlapakacura Kapad TacHu(iIaHaau, MacajaH, YaHTJaH y4 cuHQra:
YaHTIaH XUMOSI KWJIMHMaraH, YaHrJaH XUMOsl KUJIMHIaH Ba YaHT yTa OJMaiiuray;
HAMJIMK OyinMya cakku3 cuH(ra: CcyBJaH XUMOsUIAHMAaraH, TOMYHHHUHT
caupaluiaH XMMOSIAHTaH, TePMETUKIAHIaH Ba X.K. EPUTTUYIAPHUHT Ty3HIULIN
E¢HIMH XaB(CU3IUTHHN TAabMHHIIAII Japakacura XaMm OOTNuK. Yiap Epurrudiap
VpHATUIIAUTaH TassHY F03IAPHUHT EHUIIT lapa)kacy OWjiaH aHUKJIaHATH.

TIopmnawodan XUMOSTIAaHUI KypcaTruuura kapal, €purruuiap mnopriaiira
Kaplid [OKOPH YWJaMJjid, TMOpTIAlIaH XaBQCHU3JaHTaH, VyTa MOpTIANIIaH
xaB(cuznaHrangapra Oy auHaIu.

Vpuamuw ycynuea xapa6 — éputrmumap: ocMma (WIMHAAMraH), mupTra
VpHATUJIAUTraH, OpalvKKa YpHATWIAIUTaH, JAeBOpra YpHaTWJIaAWraH, CTOJJAa
TypaJuraH Ba Oolkanapra OyJIMHaIu.
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Xap Oup €puTruyHUHT acocuii TaBcudIapy Kyiuaaruiapaad ubopar:

1) épyfnuk TapKaTHIIL,

2) xumos Oypuaru;

3) doitnanu ui kodPphUUeHTH.

YMymuit  Eputhill  EPUTTUWIAPUHUHT  EPYIAUK  mapkamuuwiu, Epyriuk
KYYHHUHT OYyiiama srpu un3ukiapuaa 6aén kunuHaau.(10. 1, a-pacm).

Kynunua cummerpus ykura HucOataH EpyriMK OKUMM TEKHUCIUKIapAa
CUMMETPHK TapKajdaJuraH EPUTTUWIAP YUPAWIU, SThHU BEpTUKAII OWIaH o Oypdak
XOCWJI KWIYBYM EPYIIMK Ky4d XamMMma WyHanmunuiapaa oup xun Oyiamu (pyxcar
ATWITAH XaTOJIMKJIAp uerapacuna). byHnail €purruunap ydyH CHUMMETpUsl VKU
OpKaJIU YTYBYM KaHIAWAMP TEKUCITUKIArH EpYyriMK OKMUMHUHUHI TapKAJIMIIWHU
KYpcaTHIll eTapiIuaup.
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10.1-pacwm. Eputruunapaunr
EpylJIUK TapKaTuil TaBcudu: a-
EpylIIMK TapKaTUINHUHT Oyiinama 2000
TPU YM3UTHU; O- EPUTTHUUIIAPHUHT
EpyIIIUK TapKaTUI KYPUHUIILIAPU:
K-xonuenrtpnamran; [-uykyp; -
KOCHHYCIIH; M-6up XU
teurmmkaa; lll-kenr; C-cunycnu;
JI-spum kenr (1000 nm  Epyrauk
OKUMU OYJraH MaHOa y4yH).

10.16-pacmaa xap Xuia €pPUTTUWIAPHUHT EPYINHUK KydJIapuHU YpHATUITAH
ATPY YM3UKJIAPU KEITUPHUIITAH.

Maxannuu  épumuw  épumeuynapu y37apu  XOCWI KWJIAETraH EpUTHII-
TaHJIUKIapHU  EpUTWIIAETraH  fo3ara  TapKaluImMra OOfHMKIWTH  OWiIaH
taBcuuanaau. FOkopu Ba macTku sApuM cdepara Epyriavk OKUMUHUHT Kaicu
KUCMH HypJIaHa€TraHura Kapad épurruwiap Kyhuaarnda TaBcudiaHaIu:

- myrpu épyrau épumeuynap - NACTKU ApuM cdepara XamMma HypJIaHMIL
okuMUHUHT 80% Kam Oyimaranu Tyuaju;

- acocan myrpu épyr bepysuu épumeuyiap - MacTKU sSpuM cdepara xamma
HypJianuil oKuMUHUHT 60 man 80% raua Tymanu;

- épyru mapxaneau épumeuynap - Xap oup spum chepara xamma HypJIaHHIII
okuMuHUHT 40 nan 60% Tymianu;
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- épyru acocan Kaumapuiean épumeudaap — OKOpH sipuM chepara xamma
HypJaHul OKUMUHUHT 80% kam OYimaranu TyIaJu.

Xap Xua TypAard EpUTTUUIAPHUHT MabiyMomuomanapoasu &Epyriuk
TapKaTHUII 3TPH YU3uKIapu Epyrauk okumMu 1000 M Gyiran mapTiM jJaMiia y9yH
oepwiran 0YVian6, Oomka EpyrIMK OKMMUTra sra OYJraH JaMMIaJIapHUHT EpyIIIHK
Ky4YUHU VIIa TPy YM3HUKJIAp OpKalIM KaiTa xucoOnaml Wynu OuiiaH aHUKJIaHAIH.
bynna xap xus1 KyBBaTiu Jammaiapu OYiaran €pUTTUWIAPHUHT EPYTIUK Ky4d Ba
EpyllIuK OKWMH Opacujaru MpomopruoHan Oornmkiaap Oop med xwmcobiaHamw.
Epyfmuk okumu 1000 1M 6yIMarad Jamnany EpUTTHYHAHT o Oypuarn opacuaaru
EpylNuK Kyuu Kyinjaaru udoaaiad aHUKJIaHUIIA MyMKHH:

I, = loo F /1000, (10.1)

oynaa l,o - Epyfnuk okumu 1000 M OynraH mapTiv samMnand EPUTTUYHUHT

Epyfiuk Kyuu, Ka, F-€purruuyga amanna UIUIATHIAETTaH JIaMIAHUHT

EpyrJIUK OKUMH, JIM.

Xumos Oypuaeu, ned TOPU3OHTANT YM3UK OWJIaH KaWTaprUYHUHT Kapama-
KapUIM YEeKKACMHM 4yfllaHMa CIUpPAJIHUHT OXMPTM HYKTaCMHU  OwliaH
OWpIAMITUPYBYM YHM3UK opacujaru Oypuakra aWTuiaau Ba EpyrliMK MaHOauHU
KY3HU KaMallTUPUIIU/IAH CAKIIANIH.

'y
Ld

10.2-pacm. Eputruununr xumos Gypyari.

Xumos Oypuacunune KUUMaTu EPUTTUYHUHT TY3WIHAIIUTA OOTIUK OYIuo

Kyhungaru gopmyina Ousnan anukiaam MmyMkuH (10.2-pacm)
y=arc tg 2h/ D+d. (10.2)

Ky miaHunaérran 8puTrHaIapHUHT XuMos Oypaarn ogataa 12° nan 40° raua
oynanu. XumMos Oypuaru TyHIyHYacH, IIApTiud Oyica XaMm, sUITUPOK MaTephaliv
KauTapruusiapra xaM KyJUIaHUIaIu.

Epumeuunune gpotioanu uw xos¢ppuyuenmu - Sputrud pyrianK OKMMHHH
EpyruK MaHOAMHUHT EPYTIIMK OKUMHTa HUCOATH OWIaH aHWKJIaHA N !

N=Fe/ Fy. (11.3)
Eputrnyauar @WK kuiimMaTH yHUHT UKTHCOIJIMIUTHUHU TaBcUIaiId Ba
EpUTUIL apMaTypaCUHUHT MaTEPUAINTA, xamja yMyMaH EpUTIUY

KOHCTpyKIusicura 0ornuk. Amanna kymnanunaérrad épurruwiapauar OUK 0,45
nas 0,9 6ynaau.
10.3...10.5-pacmnap/ia KMIIJIOK Ba CyB XYXKAJIWTH WIUIA0 YUKAPHUIIHIA
KYJUTaHWJIaJUTaH 4yfiiaHMa Ba JIOMUHECLEHT JaMnaiu EpUTTHWIAPHUHT Typiapu
KEITUPUJIITaH.
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10.3-pacm. «Actpa-1(11,12)» typunaru 10.4-pacm. HCIT-01-10 éputruun: a-ymy-
EpUTTUWIAP: a-yMYMHU KYpUHMIIK; O- MUH KYpUIIMIIM; O- €pyriauK TapKATHIL
EpylnuK Tapkatuml TaBcupu; l-smanm TaBcuH; 1-YM3MKIAIITUPWITaH IIUILA-

KOILJIaHTaH myJaT KalTaprud;2- JaH sScajraH XUMOS KaJOK; 2- KaJIOKH!

T1acTMacc KOpITYC; 3-€pUTruy KOTHPUII  MOCHaMaJlapH;  3-CakJiarud

KUCKUYIapU YYYH KOIKOK,. O0ontH; 4-MeTallll  KOPIYC;S-CakJIOBUU
WITHY.
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10.5-pacm. TIBJIM2x40 é&putruum: a-yMymMud KypuHUIM; O- EpPyriauk
TapKaTull TaBcu(H; 1-3MUNaITUPUITaH JaMIla MAaTPOHHU; 2-KOPMYcC; 3-Cos
KWIyBYM TYCHK; 4-cumiap VTaguraH CajlHUK Kopmycu; 5-Oyiinama
TEKUCIUKIA EPYIIIMKHU TapKaIUIIM; 6- KYHAAIAHT TEKUCIUKAA EpylIIMKHU
TapKaJUIIH.

JaBnat ctanaaptu Oyiinua xap Oup TypJaru €purruuiapra Y3uHUHT HPpU

Oepuitanu, yiap yura xapdaad Ba yd rypyxjiu COHJAaH HOOpar:

A B [a 1 [2 | [3] [4],

oyuna A-manba mypu: H-uyrnanma nammanap; C-Epurtrud nammanap (konbdacu

ofHanmamTupwirad Ba auddy3cumon);-kBapi| rajJioreHyin 4yriiaHMa Jiamrmaniap;

JI-tyfpu TpyOKacumMoH sromMuHecHeHT jgamnanap; P-/IPJI cumobmu nammanap;
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[-APU cumobmu namnanap; B-ypuamuw ycynu: C-wnunHagurad; Il-mumnra
VpHATUJIAIUTaH; b-neBopra ypHaTuiaaurad;B-kartopra KYyWWIAIUTaH;
K-koHconcumoHn; P —rapMokra ynaHaauran Kynna onu6 ropunaguras; O-xkynna
ONu0 IOpWIAIUIraH aKKyMyJIATOpiu.; /[-eazugpacu-acocuu myaxcannanuuiu:11-
caHOaT KOpXOHalapu y4yH; P-maxTa Ba koHnap yuyH;O-xamoaT OMHOJIApU YUYH;
CX-KHUIIIJIOK Ba CYB XY)KaJWId y4yH Ba X.K. ; 1,2-€putruu cepusicuaunr(01-99)
TapTUO pakamu; 3- EpUTTUYJIATH JaMIalap COHM (arap ynap Outragad Kym Oyica
COH KyHunaau 2,3 Ba X.K. ), 4-JIJaMIaHUHT KyBBaTH.

by Oenrunanumuap O6unan Oup Katopaa aipuM EpUTTHUIAPHUHT, MIAPTIN
OenrunaHUILIapIaH KeHuH, pupMa HOMH €KH TapTHO pakaMmyapu XaMm KyWHITUIIN
MyMkuH (Mmacanan, Actpa 1, [IBJIM). JlaBnatr crangapta Oyiinya EpUTTHYHU
oenrunanummra mMucos: HCIIO5-500-016-43 — xyBBatu 500 BT 6ynran Outra

JaMmmany, WIMHAIUTaH, CaHoaT KopxoHamapu YyuyH, 05-cepusgaru, 016-
MOAM(UKAIMSIIA, MKIUMra Mypkaimad Oaxkapunran Ba Y3 VpHarui
KO (PUIMEHTIN EPUTIUY.

Ilpoocexmop -00BbeKT ¢Eku  103aMapHu  MacodagaH Typubd EpuTHINTa

MVJDKaJUIaHTaH EpPUTUIN  YCKYHalIapu. [IpoKeKTOpIapHUHT TUNK KyWuaaruda
oenrmwtananu: [13C-mmma kaltapruuian O00TUK Epyraukiu npoxkektop; [ICM-
METAJJI KAUTapruwin ypradya €pylriuk TapkaryBuu mnpoxekrop. [IOC-maxcyc 1D-
C51 nmatpon €pmammia jamra OKUMUHUHT GoxycuHu TYrpuioBun [1DK tunmmaru
Maxcyc jamnaiu npoxkekrop. 113P- [IPJI mammanu mpoxkexrop; [IKH-ranoren
yyrnanMa Jjamnand npoxektop. [IpokekTopiapHUHT acocuid  TaBcH(uapu
10.1-xanBanma KeITHPUIITAH.

[TpoxkekTopiap TaBcudu. 10.1-xanBai.

MaKCHMAT Tekucnukgaru tap- Pyxcar

[IpoxxekTop Jamma Typi OUK P KaJui Oypyard, STUIraH

TypH % rpaayc. OajaHIINK,
KYy4H, KKJ M
TOPU30HTAJ | BEPTUKAI

[13C-25 12220-200 27 16 16 12 7,5
I13C-35 12220-500 27 50 21 19 13,0
I13C-45 12220-1000 27 130 26 24 21,0
1220-1500 27 225 25 26 28,0
JIPJI-700 - 40 100 100 12,0
I[1CM-30-1 12220-200 33 33 16 10 10,0
I13P-250 JIPJI-250 - 11 60 60 6,0
I13P-400 JPJI-400 - 19 60 60 8,0
[1ICM-50 1220-1000 35 100 25 25 18,0
JIPJI-700 - 52 100 100 13,0
I[1CM-40-1 1'220-500 35 70 19 19 15,0
IIKH-1000-1 |KT220-1000-5| 60 52 92 18 13,0
[IKH-1500-1 |[KT-220-1500 60 90 92 29 17,0
[1KH-2000-1 |KI220-2000-4| 60 25 104 16 20,0
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[IpOXXEKTOPHUHT ONTUK YKUTa MEPHEHAMUKYJSp OYiIraH Ba MpPOKEKTOPAAH
IM Mmacodaga TypyBUM TEKHUCIMK Y4YyH HHUCOMH rpaduiiap H30JIIOKCIapu
IPOKEKTOPHUHT aCOCUM EPYIITINK TEXHUK TaBCUPUAMDP.

§10.2. KHu10k Ba CyB XY:KaJAMIuaa KYJUIAHWIAJUTAH HYpJaTra4Jaap.

DHepreTuKa caHOATH/la KUIIJIOK Ba CYB XYXKaJUTH UILIA0 YMKAPUITUHUHT
Xap-Xwi skapaéHiapuia UIUIATUIITa MYJDKaUIaHTaH OUp KaTop HypJIaTTUYJIapHU
UIUTa0 YMKAPUIIT Hyira KYWniraH.

Cynbuil mapoutnapaa ycumimkiapau ycrupumaa OT-400  uccukxona
nypsarruuu JIPJI® 400 namnacu 6unian Oupranukiaa Kyinanunaay. (10.6,a-pacm).

on"

10.6-pacm. OT-400 Temnuua HypJAATTUYH: a-yMyMHUH  KypHHHIIY;
O-HypJIaHUIUHUHT (A30BUN 3UWIMTMHU TapKanuml TaBcupu; |-unum y3enwu,
2-nypnaanm ManOGaman WTA; 3- 3uuimaHraH 4WHHU TATpOH; 4- HypJIaTTHYHU
AJIeKTp OmiaH TabMuHiam kadenu; 5-JAPJI®-400 nammacu.

lazpaszpsin namnanu OaiacT KypuiMacd >KOWJIAIITHPUITAH Kopryc 2
WMCCUKTa YUJaMJIM CHUJIMKOH pe3WHaJlaH Tai€piiaHran 3uuwiarund OusiaH ¢opdop
naTpoH 3ra ynadran. Unum y3enul, uKku KucMiu kadenb 4 OuiaH TabMUHJIAHTaH:
OMpu yd4 IUTUPJIM BUWIKAJaH HOOpaT, MKKMHUMCHAA 3CAa Y4 YsUIM PO3ETKAJaH.

Hypnarruunap 220B KyunaHULIIM TapMOKKa yinaHaau. Hyprnarruunap ukku
Momudukanusaa unuiad yukapwiaan: OT 400U-uHaykTHB OamiacT KypuiIMalH,
OT 400E — unaykTuB-cufuMm Oayutact KypwiMmanu. Mkkama moaudukamus xam
ypraua 0,5 KyBBaT KO3 dUIMEeHTHUTra 3ra, aMMO OUpHUA TOK KyUJaHUIIJIAH OPTHaa
KOJaJ¥, WKKMHYUCUIA 5Ca OJJMHra KeTaau, IIYHUHI Y4yyH Oy 5ca HKKaja
MOAU(PUKALMSIHN OUprajukia HIUIATTAHUMHU3a HypJaTHIl —KypUIMACHHUHT
KyBBaT Ko3(pduuueHtuHn Oupra (cos@=<l) SKUHPOK OYIuIIUra >SpUIIMMH3
MyMKHH. OT400Ununr ofupmuru-5kr, OT-400E -7kr. OT-400 wHypaaTruuu
HYpJAHUIIT OKUMUHUHT (a3zoBuii Tapkamumm 10.6,0-pacmua kypcatwirad. J[PO-
1000  ycummukmyHocauk — jgamnanapy  yuyH  OT-1000  wmypmarruwiapu
YUKAPUIMOK/A.

VCHMHHKIHyHOCJmma unuiatTuiaaauran vHypaanum manOanapu JIO, JIKCT
Jamnaiapy yuyyH HypJaaTTuwiap sipaTWIasniu, JIKUH Xo3upya aiipum cababnapra
Kypa yjap CaHOoaTAa YUKAPUIMASIITH.
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Cranuonap mapouTaa yapTpaOuHadiia HypiaapuHu Hypaatum yayH JID330-
1 nammanmu 201-30m HypnaTtruunapu unulatwiMokaa. Hypnatruu kadtaprudu
nyiaT JUCTAAH sicajiraH OYnuod yHHHT 1o3acu Yb HypiapuHu KalTapyBud FOKOpHU
Kaitapuin ko3 uimenTura sra 6yaran aHTUKOpPO3UsuTH OyEK OMIIaH KOIJIaHTaH.

10.7-pacmma HypiaTTMd HYpPJIAHUIN OKUMUHMHT (a30BHM TapKaIuIIN
KypCaTHJITaH.
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‘P ¢ 10° 20° 300
10.7-pacm. 20 1-30 mypmarrmun Yb Hypnanum ¢azoBuil 3MUIUTHHUHT
HUCOMH TapKalIMIIK: |-KYHIANaHT TEKUCIMKAA; 2-0yillaMa TEKUCIUKAA.

40°
I

Hypnarruu kopmycupa samma MaTpOHM Ba YHUHT HWIIra TYNIAPHII
anmapariiap >koinamrad. JlaMmnanu yriamiia Ba MIUIANINAQ WHIYKTUB OaJlIacTH
CUMMETPJIALITUPWITAH CTaHAAPT CTAPTEPIIM CXEMA WILIATHIIAIH.

JPT-400 nammanmu OPK-2 Ba OPKII cumo0-kBapiymu HypJaTrudiap
nappasjia, XaiBOHJApHU MPO(PUIAKTHKA KWIMII Ba JAaBOJAII YUyH HYypJaTHIIIA,
xama TyxXymjapra HWHKyOalusgaH OJJMH HWIUIOB OEpHIlga Xu3MaT KUJIaJIu.
Hypnarruunap kadtapruu nammnacu OuiaH Ba MTA ubopar 6ynubd ynap y3apo
sruityBYaH kadenb opkanu yiaanrad. OPKIL vypiaaTruuHuHr naMnanyu Kaitaprudu
Maxcyc ycTyHaa xownamrad, OPK-2 HypiaTrnumHAKM 3ca KUCKUWwiIap €paaMuia
XOHAHMHI TEXHOJIOTHK €KUM KypWJIUII KOHCTpYKIMsiapura maxkamuanaau. IPT
400 mamnamun Y®O-1x400, YPO3-1x400 nypnarruwiapu YO-4 Ba YOK-1 Vb
HYpJaTUII KypuiIMaiapyuaa UIUIaTUIaaH.

Xonanapuu éputuniaa Ba Yb nypaapu ounan nypiaatumaa O9CIT 02-2X40
EpUTTUY-HYpJIATTUYN  KyJnaHwiaad. Ty3wmmum Oyinya ymap [1BJIM-2X40
épuTruwiapura yxuail, JiekuH Kymumua JIBP-40 momuHecuent namnacu Ba JIOP
40 spuTeM nammacu OMJIAH TabMHHIAHTAH. EpUTIHU-HYPIATTMYHMHT SJIEKTp
cxeMacu EpHUTHII Ba SpUTEMa JIaMMaJapuHU aloXHJa ylalra UMKOH Oepaju.
Epurruy-HypnaTrudHn MHAMBUAYal PaBHINAA KPIOKIApaa KM TPOCAa YpPHATHII
MYMKHWH, YHUHT KOPHYCH H4YHMIa 4YaHI Ba HaM TYWIUIIWJIAH XUMOSJIAHTaH.
CumnapHu Kopmycra IOKOpUJIaH €KUM EHUJIAaH CaJHUKIAP OpKAJIW KHUPHUTHII
MYMKHH. EpuTraa-nypmarrid xuMosi 6ypuarm 15° ;mu skpa mamkapa OmmaH
KUXO3JIaHTaH. EpUTrud-Hypnartrud of upauru 9,5Kr.

Xona xasocunu 3apapcuznranmupuws yayH b 15 nmamnmamm OBY 1x15 Ba
Ab30 nmammamu  OBY  1x30 Oakrtepuiuj HypJaTTHWIapyd — KYJUIaHUJIAIH.
HypnaTtruunap 3uuiaHran KopIrycra sra, yHra cadpainiiaH XMMOSIJIaHTaH MaTpoH,
NTA Ba namma yuyyH craprep ypHartwirad. HypnaTtruwiap xoHa aeBopiapuia
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MIyHJal XKUco0aa >KOWTAITHPUITAHKY, JAMIAHUHT HYpPJIAHUIT OKUMHU FOKOPHTa
nyHanran 6yauim kepak. HypiaaTrudHUHT OFUPJIUTH S5 KT.

Nudpaku3un HypiaTUIll y9yH HYpPJIaAHUIIHUHT “KOopoHry” Ba “€pyr” UK
MaHOanapu OYnraH HypJiaTTUWIap KYJIaHUIAIH.

CCII 01-250 wnypnatrmun HK3K 220-250 nammacu OwiaH wuIUIamra
MYypkaianrad. Ty3uwaumm “Actpa-12” éputruuura yxmabd ketaau, E-27 yunHu
NaTpoH OWIaH TabMUHJIAHTAH, TMACTKU KUCMHU XHUMOS TYpu OwiaH Enuiras.
Hyprnarrugausr xumos Oypuary 15°, ofupiurs 2,4 Kr.

OfiHanu dyfiaHMa Jamiiacd OynraH apuM HHPPAKU3WI HypJaTThdjiap
HYpJIaHUII OKUMHUHHHT (azoaa Takcumianuimu 10.8- pacMaa kypcaTuiiras.

=

0,2
10.8 pacm. Jlamnanap HypJIaHUII 3UYIIN-
TMHUHT HUCOUH (a3oga TaKCUMIIaHUIIIN:
1- UK3K 220-250; 2-UK3K 220=500;
3-I11C-70/E11010-375; 4-UK3 220-500;
5-UK3C 220-250-1

0.4
0.6
0.8
1 e
11

1.2

OPU -1 nypnarruun K3 220-500 nammnacu Owminan Oupraivkia WIIAIIra

MYIJDKaJUIaHTaH, YHUHT Y3U KOHYCCUMOH NyJIaT KOHCTPYKUHUsAIaH ubopar OYiaud
JaMIIaHW MEXaHUK IIMKACTIAHUIIIAH cakjalauran xumos typu 6op. Hypnarruu
E-40 ynaHM nmatpoHu OuiiaH TabMUHIAaHraH. HypiaTruy orupauru 2 Kr.
Kenr xynmamma uymkapunaérran ‘“JlatBUKO”mypnatruum y3uma KI1'220-1000-1
MH(paKU3UI KBAPI TAJIOT€H YyTJIaHMa JJaMIaCUHU YPHATUIIUIINIa MYJKaJUIaHT aH.
HypnaTruy namnaHu yjam ydyyH MaxcycC IATpPOH Ba ITyJaT JIMCTAAH TauépliiaHraH
KalTapruyu OyiaraH KyTH4ajiud KOHCTpyKuMsnaH nbopat. HypnaTtruuHuHr nmactru
KHCMH XUMOSs1 TYpu Omnan €énunrad. Hypnarrug orupnuru 2,5 Kr.

Nudpakuzun HypraHumHuHT “KopoHTy” wmanOamapu yuyHn OKB-1376A
HypJIATTUYU MYJDKaJUIaHTaH, y Y3UHU FOKOPU KUCMHUTa MaxkamuiaHraH yura TOK
(TpyOKanu 35eKTp KU3aupruy) Oyiran mynatr kooukmaad nuoopar. KoOuk nesopnapu
WKKU KaBaT OYynmO, ynmap opacujaru OYIITUK HCCHKHU XHMOSI KWUJIYBUM Macca
ownan tynaupwirad. Xap oup TOK kysBatu 0,4 kBT, ynapHuHT Xap oupu Y3uHU
Iaxcuil akparruumra sra, Oy sca HypJaTTuy KyBBaTHHHU y4 Oockuyza: 0,4; 0,8;
1,2 kBt Oomkapumra wumMkoH Oepanu. Hypnatruu xumost Typu Ounan
TabMUHJIAHTaH.

Em xaiiBoHmap Ba nappaHjanapHu yarpabuHadma Ba MHPPAKU3MI
Hypiapu Ownan Oupranukga kusutumga HWKY®-1 Ba “Jlyy” Hypnartuin
KypWIMaJIapy UIUIATUIaIH.
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X1-000.
SJIEKTP EPUTHII KYPUJIMAJIAPUHU XUCOBJIAILL

§ 11.1. DyekTp épUTHII KOMIAJIAPH Ba MebEépJIapu.

Eputuin KypuiMacd MyMKHMH Kajgap KaM BIEKTp SHEpruscH Ba Iyl
Mabnarunau capdiad tanad KUIMHTaH KYPUII MAPOUTIAPUHU TAbMHUHIIAIIY JIO3UM.

«Tanab KuwIMHraH Kypuil IapouTiIapu» udogacu alpuM TYIIMHTUPHUII
KUPUTHUIIHU Tanabd Kuwiaau. XakuKaTJaH XaM, KYpuIl IIapouTH HHUMa OwWiaH
XapakTepiiaHa Iy Ba yJap KaHaail Meépnanaan? Kypuil mapouT paBIIaHIMKHUHT
KYpUIll MaiJOHUAArd pekacd Ba TaKCUMIIAHWIIM OWJaH aHWKJIAHAIU, YyHKU
IOKOpH/Ia KYpcaTWITaHAeK OW3HUHT KYpUII OpraHjJapiMH3 paBIIAHJIUKHU
TYfpuaan TYrpu KaOya Kuiaaau. AMajiuil mapouTiapia paBIIAaHIUKHE XHUcoOmall
Ba ymyam >Kyna Kyn KuiuHuwimkiaap Ownan Oofnuk. LyHMHr y4uyH wuIn
103acugard  EpUTWITAHIMK  JapakaCMHU  Me€piialja YHHUHI  KaWTapHIl
kodhduieHTn xucoOra oNMHAAU. DBUBHUHT KyHJAJIMK TaXpuOaMu3 MIyHU
KypcaTaguky, OMpop MIIHUHT Y3UMHM Xap XWI Japakajard €puUTHIraHJIMKIapla
OaxapuIll MyMKHH.

Wznanumap HaTWKacuga 11y Hapca MabiyM OYIAUKH, HOKOPH
yerapajard GpPUTHITAHIMKHM macTkucura mucbarm 10° TapruGma Gymumm
MYMKUH. AMMO OyHJa KYpHUII OpraHJIapUHUHI WILIAIl IIApoUTJIapu Oup Xuija
Konamaiau. Macanas, 0,1 gk épUTHUATAHIMKAA XaM YKUAII MyMKHH, aMMO 0y KY3HU
yapyaTu® yHra Ty3aTu6 OYIMaiiuran 3apap KeNTHpaau. EpUTHITaHIMKHU
KyTapcak, macanad S50 Jk gaH Oonuiad YKUIIJArd TOJUII T€3 KaMasii Ba pyxcar
TWITaH 4erapara kenaau. byHpgall napaxkanarn EpUTUITAHIMK TUTHEHHUK
MUHUMYM 710 KaOysl KWJIWHTaH. Xap KaHaal unuiad 4Yukapuil OnepanusiCuHU
Oaxapull y4yH SHI Kyjail E€pUTWITAHJIMKHM TONWII MYMKHH, Oy 3ca wuIao
YUKApUIAETTaH MaxXCYJOTHUHT ap30H TaH HAPXUHU TabMUHIIANIH.

EpUTHIraHINKHK KYTApUIIHKM JAaBOM 3TTMPCAK KVpuud Kyaaiiueued, SbHU
Xap KaHZaill omepanusHU Oaxapuiira eTrajural EpUTUITAHIMKKA SPULIHII
MyMKUH. KYpumn KynalauriHu TabMHHIIAINITA Kepak OyiaauraH EpUTHIITAHINK
unuiaTwiaérran  €pyriauKk MaHOalapy HYpJAHUIIMHUHT CHEKTpall TapKuOura
Ooruk Oymamm.

Xo3upru BakTAa ypHATHIraH EPUTUITAHINK MeEpIapu XaMMa KOPXOHa Ba
yIOIIManap yuyH MaxOypuil xucobnaHamu. EpuTunranink MeépuHUHT KuilmMaTu
Oup kaHua ¢akTopyapra Oofnuk OYnub, ynapiaH acocuiliapura KyHujgaruiap
KUpaJIu:

1) kypunaérrad AeTall Uil I03aCHHUHT KaiTapuin koddduunentu. Kaittapuin
koa(huileHT KaHuya KaTa Oyjca, YHUHI €pKUHJIMIM IIyHYa KaTTa Oynaau Ba
OOIIKA TEHT IIApOUTIIAp/a MIII F03acura KaM EpUTHITAHJIMK Kepak Oyiau:

2) KypwiaTraH JCTAIHUHT SHI KHYHMK Oypuak Vidamu (IeTan KUYuK
YIIYaMUHUHT YHJAH Ky3raua O0yiaran macodara HucOaTn);

3) ¢oH Ba AeTAN OPACUINTH THHUKJIUK;

4) KypHIll Ky4JIaHTaHJIUTUHUA HUCOUN JaBOMUMITUTH;

5) rozamapHUHT Kypuil MaiijoHunaa arpod (GoHM paBIIAHIWUTHAAH KaTTa
dapk Kuiagurad paBIIaHIuK Oy vy,
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6) ur >xapa€Hura >KkapoxaTiaaHuII xaBpu J1apaxacu.

Epurtwirannykay — TaHnmamjga  acocuii  Meépuit  XysokaT  cudaruaa
«Ctpourensubie HOpMbI U nipaBmiiay (CHull) (Kypunum me€pnapu Ba Kouganapu)
oynasu.

Jloiinxaumnap Ba JKCIUTyaTalusl KWIyBYWIAP HWIIUHU EHTHILUIAIITHPHUIIT
y4yH EpUTWITAHJIUKHUHT coxXa MeEpiapu Xu3MaT KWilaau, yiap Xajk
XY)KaIUTHHUHT y €ku Oy coxacura xoc OynraH crerneduk HIiad YUKapHII
IIAPOMTUHU XHMCOOra OJraH Xojja ymMyMmuil Meépiap acocuaa Tyswirad. Coxa
Meépiiapy aHWK Ba KEHT TYIIYHUYaJIW KypcaTMmayiapiaH moopat OYnu0 sonnxamant
amManuéTraa Kabyn KWIMHTaH Oup XWJl eaumMiiap OniiaH TabMUHIIAW TN,

Eputunranmuk  cudatu  pakaT  EpUTHITAHIMK  Japaxkacd  OMjIaH
aHUKJTaHMaWIu, Y KyHuaara acocuil mapouTiap HuruHauCcHIaH noopar:

1) wm ro3acu 0y1inal EPUTHITAHINKHE OMp TEKHCa TAKCHMIIAIIL;

2) W r03acua COSUTAPHUHT OYIIMACIUTH;

3) BakT MuuAa EPUTHUIITAHIUKHUHT JOUMHAIUTH;

4) xypuIll MaiI0HK/1a KaMAIITUPYBYH EPKUHIUKIAPHH OYIMACIIUTH;
5) HypJaQHHUIIHUHT CIIEKTPaJI TAPKUOH.

§ 11.2. Eputum typu Ba cucremacu.

HMw épumuw EpUTUITHUHT aCOCUM TypHU XHCOOIaHaau. Y Oepuirad XxoHaua
HOpMaJ KypHII IIAPOMTHUHHU SpATHUINra MyJpKajulaHrad. M épurmnumm, acocaH
EPUTTUUIIAPHUHT  YMYMU épumuiiu €KW YMyMuli Ba MaXaLIul Epumuuiiap
épmamuga Oaxapuwiaau. OJEKTp KypuwiManapu Ty3WIUIIUW TacHU(uUra OWHOAH
KHUIUJIOK ~ XY)KallMK MOUIa0 YMKapUIl XOHAJAPUHUHT KYMUWIMITHA DJIEKTP TOKHU
TabCUPUHUHT IOKOPU Ba YTa XaB(UIM KaTEropusiiiv xoHanapura kupaad. LLlynunr
YU4yH KyuMma EpUTHIIHM JOWMXanalga XaBQCU3IUKHA TabMHUHIIAILTA KyJa KarTa
bTHOOP OEpHII KEpaK.

N €éputumm yuraH maxamijla WIIHUA JaBOM JITTUPUIN €KU OJlaMJIapHU
3BaKyalusi KWIUII Y4YyH aeapus épumuwiy  unuiatuiaaad. Wnoua® yukapuin
KOpXOHaJlapuja EpUTUIIIAr KUCKA TaHA(YC TEXHOJIOTUK LUKIHUHT Oy3WJIMIIUTA
Ba €MOH oKuOarnapra oJIM0 KEIUIIM MYMKHH, SIbHU aBapus, HIUIAETraH
OJJAMJIAPHHMHT JKapOXaTJIaHUIIWIa, KaTrTa MaTepuan MHyKOTULUIapura Ba X.K.
[IyauHT yayH aBapusi EpUTUITNHYU Tajlabra Kapal WIIATHIMIIN KaTTa aXxaMUsITra
ara.

N xoitnapuaa UIIHA AaBOM TTUPUIIUIIN YUYyH Kepak OyJaaurad aBapus
EPUTHUILIMHU KUMMATH HOpMaJ IIApOUTAA YPHATUITaH EPUTHUITAHIUKHUHI OHT
kamuaa 5% TabMUHIAIIM Kepak. byHaal Xomnmapaa v €pUTHIIKIA WIIIAETTaH
EPUTTUWIAPHUHT OUpP KUCMHUHH 3JIEKTP TAbMUHOTHUHHUHI pe3epB MaHOaura yJjanml
OwiaH amaira omupuiIaad. ABapusi EpUTHUILHU JJIEKTP SHEPTUSACUHUHT OOIIIHK
Oynmaran w4ykd mMaHOawra (aKKyMyJsaTop OaTapesich Ba X.K.) yJail OuiaH TYJIUK
WIIOHWIN HUIILJIANI IIAPOUTH TabMUHIAHAIH.

Uyfnanma namnanap aBapusi €pUTULIM yYyH 3HI KyJail €pyrinuk MaHOau
xucoOnanaay. JIIOMUHECHEHT JlaMmanap XaM HIUIaTUII MYMKHH, arap pe3eps
TabMHUHOT Yy3rapyBuaH TOK TapMolu OyJica, yHAard KywIaHUII 3Ca aBapHsaaH
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keituuru pexumaa 0,9 M kuiiMaTHU TallIKWI 3Tca, XOHaaaru xapo xapopatu 10 C
JlaH KaM OyimMaca.

OBakyalllisl y4yH aBapusi €pUTHUIIHHA HIUIa€Traninap coHu S50 KuluaaH
OpTUK OYiran unuiad YuKapuill XOHaJlapura Ba Oup BakTHUHT y3uja 100 kummgan
OpPTUK ojJaM OynraH wunuiad yukapuin OwiaH Oofnuk OYiamaraH XoHanapja
VpHaTwiaau. XoHa JIIMKIapuaa EpyriauK KypcaTkuuiaapu Kyuunaau. bomamap
Oofuanapuaa, OemaH OpPTUK KaBaTiW fAllAll yilllapuja XaM SBaKyalusl KUJIMII
YUYH aBapus EpUTUINIIN UIUTATUIAIHN.

OpamnapHu 3BaKyalusi KWIKMII Y9yH YPHATWITaH aBapusi EpUTHIMIIUHUHT
EPUTWITAHJINTY 3UHANOSI OOCKUWIApU Ba ACOCUN IOPWIAIUIAH HYJIHUHT MOJIHAIA
0,5 51k 1an OyIMacaury Ba Tamky KypuwiManapaa 0,2 gk OyiIvim Kepak.

ABapus €puTHII EPUTTUWIAPUTA XU3MAT KypcaTUIla YHIAMIMK OyIumm
YUYH yJap UII IOPUTHII EPUTTUWIAPUIAH aKPAIUO TYpHILN Kepak.

EpUTHIIHUHT  yMymuti, Maxaniuli Ba apaiaui CUCMEManapu MaBKy/l.
Yymymuni épumuw xamma €EpUTHIAETTaH MaMJOHIA VYIAPHWHT WII }03aCHHU
XHcoOra oJiraH XoJija, Kepakiu KYpull IIapOUTHUHU SpaTUILITra MYyJDKajulaHraH. Y
Oup Tekuc €KW JIOKAUIAIITHPWIraH Oynagu. YMyMuid OuUp TeKHC EpUTHLI
XOHAHUHT XamMMma MaiJloHu1a Oepuiran gapaxaaard EpUTWITAaHIUKHU OUp TEKHUC
TaKCUMJIAaHUILIMHU TabMUHJIAWIM Ba ofaTna Oup Xui OanaHUIMKAa >KOMIalraH
TypH Ba KyBBaTu OMp Xuj1 OYiraH EpuTruwiapAad XOCUI KUIUMHAIH.

YMyMHI1 JTOKAJUTAIITAPUIITaH EPUTUIL EPUTHIIAETIAH MAWJOHHUHT Xap XHJI
KHcMHIa Oup OMpHra TeHr OyaMaraH EpUTHITaHIMKHU spaTaau. Xap Oup Epurruy
KM TypyX EpUTTHUWIAPUHUHI TYypH, >KOMIAIIMINM Ba KyBBaTHU IAXCaH MII
JKOUMHUHT XYCYCHSTJIapy Ba OKOWIAIIMINMIa Kapad TaHJIaHaaud. YMyMHM
JOKAJUTAIUTUPUIITAH EPUTHIL CUCTEMAcH OMp TEKUC EpUTHILra HUcOaTaH Epyrimk
OKMMHMHHUHI KEpaKIM MNYHAIUIIMHUA TabMHUHIIAWANW, WINYAHUHT Y3UJaH EKU
YCKyHaJaH TymaéTraH COSHU WYKOTHUO WIN F03aCHMHU SXIUPOK Eputanu. byHna
KypUJIMaHUHT HUCTEBMOJ KyBBaTH, YMyMHUIl OUp TEKUC EPUTUIIHMKUAAH KaMpPOK
oynmanu.

Maxannuu épumuw paxaT Wl I03aNapUaa  KEPaKiIu EPUTUITAHIUK
JAapaKaCHMHM TabMUHJAINrAa XHM3MaT KWiaaau. Maxamumid EpuTHil EpUTTHYIapy
(cramioHap €KW Kyuma) oJaTiAa MI FO3aCHHUHT SKWHUOA YpHaTwiaau. Wmuiad
YUKApUI [apouTiapuaa Gakat Maxainil EPUTHIIHY KYJUTall TAKUKJIaHAId. Y HA
an0aTTa XOHAaHUHT YMYMUW EPUTUIIM OWJIaH KYIIMO MIIATHIIMIIN KepakK.

Apanaw épumuw Wil ro3acu arpoduna yMyMuid Ba MaxaUluid €pUTHIL
Ownan Ouprajaukaa Tajgad KWIMHTaH EpUTUITAHIMKHM XOCWJ KWJIaJHW, KOJITaH
MaigoH (akaT ymymui Eputuin OwiaH EpuTUiaagu. Apanaml EpUTHIL Y4YyH
YpHatuirad Me€p, OuTTa yMyMuil EpUTHINTa Kaparaija kaM KyBBaT Tajla0d KuJaiu.

Apanamr  €pUTHII CUCTEMACUHUHI KAMYMJINTATA YMyMUWA EpUTHIL
cucTemMacura HucOaTaH KYMpoK Kanuta capdiap KWIMHUAIINA KUPATH.

YMyMuil €pUTHUII CUCTEMACHHU UIUIATWIINALLIN:

a) HucObaran cudarura Karra Tajnad KyHuiMaianurad unuiap 6axapuiaaurad
XOHAJIapAa;

0) um ro3ajapu KaTTa 3UWIMKIA JKOMIamraH €kd um OyTyH MailloHHH
srajularal XoHaJlapAa,
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B) ’Kamoara MyJDKaJUIaHTaH YKyB, Uopa Ba OOIIKa XOHaIap/a.
Apanai EpUTHII CUCTEMANIAPUHU KYJTAITHUHT JACTIa0KH IapTiIapu:

a) EpUTUIITAHIIMKIa Tanad IOKOpH Japaxkana Oynranaa;

0) U >KOUJTAPUHUHT 3MUMAac Ba TYIIJIAaHUO >KOMIaIral Xosapaa;

B) €pyrIMK OKUMHU WYHAJIUIITA aHUK KU Y3rapyBuaH Tajald KWJIMHTaH/Ia,

r) yMyMHUH EpUTHUIIHUHT HII IO3aJlapura YCKyHaJapHUHT COSl COJIUIIH
HaTHXKacua sIXIM eTHO OopmaraH xoJuiap/a.

§ 11.3 Epyfink man6au Ba épuTrud TYpHHH TAH/IAIL

Xap Oup MyaifbsiH X0naT yuyH €pyliIuK MaHOau Ba EpUTIrUY TYPUHU TYTpHU
TaHJIall, JOWUXaNalITUPUIAETTaH EPUTHIL KyPHUIMACHHUHT TEXHUK Ba UKTUCOAMMA
caMapacUHM KaHJaWaup Aapakajna TYIpU aHHUKJIA0, YHUHT y30K Ba HIIOHYIIU
UIUIamyuHu Oenrunad oepany.

Uyrnanma Ba JIOMHHECIEHT JIaMOAJapHU  TaHjalia Kydujaaru
TylIyHYaJIapra ama KWINII Kepak.

1. Meépuit xyxokaTiapaaH MabJIyMKU TUpa-mupa KOPOHI WiIHK 3G HEeKTHHU
KOMITEKCAIUsl KWIKII YyYyH, OUp XHJI IIApOUT/AA, JIIOMUHECHEHT JIaMrajiap y4yH
yyfJlaHMa JIaMrajapra Kaparahja IOKOpPUPOK  EpUTWITAHIUK  MEEpUHU
Oenrmwnambu Tanad »Twiaaud. by sca €pUTUNTAHIMK MEBEPU KHUMK Japakana
Oynranma raspaspsi JiaMmnalapud uyrjaHMa JlaMmranapra Kaparasga adisan
TOMOHJIapH OYIMalIu.

2. JlroMHHECHEHT JlaMIajapy HYPJIAHHUIIHUHT CIEKTpand TapKUOW SIXIIH
OYNTraHJIMTU TyBalIM eTapiii EpUTWITAHIMK Japa)kanapuja paHrjiapHu (apkiami
yyTiaHMa Jiamnanapra Kaparasjaa Tyrpupok oynamu.

3. JIroMuHECHEHT JNaMnany EpUTUII KypuiaMajapura KETaJIWraH KalnuTall
xapaxaTiap uyfiianMma Jiamnanapra HucOatan Oup Heua MapTa OIIMK OViamu.

4. JlroMMHECHEHT JaMMaJapUHUHT WIIOHWIM HWIUIAlA Ba yJIAPHUHT
EpyIIIUK TEXHUKABUM KYpCATKUWIApUHU OapKapop OYIvIM IOKOpHIa auTud
YTUITaHUJEK, TAIIKA MYXUT IApOUTUTa OOTTTUKIUP.

Oxkopuna  kentupwirangapHu — 9bTHOOpPra  0nMO  JIFIOMHUHECHEHT
JamnajgapHyA KYWHIard Xojapaa Ta0uK dTUI MyMKYH:

a) panriapHud (Qapxmam Tanad KWJIWHAJAraH wuIUiap Oa)kapuiiaauraH
XOHAJIap/a;

0) y30K BakT Kypulll Omiad OOfIMK UIIJIApHU Oakapriia€Tran XoHaaap/aa,

B) Tabumii Epyrnauk TylIMaauraH Ba oJamiiap Y30K TypaJuraH
XOHAJIapAa;

I') YOPBOYWJIMK Ba MappaHJavyMIMK XOHajapuja, arapia y MoOJulap Ba
nappasjangap XoJiaTura SIXIIM TabCUp ATUIIHM TAbMHUHJIACA BA MAXCYJJIOPJIUTUHU
olIMpca.

JPJI Typuparu nammnanap muny OajaHa WIUIA0 YUKAPUIN XOHAIAPWHH,
OYMK MAaWJOHJApPHU, Kyda Ba MyJ KUCMJIAPUHHM EPUTHIIAA MUUIATHII Makcaara
MyBOGUK OYmanu.

Eputuimn KypuiMmacuHM JoMMXanaéTraHaa EpuTrud TYpHHM TaHIANa
YHUHT WIIJard WIIOHWINTH, CamMapaJopiiurd Ba WKTUCOAMM KypcaTrHujiapu
acOCHM pOJIb YUHAUIU.
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Eputruunapau Tannamaa Kyiuaaruiap 5bTHOOpra ONMHUIIN Kepak:
1) arpod MyXHT HIApPOUTH,
2) EpylIMK TapKaTHII XapaKTepura Tajgadmap;
3) HMKTHCOANN KYPCATTHYH.
Eputriyny sKcryaTanus KAIMII JaBpua aTpod MYXHTHHHT XapakTepura
Kapab Kyiuaaru xosuiap OYJIUIg MyMKUH:
a) €puUTru4 MeTaul KUCMIIAPMHUHT EMHUPUIIMIIM Ba YHU Te€3 HIIAaH
YUKUIIIN;

0) cum XuUMOS KOOWKJIApHMHM UIKACTJIAHWIIM Ba HATWXKala YJIapHU

y3apo €K1 Kopmycra TyTalluIlu;

B) €pyIIMK OKUMUHU KalTapyB4YM Ba YTKa3yBUYM FO3aJapPHUHT YaHTJIAHUIIU

€K1 Oy3WIMILN;

r) Oyfnap, raznap, YaHTJTApHUHT EHUIIH EKH MOPTIIAIIIH.

Eputuin KypuiManapuey JoHMXanaéTraHuMu3aa EpUTTUUIapHU Xap XU
HIAPOUTIIApAA HKCILUTyaTalMsl KWINILTa TYTpU Kelaau: SbHU KypUK UCUTHIAJIUTaH
XOHaJIapuIaH TOpTUO To mopTiiait XxaBhu OOp XOHaIapraya.

Tyrpu EpylnHuK TaKCUMJIOBYM EpUTTUWIAP KYMPOK HWKTUCOMIUIUPIAP.
Uynku ynap maiina nedextu OYnaran ro3ajapHU XaM XM (apKiIaiguiap.
YMymMmaH onranjia Kautapuwirad €pyriauk TakCUMIIaHUuAa EpUThiln cudatu Tyipu
TaKCUMJIaHTa KaparaHja IoKopH 0Viaau, 4yHKu OyHza:

1) éputuim Oup TeKUCla IOKOPY Japakaia TAabMUHIIA N,

2) TOPU30HTAJ Ba BEPTHKAJ F03aJ]ap XaM SIXIIH EPUTHITAIIHN,
3) TYIpu EPKUH HYp COYUIIT MAKCUMYM KaMasi/Iy;

4) Ky Ba o7aM COSICH XaM KaMaiuo Oopau.

§ 11.4. EpurrudiapHu XoHa1apra sKoiIamTHPHUILL.

IO3amapuu  kepaknuuya €EpUTHIN  Macajacd ojaraa EpUTTUWIAPHHUHT
KOWJTAIINIIY, UIUIATHIAETran EpyriauK MaHOalapuHUHT KyBBaTU Ba Typu OWJIaH
Oofnmuk O6ynran kyn euyumapra sra. Jlolnxananaérranga XxaMma e4uMIIapiaH SHT
KyJlailkd TaHJlaHagu, yHJAa OepwiraH EpUTWITAaHIMKHU Ba KEpakiu EpUTHIL
cu(paTUHU TabMUHJIALI YYYH SHT KUYMK EPYIIIUK OKUMMHUHT HUTMHIUCH, SHHU
MUHMMal YpHATMITaH KyBBaT Tana® KUIMHAAM. EpurwiaéTran  1o3aza
EPUTWITAHJIMKHUHT TaKCUMJIAHUILIM EPUTTUYWIAPHUHT EPYIIIMK Kydd 3IpHU
YU3HUKJIAPUHUHT XapakTepu Ba yjlap opacuaard HucOuil wmacoda OuiaH
aHMKJTaHAAW. Epurtruumap opacumard wucbuii macoga A, yaap OpacHaaru
macoganuHr L épurrinynu ocui Oananymrura .h 6ynran aucoatumup L/h.

Xap 6up EpyriuK Ky4d 3rpy YM3UTH yUyH EPUTTAYIAP OPACUIA SHT KyJan
HUCOMI Macoda wmaBxyn OYnu® y EpyfNMKHM Oup TeKUcaa TapKaIMIIWHU
TapbMHUHIANAU. By Teknc €pyriMKHM XOCWI Kuiaumaa EpUTTUYIapHU KBaapaT Ba
poMO Kuppanapura >KOWIAIITUPUII XO3UPTHd BaKTAA KEHI KYJUIAHUIMOKAA
(1.1-pacm).
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11.1-pacM. YMymuit 6up Tekuc EpuTHINIa EpUTTHUIAPHH HKOMITAIITHPULIT
BApUAHTJIAPH:
a- TyTpu Oypyakiu KBaJpaTHUHT KUppacH Oyiinua;
0- pOMOHHMHT KUppacu OyinJa.

Eputruunap opacujgard SHr Kydai HucOMil Macoda XaMma BakT Xam
MUHUMAJl YpHaTWIraH KyBBAaTHH Kadosaarinamaiau. by OupuHum HaBOatna
yyriaaHMa jamnand EpUTruwiapra Taanykiau OynuO, yJapHUHT KyBBAaTH OUIUIIH
Owian €pyfnuk Oepuinu xam optud Oopaau. Uyfianma nammnanapjia MUHUMAI
YypHaTWIraH KyBBaTHM OJIMII Y4YyyH HUCOMW Macoda, sHr Kynail Oup Tekucnaa
EpUTHUII IIAPTU/A TATTAIUKAAH OMp MyHUYA OPTUK OYJIUIIN KEepak.

EpuTruunapHd KOHKpET XOHaAa >KOMIAITHpaéIraHaa Xap IOMM Xam
KBaJlpaT KUppacura YpHAaTUIIHUHT UMKOHU Oynmaiinu. Tyfpu Oypuakiu
MaiioHnapra yraérranjia (MaioH-TYpTTa IKMH EpuTruuiap OuilaH yerapajaHrad
103a) KaTTa TOMOHHHMHI Kuyurura HucOatu 1,5 naH ommMaciaurn Makcaara
MyBOQUKINP.

Eputruunapun  maxmaT —TapTHOMIA  SKOMNAINTUPUIIHMHT  YHYAJIUK
ap3aTMKIapy UYK Ba KYIIHM KaTtoplard €puTrauwiap opacujaa MaBxkyna Oyiarax
Maco(a kKaropaaru KymHd €purrauiap opacujaard macodagaH Oup Heua Mapra
KaMm OyJraHja UIuIaTHIaan.

11.1-xaaBanyma »HT KyI TapKairaH €pUTTUWIAp YYYH ONTUMAal HUCOUMN
Macoda KuiiMaTiapyu KeITUPUIITaH.

11.1-xanBan
Epyfank tapkanum Epurruunap opacuiars Hucouit macoda
TaBcupu JlromuHecueHT Uyrnanma ramnanap
Jamnaap
Konnentpnamran 0,6 0,6
Uykyp 0,9 1,0
Kocunycnu 1,4 1,6
Tenr tapkanran 2,0 2,6
Spum keHr 1,6 1,8

JleBop SIKMHHMIA MIIYM 1032 OYJAraH TakaupAa AEBOp OWJIaH SHI SIKUH
Eputruwiap katopu opacujaru macoda (0,25....0,3) L 6ynaau. bomka xonatiap
yuyH (0,3.....0,5) L.

XoHanmapra €pyrnmK OKMMHMHHM KaWTapyBUM Ba TapKaTyBUd EpUTTHAYIIAP
KoMnmamTupwiranga €pyrauk OKMMHUHMA IIHMMNAA OUp TEKUC TapKaJIUIIMHU
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TabMHUHJIAII YYYH IIUIAAH €puTruurada Oynran macoda aHUK Oup Kuilmatra sra
oymumun kepak. by wmacoda xucobmam Oamanmmuruau (0,2...0,25) KucMuUHU
TAIITKUI TAJIH.

JIITOMUHMIIEHT JIamMnajiyd €pUTrHUYJIapHU XOHajap/ia oWHara napajuien Kuiuo
KM yJNIapHU XOHAHUHT Y3yHJIUTH OViiIa0 mapanen >KOWJAITHPHUII MaKcaara
MyBOGhUK OY1aiu.

§ 11.5. Duekrp épurHml KyPHWIMAJAPHUHHM XHMCOOJAIIHMHI AaCOCHH

MAaKCcaJau Ba YMYMHil KOUJAaIapHu.

Eputum KypunManapy XHMCOONAIIHUHT acOCHit Maxcadu ypuamunzan
Mevbépull EpuMmuIeaHAuKHY SPaTUIl YYyH Kepak Oynran EpyflMKk MaHOauHU
KyBBaTMHM AaHUKJAI, arapja €pylyIMK MaHOaWHWHI KyBBaTH OJIIUHIAH aHUK
Oyica, (JTIOMHHECIICHT JIaMITajiap), YHAa YJIApHUHT COHH aHUKJIaHA/IH.

Eputyin KypuiManapuHi XUCOONANIIaH ONAUH YIAPHUHT KyHMJaru acocuit
KypcaTTuWiapyuHU aHUKJIAIINMU3 KEPaK:

1) épuTHITAHIMK MEeBEPH;

2) EpUTHII TYpU Ba CHCTEMACH;

3) Eépyrnuk ManOau;

4) Epurruuiap TypH Ba yJIapHH XOHAJIApra KOMIAIITHPHUIIL.

Xucobnain HaTwkacula MEebEpUil EPUTUITAHIUKHU SIPATUIl YUIYH Kepak
Oynran €EpyrauK OKUMUHU Fyx KuiiMaTu TONWIAAM Ba CYHT MabIyMOTJIAp
XKaJBaduJaH IIyHnal Epyfnuk OopaauWraH CTaHAapT JAMIIAHUHT KyBBaTH
aHuKIaHaau. byHjaa xuco0mad TomwiraH JIaMmaHUHT EpyriuK oKuMuU Fyx Oumnan
MabIyMOTJIAp *AABAIWAAH OJMHIAH CTAHJAAPT JIAMIIAHUHT EPYIIIMK OKUMH Fix
opacunaru gapx +20% €xu -10% Oynumm Tanad kuauHaau. Arap ¢hapku KaTTapok
Oynca, €puTruuiap COHUHU KynmaWTUpuO Eku KamMaWTupu® Taynad KUJIMHTaH
HaTHUKara Spuiiamus.

Xo3upru BakTAa EpUTHIT KypuUJIMaJapUHU XHUCOOJAIl yYyH amMainuérnaa
KYJUIAaHUJIAETraH yuTa yCyJl UILIATUIIA Iu:

1. HyxkraBwii ycyi.

2. Epyfnuk okumunan doiigananum ycymu.

3. Conuitupma KyBBatT yCyJu.

11.5.1. HykraBuit ycyn Ounan xucooari

Hyxmasuu ycynnu Kyiianuauwu 6a MoxXusimu

HykraBuii ycyn EpuUTrHwIapHM KaHAaWd >KOWIAIIMWIIAIAH KaTbUM Hazap
UXTUEPUNM OJIMHTAH TEKUCIMKHUHT Xap KaHJal HyKTacuJa VYpHATUITaH
EPUTWITAHJIMKHU XOCWJI KWIMILI YYyH Kepak Oynran €pyrivK OKMMHHHM aHUKJIa0
oepanu. by ycyn Kyiiuaaru xosiapaa Xxucooam yuyyH KyulaHuIaau:

1) ymymuii iiyHanTUpuiIrad épuTHIL;,

2) MaxaJTui EpUTHIIL,

3) ropusoHTaN OyaMaraH TeKHCIUKIArd EpUTHIIL;

4) Tamky EPUTHIIL

HyxkraBuii yCyJTHUHT MOXUATH HIYHJIAH UOOpATKH, PHT KaM EPYIIHK OKUMH
TymaéTral HyKTa YpHATUITaH MEbEPUIN EPUTHIITAHIMKKA )KaBOO OEpHIIl Kepak.

80



Hyxmasuii ycyn 6unan xucobnaw mapmudou

Eputuin KypuiManapuHu HYKTaBuii ycyn OulaH Xucobnmam Kyimparu
TapTUOaa 00O GopUIIaIH.

1. Xucobnana€rran xoHana 3 Ta xucoOiall HyKTacu oJiMHaau. by HykTanap
9HT KaM EpyIIIMK OKUMHM TyIIAaéTraH Kohaa 0yamu.

2. by Hykramapna maptid EpUTHWITAHIMKHUA XucoOmavimu3. Ilaptiau
EPUTHITAHIIUK Je0 alWTUIMMHU3HU cababu, Ou3 XucoOJamHu EpYyriuK OKUMH
mapm 1000 nm Gynran jammara HucOaTaH oiaud OGopamu3, YYHKH MabIyMOT
KuToONapaa EpyIriiMK KaTTaIMKIApU Ba HM30JIIOKC Tpadukiapu maptiu Epyriuk
okumu 1000 nm Oynran namnanapra Hucoatan Oepwirad. HlapTin €purriiranimk
2 xun ycyn OujaH aHUKJIAHAIW: aHAJTUTHUK yCyJ Ba JaMOaJapHU H30JIOKC 3IpU
yu3uKIapuaan GoiamaHuil ycyiu — rpaduk ycyi. Xo3up OMpHHUM yCyn OuiiaH
TaHUIIAMH3:

Ananumux ycyn.

Arapna xucob6mam Hyktacu A (11.2-pacm) Oup Heuta N €purruuiap OWIaH
Eputunaérrad Oynca, yHaa Oy HyKTajgaru EpUTHITAHIUK XaMMa EPUTTUUIAPHUHT
EPUTWITAHIUKIIAPUHN WU UHANCHUTA TEHT OyJau:

SEA = E;+E,+Eg+...+En (11.1)

iz - Ay
11.2-pacm. lapTiu EpUTHATAHINKHA XHCOOIAI.

@®opmyna (1) Hu Kylugaruya €3uil MyMKHUH:

2 2 2
_J,cos" B J,,co8" B, Jcos’ S
= - + : +o "
, , l,
6YHII33 al:Bli a2=B27"'9 anzﬁn;

| - h, | — h, | = h

' cose, ° cosa, " cosa,

Kuitmatnapuu ¢popmyna (11.2)ra xkyitnd maptiu EpUTUATAHIMKHE XUCOOaI
dbopMmynacuHu KenTUpUO YMKapaMu3:
_ JalC(;SSal L Ja, C(;ssa?_ LS cos’a, . (11.3)
h h h

By dpopmynagaru 6ypuak o Hu KuiMaTu XyucoOmal Wyny OuiaH TONMuIaau Ba
MabJIyMOT KUTOOMIaH 11y Oypyak KMMMaTura TyTpu Kenaaurad Epyriik Kydu Jo
KUMMaTH 5KaJIBaJiIaH OJIMHAIM.

I'pagpux ycyn.

2E

, (11.2)

A

SE,
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by ycynma xap xaHmaih EpuTrUwiap Y4YyH MablIyMOT KuToOJapumaa
KeJNTUpWIran (a30BUi U30JIIOKC ATpU YM3uKIapuaan doitnananunaau (11.3-pacm).
bynnait srpu umsukiap mapmim Epyrauk okumu 1000 am OYnran jamrara
Ty3wiradn Oymu6 ¢aszoma d Ba h Oofnmknuk Owuigan Oepuiaran, OyHma d-
EPUTTMYHUHT TPOCKIMICHIAH XHCOONall HyKTacurada Oyiaran Macoda, h-
EPUTTUYHU WML OaJIaHIJTUTH.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 dmMm

2Lt \} RANSAN g (]
3¢ ,“S’ \ \ \\\ N, ""x '\%
= N N, af? b

Z

) 4 Jﬁ\.‘su \ )\ \, ﬂﬁ;ﬁ\\\
A - HRAL S RO
61 %% “:"—‘ |NANAN
ALY N

w1 LAY

UEa / A
8 ,,.#l (}, "
f /" | '\_
M % A \

11.3-pacm. Typmapu VY, VIIM-15, VII-24, Actpa-1, 11, 12 O6¥ynran

EPUTTHUYTIAPHUHT IMIAPTIM TOPHU3OHTAN EPUTWITAHIMKIAPUHE  (Pa30BHil

M30JIIOKCIIApH.

by rpadukman ¢oiinananum kKyhumarunya: h Ba d xuitmatinapu rpadukma
ydpamral HyKTach XHucoOiaHaéTraH EpUTTUYHHM Iy HyKTajaru EpUTHITaHIINK
KuiimMaTu Oyianu. Arapja HyKTa STPpUM YM3UK YCTWUTA TylIMapd KoJica ydpallyB
HYKTaCMHU KOOpJMHATa OOmM OuWjiaH TyTallTUPraH YU3WKHU HHTEPIOJIUpPIIAII
nynu Ounan EpUTraHiauk KuiiMatu anukianaau. [y iyn Ounan yuyana xucoomar
HyKTajapuja EPUTHITAHINK KHIMaTIIapu aHUKJIaHATH.

3. XucoOnam HyKTacu KWinO mapTiu EPUTUITAHIIATH SHT KMYMK KUiIMaTra
ara OyJraH HyKTa OJIMHAIH.

4. Mabnymor kutobuman 3axupa kodpdunentu Kz Ba kymmmya
éputwiraniuk koddduuuentu M aHukigaHagu. 3axupa kodpduueHtn Kj
JaMIaHW JCKUPHUINKM Ba YHUHT FO3aCMHU YaHTJIAHUIIMHA XHCOOTa OJajH.
XucoOnamHy CONJANAINTHPUII YUYYH VY30KOa >KOWJAamradH EpUTTHYIaApHUHT
Epyfiuk Oepunuiapunu dopmysara Kymumua EpUTHITAHIMK Kodpunuentu MU
KUPHUTHIN OUJIaH HHOOATra OJIMHAJIH.

5. Mebépuit éputunranaukad EM xocun 3Tl ydyH Kepak OynraH €pyfiuk
OKMMHHH XUCOOIaNMU3:

£ _ 1000 E K,

1ZE
6. XucobOmanran Epyrnuk okuMuHU ['X KajBangaru ctaHaapT JaMIaHUHT
Epyfimk okumura Fx Takkociab yHUHT KyBBaTU aHUKJIAHAIH.

(11.4).
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7. EpuTuin KypuaMacHHUHT yMyMUii KyBBaTH:
P,=P;-n (11.5)

By Ounan Kyiwiran Makcajra spHuiamMmus.

Oruwean meKucauKkoa EpumuneaniuKHu Xucoonau.

Ofwumran Tekucnukaa U érran A mHykranu O HyKTazaa skoinamrad €pylimk
ManOau Eputud Typubau (14.4-pacm). A HyKTagaru EpUTUITAHIMKHI XUCOOIaII
y4yH A HYKTaJaH YTyBYM TOPU30HTAI TEKUCIMK M yTkazamu3, OyHaa orui
Oypuaru © Oynaau.

14.4-pacm. Ofuiiurad TEKUCAUKIATH EPUTHUITAHIMKHA XUCOOIaIl.
Ofuirad TEKUCIUKIAard EpUTWITAHIMK Kydugarn Qopmyna Ounad
aAHUKJIAHAIW:
E, = VYE, (11.6)
Ooynnaa E,-ofuiiran Tekucaukaaru EpUTUITaHINK, JIK.
Oyukius ¥ Hu KuiiMaT Kyiinaaru udoaanad aHuKIaHaIN:

Y= cos@i%sin@
Im . < Im .
Arap ®<E oyca gpopmyna miroc «+» 6enru 6ynaay, ®>E oynranaa

o o Im .. P o
MUHYC «-» OYynanu. Xycycui xojuiapu: © = ~ CPHTHITAHITHK E, = mn E,. Oynaau.

11.5.2. Epyrnuk okumuaas Goiigananum kodpOUIMEHTH YCyIIu.
Epyfaux oxumuoan ghotioananuiu kodp@uyenmu ycyiunu KyuiaHunumiL,

By ycyn acocan ropu3oHTan TEKUCIMKAArd YMyMHUH OUp TEKUC EPUTHULIHU
xucobnamnia Kyuanuiaan, OyHaa MUnAad, JeBOpJaH Ba TOPU3OHTAT XHUCOOIAII
TEKUCJIUTUIAH KalTran Epyriauk spTuOOpra onuHamu. Kyhumarm xosmapaa Oy
yCyJ1 OujiaH Xuco0ai MyMKHH dMac:

1) nmokayiamraH EpUTHIIHMY,

2) OrMIITaH TCKUCIUKIArd EPUTHITAHIMKHH;

3) Maxamuil épUTHITaHIMKHY.

By yCynHUHT MOXUATH LIyHJIaH MOOpATKH, EPYriIuK OKUMUAAH (QoiiamaHuml
kodhpduuentn W EpurrmuHuHr  Qoimanu  um  kodpduueHtura  TYIpU
npornopuuroHa 6ynmuob, Kyiuaaru gakropiaapra OorIuKIup:

83



1) mun, 7eBop Ba WII F03aCHHUHT KPacKallaHTaH PaHTHra,

2) EpyrMK TapKaJUIII XapaKTepura;

3) xucobuamn OajJaHIIUrura, yHUHT KaMaiuiy ounan U omu6 6opasu;

4) XOHAaHHMHT [03acura, yHMHT ycub Oopumu M yeurmra oaubd kenaau,

5) XOHAHMHT TY3WIHIIINTa, YHUHT Ty3WIUIIA KBaJIpaTra SKUHJIAIITaHA Capy
N omm6 6opau.

Xucobraw mapmubu

1. Epyfmuk manGau Ba EpuMTrUuIapHH TypH AHMKIAHAIM, XaMja YIapHHU
KOUNAIITUPUO YMKUITA]IH.

2. MabiymoTiap xaaBalugad EPUTTAHINK MEbEPU aHUKTAHA Y.

3.11.2 —xajBanymaH WM Ba JeBopiapiaH EpyrmMK OKMMHUHUHT KaWTHINN
KO3 GUITUEHTIIAPH aHUKJTaHATH.

11.2-xanBan
No [[Ium Ba 1eBOPHUHT
0 /;1 KaifTapuii 103aCHHUHT XapakTepu KaTapuil
KodpurreHTH
1 OxkJiaHTaH IIWIT, OKJIAHTaH JIEBOp OK Mapaaiv 70

nepasacu OuiiaH

Oxima"nran pAeBop napAacu WyK JAepa3acu
2 | OwmaH; WM OKJAHTaH 3ax XOHAa; To3a 50
OeToHJaH Ba €pyl TaxTaJaH KWJIMHTaH NI

Udnoc xonanapna OeToHAaH KWJIMHTAH IIUI;
3 | Taxta mmm; nepa3acu 6op OeToH neBop; Epyr 30
MaTepuas OuiaH KJeIaHraH JeBop

Kylok yaHr OwiaH KOIUIAHTaH XOHAJJAPHUHT
MM Ba JE€BOPHU; Ky Jepa3ajid Iapaacus
4 | geBop; WITyKaTypka KWIMHMAaraH KU3HII 10
fUIITIM ~ AE€BOp; TYK Marepuan  OuiiaH
KJICHJIAHTaH JIEBOP

4. XonaHuHr (opMacuHu uDOJATOBYM HHICKC aHUKJIAHATUA. XOHAHUHT
MHJEKCUHU Kyiniarua ¢popmyna OuiiaH XxucoOam MyMKHH:
i A-B
h(A+B)’
Oynna A, B — XOHaHUHT Y3YHIIUTH Ba 9HH, M; h - XricoOmai OaaaHIjIurH, M.
5. MasaymoTHOMaNap KaaBaluiaH Epyriauk OKUMHIAH (ONJaTaHUII
kodpdunmrentu 1 anuknanagu.
6. 3axupa K3 Ba MuHuman Epurrannvk Z KodhdUIMEHTIapH Xam
MabJIyMOTHOMAJAp KaJIBaJINIAHAHUKIIAHA/IH.
7. Mewépuit €putwiranivkau Ey spatuimn ydyH kepak Oynran €pyriuk
OKUMUHU Fyx Kyinnaru ¢popmysna Ouian xucoonaimus:
_ E, K,-S-Z
§ N .-

(11.7)

(11.8)
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OyHna Ey - meb€puii éputrannuk, jak; N - laMmanap COHH.

8. XwucobOnaHnran Fy EpyraMK OKMMHHH MabIyMOTJIAp >KaJBaIMJAH SKUH
CTaHJapT JIamMInaHu EpyriuK okuMmura Fx comumrupuin Wyaum OwiaH JamMIaHu
KYBBaTH aHHUKJIAHA]IU:

I'x ﬁ Ik

\

Pn

9. EpuTuin KypuaManapuHUHT yMyMHil KyBBaTH:
PyzN - P)‘[

Arapna €puTrud  OJJIMHAAH KyBBaTU AaHUK OYJIraH JIFOMUHECIICHT
Jamnanapjaan ubopar Oynca, yuna (11.8) dopmynanu kyhumaruua xomnma &€3u0
MeBEPUIN EpUTUNTAHIMKHU By sipaTUIl y4yH Kepak OYynraH JiaMmmaiap COHUHU
aHUKJIaMH3.

E, K,-S-Z
F, -N

N (11.9)

X

11.5.3. Ynsukmm €pyr OepyBUH JIOMHHECLICHT JJaMIajJapHU XUcoOanl.
JIroMuHECHIeHT Jammanap Oup Katop KWiMO YpHATWIATAaH[A yjlap Opacuaaru
Macoda JllaMra Yy3yHIWTHHU SIpMHJIaH KaM Oyica, Oy Taptubna YpHaTWiIraH
JIOMUHECIEHT Jamnanap y3iIyKCH3 YHM3UKIN EPUTIUY 1e0 Kapajaulll MyMKUH. By
XOJila yJIApHUHT EPUTWITAHJIUTUHA aHUKIAMAA EPUTTHWIAPHUHT YU3UKIIN
U30JIIOKCIapuan poiganiaHaMus.

4.0=

RO T T
o ] T /j/{){rf ya VAV
A th e soay A A
L2l VIS GAVVAVAW AY.04V.P. 4
FRVRVINIVIN .S AV S 4 8%
0.8 /'LY/ 7V /ﬁ g :.:

X
N
-
v R N NN
\\

4
0.7
’ AVAVI.VAVS'S.
0,6
7//;"//’;'/ /|..-; e WA
/ / /

0t AL, A AA A
A VNN Y Y X YA
DAV R /A P

[I,ZSD 1 2 3 4
11.5 — pacm. Ukkurta namnanu [IBJIM €pUTTHYMHUHT YU3UKIIN U30JIFOKCIIAPH.
Uusukyin  W30MI0KC  rpadukiapu  TYrpu  Oypuakim — KOOpAMHATAJap

cuctemMacuga Ty3wiraH. byHaa um3ukiau Epyr  OepyBuM  EpUTTHWIAPHU

éputniaétrad ro3ujgaH Oamangmurd 1 M, xamaa 1 M y3yHIMKIArd €puTyBYH

YU3UKHU KEITUPUITaH EPYIIIMK OKUMU F'= 1000 nm/M kumu6 onuaran. Unsukim
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W30IOKC Tpadurun EpUTYBYM UYMBHKHUHT OXHPTHM HYKTACHIard HUCOWN
EPUTUITAHIINKHU aHUKJIAW]IH.

bynna xucobmnam HyKTacu KUIMO EpUTYBYM YU3UKHUHI OXUPTU HYKTACHHU
NpeKIuscy TYIpucuaa Typral Hykra A onuHanu. (11.6-pacm)

- 1?._[— ey

=
erer e,

11.6-pacM. EpuTyBuYM YM3MKHMHI OXUPIU HYKTaCUHHM TYIpUCHIA TypMaras

HyKTajap/1a EpUTHITaHINK XUCOOIall

Arapna HykTa A €pyrnuk OepyBUM YM3UMKHHMHI OXMPIH HyKTacuja Oyimaca
EpPUTWITAaHJIMKHU TOMHUII KyHUJAru ycyJiaa ojiu0d Oopuiaiu.

Xucobal HyKTacu EpUTyBYM YM3UK OYiinad Oyica, yHaa EpUTYBUM YU3UKHH
ukkura Oymamus L; Ba L, (11.6, a-pacm). Bynaa xucoOnam HyKTacu A HKKUTa
E€pUTYBYM YM3UKJIAPUHUHI OXUPIU HYyKTaJapujaa >KoinamraH Oynmaau, yHaa Oy
X0J Y4YyH A HyKrajgaru EpuUTWIraHiuk ea L; Ba L, €puryBuM 4YM3HKIapHUHT
EpUTWITaHIMKIAPUHU WA UHANCUTA TEHT OYIaau, S’IbHU €a=€ | 11€ | 7.

XucoOnam HyKTacu A €pUTYBYM YM3MKHHUHI TalllKapucuia Oyica, y Xxonna
EpUTYBYM YM3UKHU IIAPTIM paBUUIA JAaBOM ATTHUpPAMU3, TOKM A HYKTacu YHHHT
OXUPTH HyKTacuHu Tyfpucuna Oyncuu (11.6, 6-pacm). lllynga A HykTamaru
EPUTWIITAHJIMK YMYMHUU EPUTYBYM YM3UKHUHT Lo + L épuTmirannuruian mapTin
paBuLIAa OJUHTaH EPUTYBYU YM3UKHU Lo EpUTHIraHIUTMHY ailupMacuiad nuoopar
Oynanu, SbHU A=€ | +10-€ Lo-

XucoOnam TapTHOu:

L

1. L' = n Ba P* :% JIApHU aHUKJIAKMU3.

2. L' Ba P! KuitmMatinapu Owsad 11.5-pacMaaH 4YM3UKIM  EPUTTUYHUHT
EPUTHITAHIMTHHN TOTIAMU3.

3. 3axupa  kodpdunuentu K3 Ba  Kymmm4a  EpUTHITAHINK
KO3 bULIMEHTIApUHY JKaIBAIIaH OJIaMU3.

4. Epyfnm( OKMMUHHU Kyhujaru ¢popmynina OuiiaH XucoOmanmMms:

I:1:100OEM-K3-h (11.10)
M ->e

5. Ymsuknu EpUTTUYHM XUCOOJAIl HYKTacuaa MEbEpUN EpUTHITAHIMKHU
SpaTHIL Y4yH Kepak OyiraH TYIuK EpyriauKk OKMUMU KyWujaaru ¢opmyna Ouiax
aHUKJIaHaIH.

F=F-L
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6. EpI/ITYB‘-II/I YU3UKHJaru JIIOMUHCCICHT JIaMIlajlap COHU

n=—, (11.11)

Oynaa Fj — OuTTa TIOMUHECHEHT JJaMIAHUHT EPYIIIMK OKUMU, JIM.

11.5.4. Conumrupma KyBBaT yCyJiu.

ConmumtupMa  KyBBaT  yCcyidu  EpyriauK  OKuMuJaH  (olganaHuIll
KO>(p(QUIUUEHTH  YCYTHMHHMHT  COAJANAINTUpPUIraH  (opMacumup.  Epurum
KypPUJIMAaCHHHUHT COJIMIITHPMA KyBBaTH Oy YMyMHM YpHATHITaH €PUTTUWIAPHUHT
KyBBaTMHU EpUTHIAETTaH XOHAHUHT MaWJOHWra HHUCOATH OWJIaH aHUKJIAHAIH,
asbH  Pc=PyMm/S. Mebn€puil EpuUTUNTAHIMKHM SpaTUIl Y4YyH Kepak OVyiran
COJIMIITUPMA KyBBaT JaMIAHUHT TypU Ba KyBBaTUra, EPUTTUYHUHI TYpUra,
XOHAHMHT XapaKTepUCTUKAcHUra, 3axupa koddduuuentura Oofnuk Oymanu. Xap
Xw1 €pyrauk MaHOanapu OyiraH craHgapt EpUTTuwiIap yuyH Oy (haKTOpJIapHUHT
COJIMIITUPMA KyBBaTra OYIraH TabCUPJAPUHU TaxXJWid KWIMO EpUTHIL
KypuiMajapu Y4YyH COJIMIITHpMa KyBBaT >KaJBajlu Ty3wiraH. by »kaaBamiapna
COJIMIITHPMA KyBBaT Pc KuiMaTu MebEPUN EPUTWITAHIMK, EPUTHITAH FO3aHUHT
MaiiJIoHU XaMJla EPUTTUYHUHT XUCcoOam Oananaaurura 00K xojia Oepuiras.

Kanpan ty3mwnaétranaa Kyiuaaru ¢pakropiap yzrapMac KWinO OJUHTaH:

1) zaxupa kodpdunmentu K3, momuHecueHT namnanap yuyH Ksz=1,5,
yyrinanma gamnanap yuyH K3=1,3 kunub onuHras;

2) MUHUMAJ EPUTWITAHINK KO3P(PUUKEHTH Z, IIOMUHECUEHT JaMIiaiap yuyyH
Z=1,1, yynranma nammnanap yuyH Z=1,15 kunuO onuHraH;

3) tapmok kywianuiu Ut=220 B ne6 onuurax.

Arapna Oy dakTopnap y3rapca, kajaBaijgaH COJUIITAPMA KyBBaT Pc kuiimaTu
Kaiita xucoOnam Wynu OwunaH TYrpwimHaad. MacanaH, TapMOK KyWIaHHIIA
Ut=127 B Oyaran xojga >kaABajjaH OJIMHTaH Pc KuliMaTHH TYTrpuianm
k03 ueHTHra Kynantupamus, SbHU P127=0,86 P(220).

Arapna 3axupa kodpdunmentu Kz>1,5, spau xucobmaérran XoHaMu3 YaHTIU
oymu6 ommunmad 3axupa kodpdunuentu Kiz=1,8 ned6 Oepunran O¥yica, yHna
*aJBajjaH oyvHraH Pc kuiiMatHu 3axupa kospduumentu K3=1,8 yuyH kaiita
XucoOIanMu3:

p _ Pc(K;:l,S) ‘1,8

C(K;=1,8) — 1,5
Xucobraw mapmuobu.:
1. XKaaBangaHn conumrupma KyBBaT Pc aHUK1aiiMu3.
2. YMyMuii ypHATWITaH KyBBATHH XHUCOOJIANMU3:
Py=Pc-S (11.12)
3. Mebépuii EpUTUITAHIMKHY SpaTUIl YYyH Kepak Oynaran Ourta JaMmaHUHT
KyBBaTH:

p —v (11.13)

OyHJ1a N - JaMnanap COHHU.
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11.6. DnexTpTapMOKIapUHU XHUCOOTIAILL.

Eputyin KypuIMalapuHUHT 3JI€KTp TapMOKJIAPUHU XMcoOJiam  y3ura
KyhHujaru BazudanapHu ojaiau:

1)  aJekTp 3Hepruscu OWIaH TABMUHIOBYM MaHOAHH TaHJIAIIL,

2) Ky4wIaHHWII CUCTEMAaCHHH aHUKJIAIIL;

3) EpuUTHII TAPMOIMHUHT 3JICKTP SHEPTUSCHHU y3aTUII CXEMACHHU TY3HIIL;

4) EpylnuMK TapMOKJIAPUHU TypyXJjapra OyIiui;

5) rypyx mKkadrapuHu TaHJIall Ba YJIapHH KOWIAIITHPHIIL,

6) onekTp YTKAa3TUYHW TYpPUHHW TAaHJAl Ba YHUHT KECHUM IO3aCHUHH
XpcooOant;

7)  DJNEKTp TapMOIMHH OOUTKAPHII Ba XHMOS KHJIHIIL

11.6.1. Dnextp 3HEprusicu OMIaH TAbMUHIOBYM MaHOAHU TAHJIAIL.

Kumiok Ba cyB Xykajauru MCTebMOIUMIapu, acocad, kywianum 10/0,4 kB
Oynran y4 ¢azaiu MnacauTUpyBYM KOMIUIEKT TpachopMaTrop MOJICTaHIIUsIapH
OpKaJIU JJICKTP SHEPrusicd OWjiaH TabMUHJIAHAAWIAp. YJap axoJid >KoilairaH
MyHKTJIapra, KWIUDIOK Ba CYB XYyXKaJurd KOpPXOHAJlapura SIKMH JKoiira
YKOMIAIITUPUIIAIATIAP.

11.6.2. Kyunanui cucTeMacMHU aHMKJIAIIL.

OnexkTp KypwiIMaJapuHUHT Ty3wmimu Koujanapura (IIYD) Ounoan,
EpuTHIll KypuiMalapuaa, KywiaHuin epra HucOatan 250 B ommaciuru kepak.
[lyHuHr y4yH acocaH, HKKHTa Yy3rapyBuaH Tok cucremMacu 380/220 B
unuiatuiaau. bynapna Hetpannapu epra ynaHrad Oynanau.

[apoutn xaBdau OyiamaraH HOpMaJl XOHaJapja MaxXaJUIMi EpuTrudiap
yuyH 220 B xywianumu KyJUIaHWIagu, arapjaa XxoHajnap xaBduu Oyica TapMOK
kyuianuimu 42 B gan tokopu OYIMacinuru Kepak.

11.6.3. Epyfnuk TapMOrMHHMHT SNEKTp JHEpPruscd OWIaH TabMHHIAHWII
CXEMaCHHH TaHJIALl.

OnekTp TapMOrd TabMHUHJIOBUM Ba TypyxXJd JHUHUsUIapra OYIuHAIM.
TabmunnoBun JuHUS 7Ae0 TacalTUpyBudM TpaHchopmaTopiap/iaH EPUTHIN
mkaduraya 6yIraH TUHMUATA aiTunand. Eputrid mkaduaaH oxXupry Epurruurada
OYNTraH TUHUSA-TYPYX JUHUSCH 10 aTanaim.

TabMUHIOBYY JTUHUS YU XU OYJIau:

1. Pagnan nuHus

Panmunan nuHUAHUHT aQ3aJUIMTH  TYpyX JIMHMSUIADUHU — OKCILUTyaTalus
KWIMHraHAa yJjapJa HIan MIIOHYM IoKopu Oymanu, MacanaH, L; nuHusna
aBapusi O6ynca ¢dakar L, auHMS TapMOKAaH y3uinanau, JiekuH L, Ba Lj nunHusuiap
WIUIAIIHA JaBOM JTTHpaBepagwiap. Paguan JUHUSAHUHT KaMUYWJIWTH Xap Oup
JUHUSIAp anoxuga OynraHu y4yyH yiap Kyn wertan (y3aTrud CHUMJIapra)

capdaaHay.
—D MpNe1
Tp L1

L2
—| I MpNe2
L P
_[| FpNe3
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2. Maructpan JuHus

Maructpan IvHUSIapAa WCTEHMOIUMIIAP KETMa-KeT YJIaHTAHIUTH YYyH
aH4Ya y3aTrud CUMJIap MablIyM MUKIOpPIa UKTHCOJ KWIHHAIU, SHHU MeTalll caphu
Kamasau. Jleknn OyHmail TMHUASIIApIA SKCIUTyaTalus UIIOHYH KaMasiid, 9yHKU Ly
TuHMsIIA aBapus Oyiica, L, Ba Lg THHUSIIAP IEKTP SHEPTUSCUCH3 KOTaauiap.

pNe1 TpNe2  [pNe3
Tp p P

RO
L1UL2U|—3

3. Pagnan-marucTtpai JTuHUS

Pagnan Ba wmaructpan JMHUSIApAArd KaMUYWIMKIAPHH KaMalTHUPHII
Makcaauia paguai-MarucTpal JIMHUsUIap KYJUIaHWwIaau. by IuHusnapaa paanan
JUHUsIIapra HUcOaTaH KaMpOK METaJI UILJIATUIAIU Ba MarucTpasl JHHUsIIApra
HUCcOAaTaH SKCIUTyaTalus UIIOHYY IOKOPUPOK OVIaau.

FpNe

_@ H L2 H H [I MpNe2

L3

[pNe3

11.6.4. Epyfiuk TapMOrUHM rpyxjapra 6yaumL.

Epyfiuk »7aexTp TapMOKIapMHM TypyXjiapra Oymum 3 Ta acocuii Tanab
maptiaapu  acocujga onub® Oopunagu. ONEKTp KypWIMAIAPUHUHT TY3WIMILN
kounpanapura (I[IYD) acocaH Typyx JIMHUSUIADUHUHT Y3YHJIUTH Xap XU
KyWwIaHUILIAp CUCTEMAacH Y4YyH MabjiyM OuWp y3yHJIMKAa Oyiuig, xamjaa
rypyxjaparda ucrebMomumiap conu (Epyrnmuk mMaHOaw, po3eTka) Ba, WIIYM TOK
KuiiMaTu €pyrauk MaHOACHMHUHT Typura kapa® MabiayM Tanabra xaBoO Oepwuinu
Kepak:

1. Typyx NUHUATAPUHUHT Y3YHJIUTH 710 EpuTHil mKadugaH TO OXHPIH
Eputruurada Oynran macodara aitumaau. 380\220 B cucremacu yuyH | = 80 M,
220/127 cucremacu yuyH | = 60 M, nkku cumim guHus 220 B yayn | = 35 M Ba
UKKH cumiy JIuHUs 127 B yuyH | = 25 M kum6 Oenruianras.

2. I'ypyx nuHUAIApUAa YMyMHM HIIYX TOK 25 A ommMaciauru kepak. ['ypyx
JuHUsIapuaa KyBatu 125 BT Ba yHnaH rokopu Oyiran ras paspsj jamnaiap €ku
kyBBatd 500 BT nu yHmaH rokopu Oynran uyfianma jamnaiap Oyiaca ymymui
TOKHM 63 A raya KyTapuil MyMKHH.
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3. burra rpyxra 20 Taraya MCTEMOJMWIAP yJlall MYMKUH (uyfmanma
namra, JIPJI. IPU, InaT Ba poserkanap). Arapaa rpyxjaa (akar JTHOMHUHECHET
Jamnanap Oyica uctebMmoiuuiap coHMHHM S50 Taradya OMMPHUIN MYMKHUH. SAmrami
Ba KamoaT OWHOJApPUHUHT KOPHUAOpJIapuia, XOHaJapuja, 3UHAINOSIIApUIA,
eprynanapuaa, yepaakiapuna KysBatu 60 Bt raua Oyniran uyrianma jammnanap
connHM 60 Taraya OIMPUII MyMKHH. Epyfiuk ManGaumnuHr kyeeatu 10 kBT
Ba YHJ/IaH IOKOpH Oyiica OuTTa rypyxra OWTTa JlaMIla yJIaHA]IH.

11.6.5. Epurruy mxadnapy TaHiam Ba YIAPHU >KOMTAIITHPUIL.

['ypyx mkadnapuHu TaHJamaa KyWugard mapT Ba MapouTiaap YbTHOOpTra
OJIMHAU:

1) XOHanmapHUHT MIAPOUTH PBTHOOPra OJIMHAMU, SIbHU yJIap HOpMaJl, HaM,
¢ufuara xaB(uy, MOPTIANI fo3ara KEJIWIIM MYMKHH OYJIraH XOHalap OYIuIm
MYMKUH.

2) TYpYXJIApHUHT COHH, YJIApHUHT KyBBaTura Kapal Oyliap y4yH cakjarud
Ba aBTOMATJap COHU XaMJia TYpU aHUKJIaHaIH.

['ypyx mxadaapyuHu UCTEHMOTUYUIAPUHUHT MapKa3ura >KOWJIalITUPUITaH!
MabKyn Oymanu, Oy Owian Ou3 MeTamul cuMiapHu Texanmus. ['ypyx mkaduapu
dakaT ucTebMONUMIIAP SKOMIAIITaH KaBaraa OYJIWINM Ba TOJJAaH 2 MeTpraya
OaslaHIMKIA YPHATWINIIN Tajdad KUIMHAIH.

11.6.6. DekTp yTra3rud CHMHUHI TYpHHM AHUKJAIl Ba YHHHI KyHIAJIaHT
KECHM 03aCHHU XHMCOOAILl.

OJIEKTp YTrasrud CHUMHHUHI TypH YHUHI KaHJad I[IApOUTIAArd XOHajaa
KYJAMaHWINIOM —Ba HMCTEMONYMHMHI Tanabura Kapa®G ONMHAMM. YTrasrud
CUMHHMHT TypU TYIpuM aHUKJIAHTaHJAAH CYHT YHUHI KYHJAJaHI KECHUMUHU
I03aCUHM  XucoOusamra  yrunmagud. Tyfpu  XucoOjlaHTaH KecuM  103acu
KyWMJAarujaapHud TabMUHIIANIN.

1) yTka3ruy CAMHHUHT €Tapiau Aapakala MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHUHU;

2) YTKa3ruy CUMHH KU3UIIMHU PyXCaT 3TUIITaH YerapajiaH OUIMacIUrMHY,

3) wucrtepMOMUYMAAa KyWIAHHWIIHUM OFWIIM pyxcaT »JTWIraH 4yerapaaa
OYIIIIIMHH.

VTKasrnu CHMIApHM KYHIAJaHT KECHM [03aCH MACT Ky4IAHHILIA
TapMOKJIap/la acoCaH pyxcaT OSTWITaH KYWIAHHIIIHUHT WYKOJUIIWHU XHUCOOTa
ofraH Xojga xwucoOnaHamu. Kyihumarn 11.7-pacMaa  KeaTHPWITAH DJIEKTP
TapMOIMHUHT VYTKA3rud CHMHHM KECUM [03acHMHU ymoOy d¢opmyna Ousiax
xucoOJaHaIu:

s=2P1 (11.14)
CAU

o 2.

OyHIa S-yTKa3ruy CHMHHHT KeCUM t03acu, MM*; Pl-kyBBaT MoMeHT, KBT'M;
AU-pyxcart 3Tiirad KywiaHum uykonumu, %; C-Ky@IaHWII CUCTEMAacHra,
YTKa3ru4 CUMHUHI MaTepuaiud Ba VYiI4oB Oupiurura Oofnuk Oynran
koadumment (11.3-xanBan).
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11.3-xanBan

TapMOKHUHT Kyitnnaru cummnap yuyH
HOMUHAI Tapmok cuctemacu Ba Kosdoumuent | xoddpduument C HUHT
KywiaHumm, B TOK TYpH C HuHT KUiMaTiIapu
KYpUHUIIN Muc ArOMUHUN

380/220 VYu ¢azanu HOJ YTKa3rug o-u’ 77 46
CHUMH OnJIaH 10°

380/220 Wkku dazamu  HOX o-u’ 34 20
VYTKa3rud cuMu OujiaH 2.25.10°

220 Wkky cumiy y3rapyBuaH ©-up 12,8 7,7
Ba  y3rapMac  TOKJIap 10°
YIyH

220/127 VY4 ¢azanm HOJ YTKa3rug o-u’ 25,6 15,5
CHUMH OuWJIaH 10°

220/127 Nxku dazanu HOJI o-u’ 11,4 6,9
YyTKa3rud cumu OusaH 2,25-10°

127 WNkxku cumiu y3rapyBuaH o-u; 4,3 2,6
Ba  y3rapMac  TOKJIap 2.10°
YIyH

127 VY4 azanm o-u’ 8,6 5,2

10°

110 Wxku cumim y3rapyByaH @-up 3,2 1,9

36 Ba  y3rapMac  TOKJap 2.10° 0,34 0,21

24 yayH 0,153 0,092

12 0,038 0,023

11.7-pacm. KyBBaT MOMEHTHMHU aHUKJIALL.
KyBBar MoMeHTH Kyiuaaru ¢popMyiia OujiaH aHUKJIaHAIu:

2P1= Pl |1+ P2 |2 + P3 |3+

........

(11/15)

KyBBar MOMeHTIapuHU XHCOOJAETraHMMu31a EPUTUIT KypHIMajJapuHU Ba
HYpJAaTTUWJIApHU XUCOOJIAll KyBBaTUHU TYIpU TOMMO KYJJIall SIXIIM UKTHUCOIMIM
camapa Oepaau.

Kopxonanapna, ramkmiotiapaa 6apua €purruwiap Oup BakTaa OapaBapura
¢HMaluIap, SbHU MabAyM XOHajapja EpuTruyjap HIUIATWIMAETTaH OVIHIIU
MyMKUH. By XonatHu xmcoOra onumn y4yH cYpoB KOI(PPHUIMEHTH HIIIATUIAANA
(11.4-xanBan).
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11.4-xxanBan.

OOBEKTHUHT HOMU Cypos
K03 buLreHTH

Maiina nnuia® ynkapuin OMHOIapU, MacTepcKoitnap, caso | 1
XOHaJIapH.

bubmmortekanap, wMabMypuit  Ounomap, oBKarianwm | 0,9
maxoo0Janapu.

bup neua xonamapman mbopar Oynran unuia® umkapui | 0,85
KOpXOHAJIapH.

JaBonami, Oosanap, YKyB Myaccacajiapu Xamja Maumuii- | 0,8
KOHTOpa OWHOJIApH.

Omb6opxoHanap. 0,6

Tamku épuruml. 1

HccukxoHa, Xap XWil HypJaTTUWwiap YpHaTWIraH Moa Ba | 1
nappasaajJapHu OOKaJuraH XoHajap.

OyHJ1a xucoOanl KyBBaTUHU Kyhnaaru popMyria OWIaH aHUKJIauMu3:
P, =P,K, (11.16)

Oynna P, - nnuatunaérran Epurruuiap €KUM HypJIaTTUWIAPHUHT — XUCOOJIall
KyBBatd, KBT; Py, - ummartwiaérran Ba BaKTMHYA WIUIATHIMAETTaH
Eputrny €Ku HypJaTTUYJIapHUHT yMymud KyBBatu, kBt; K. - cypos
KodhpUIeHTH.

DnexTp KypWwIMaJapUHUHT Ty3widil Koujanapura ouHoan (ITYD) umnuiad
YUKApUII Ba JKaMoa OWHOJIAPMHUHT WYKHA DJIEKTp TapMOKJIapu Xamja
MPOKEKTOPJIAPHU AJIEKTp OWJIaH TAbMUHJIOBYM EPUTUIIHUHI TAllKH TapMOKJIapu
YUYyH SHI OXHUPTY JIAMIIAJArd Ky4YJIaHWII HOMHMHAN KuiMatuHuHr 97,5 % kam
OYIMaciIUru Kepak, ssbHU Ky4laHUI HYKOauu 2,5 % OLIMaciIuru Kepak.

Eputrim Kypunmanapn OYiraH Tammky S7IeKTp TApMOKIApH OYITaH TaIlKd
TapMOKJIapu/ia, aBapus EPUTHIL TAPMOKJIAPUIA JHT OXUPTH JIaMIa[la Ky4JIaHUIIHH
nykomuiu 5 % OpTUK OYJIMACIUTH Kepak.

[Tact kyunanumnau TapMmokiapaa (12, 24, 36 B) kywiaHUIIHU WYKOJIUIIWTa
10 % raua pyxcar Oepuiras.

11.6.7. DOnextp EpuTUIl TapMOKJIApUHU OOIIKAPHUII Ba YyJIApHU XUMOS
KHJIHIIL.

OnexTp EpUTUIN TapMOKJIAPUHU OOIIKAPUII Ba YJIapHU KHUCKa TYTaIllyB
Xamjla TOKJIAPHUHT HOPMaJiaH OIMMO KeTUITUAH XUMOS KWJIUII YI4yH aBTOMATIap
Ba cakJjiaruuiap (mpeaoXpaHuTesb) UILITATHUIIA]IH.

DOnekTp YTKa3rud CUMJIAPMHM  XaJJlaH  TalllKapy KW3UO  HIIaIIu
M3OJISIUUSHUHT T€3 3CKUPUILIWTa, EHIMH YMKHUIIWIa Ba YJaHTaH >KOWiapja YTHII
KAPUIWIMTMHUHT OO KEeTHUIIUra OJdu0 Kejlaau. DIEeKTp TapMoruia SHT xaB(iu
pexuM Oy KUCKa TyTalllyBHU KeNHO YUKUILIUAUDP. BylapHu ONguHU OJMII Yy4YyH
aBTOMAT Ba CaKJarv4japHU TYIpU TaHJall XaMJa y3 BaKTUIa JABPUN TabMUpJIALL
UIUTAPUHU 0JIUO OOPUII SIXIITK HATHKaJIapHU Oepajiu.

92




X11-6006.
CYHBUMI IIAPOUTJIAPIA VYCTUPUJIAKTTAH  YCHUMJIMKJIAPHU
HYPJIATHIIIA KYJJIAHUWIAIUTAH HYPJIATTUY KYPUJIMAJIAPH.

Ymymuu mavaymomnap

AxonuHu OyTyH W1 JaBOMUJA SIHTY TUIITaH 3apyp cab3aBoriapra Oyiaran
TajabMHU  KOHAMPHUII-PECIYyOIMKAMU3  KUIUIOK  XY)KQJIUTHHUHT  acoCUi
Basudacuaup. bynaait Gaxocu3 cab3aBoTiap: MOMUIOP, OOJPUHT Ba Xap XHJl
KYKaTiap Ky3ru-KUIIKA-0axopru AaBpja, SbHU yjapra xynaa 3yp Tanad Oyiraxn
naiiTna eTumTUpuil  (akaT HUCCUKXOHamapaa ¢€Kd Maxcyc KyJITHUBalus
KWIMHAUTaH HWHIIOOTIAp/1a UMKOHH OYau.

HccukxoHanapaa Ky3rU-KUIIKA-0axoprd  JaBpia TaOWMUN  HypJaHUII
YCUMIIMKIIAPHH MEBbEPHIA YCTUPHUII Y4YyH eTapid OyiamaraHjaa HypJaTHII
KypwIMaJlapy WOUIATHIAOU Ba yiap Kydugaru Basu@anapHu Oa)xkapHll Y4yH
KYJUTAIIaIu:

1) ©axopmaa spTaHru cab3aBOTIAPHUHT KYYaTHHH OJIMIIIJIA;

2) kyém HypiaaHumuaad (Qoinananran xoiga EpyriMK KyHHU y3aWuTHPHO
cab3aBOTIapHU YCTUPHILIIA;

3) YOpBAYMIIMK YUYH SIIAI O3YKaHU YCTHPHIIIA,

4) mosicuja Kym MHUKIOpAA KYK MaccaHW OJMII Y4yH ca03aBoOT

YCUMIITMKIIApUHU
TE3NATUPUO ETULITUPUILIIA;

5) cab3aBoTiiapHU Ky€Il HYpJIaHHUIIN YMyMaH OyJIMaranja xam YCTUPHIIIA;
6) HWIHUHT Ky3Tu-KUIKK-0ahopru qaBpuaa ryulapHU YCTUPHUI Ba YIapHUHT
ryJulail MyAaaTiapyuHu OOIIKapuIiia.

Hypnatum kypunmanapuman O6omika Makcaaiapaa xam doiigananca 0ynaau,
MacajaH JapaxT Ky4aTjJapuHU YCTUPHILHUA TE3JaTUIIa Ba CEJEKIUS HIIapuja.
Oxupru maTiapia WIMHM  MakcalapJard TaAKUKOTJIAPHM  YTKa3WINra
MYJDKaJUTAaHTaH MHIIOOTIIAp Ba KypHJIMalapaa CeleKius, (pu3nonorus, reHeTuKa,
AKCTpEMaj MHUKPOUKIUM MIapoWTIapujia YCUMIIMKIAPHUHT HaBJIAPUHU CHHAIII
KaOW WIMHH W3JIaHWIUIApHU OJMO OopuIlga KEHr KYJUIAaHWIMOKIA. byHnai
KypwiMasiap Taxxpuba uIuiapuHu Oup Heda mMapTara Te3namtupud 6epanu, Oy sca
HATWKAJIAPHU KEHT aMajuETra Taf0OMK STUI UMKOHUSTUHU OepaJiu.

Pecniyonukamusna daomust onubd Oopaérran Cenekiusi Ba ypylrduiuk
WIMHUI TEKITUPUII WHCTUTYTH Oaszacuaa unuiad TypraH (GUTOTPOH OyHTa MHCOJ
Oyna onaau. YHUHT €paaMua oJIMMIIAp MaxTa Ba OOIIKA TEXHUK YCUMIUKIAPHUHT
SIHTY HaBJIAPUHU €TUILTUPIILIA KeHT (oigananMoKaaiap.

§ 12.1. YeuMIMKIApHH HYPJAHTHPHINAA MILIATHIAJUIAH ONTHK HYP

MaHOAJAPUMHMHI CIEKTPAJ TABCU(IAPUHU TAXJIUIH

OnTuk  HypJIapHUHT  B3JEKTp MaHOalapu OyiiMua  MabllyMOTHOMA
amabuérnapna ymapHUHT EpPYIHK — TEXHUK TaBcudiapu EpyriuK KaTTaIUKIApU
TH3UMHUAA Oepuirad OYnuO, yJapHM HWCCHUKXOHA HYPJIATHUIN KypUIMaJapuHHA
hucobmnam yuyH ¢oitnananud 6yamaiiau.

Hypnanum wmaHOawHWHT acocWii  KypcaTKMuiapuaaH Oupu Oynrad

GumooxumHy Kydnaarnya aHUKJIa MyMKHH.
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Hypnauum ManGanHUHT HUCOMI criekTpan kafgannuru rpaduru (12.1-pacwm,
1-srpu 4yM3HWK) ojataa HUCOWM Oupiukiapjaa Oepuiaav. YHUHT MaclITaOWHU
TOMHIN Y9yH |-3TpUIMK OpAMHATACH Y3UTa MOC paBUIIArd WHCOH KY3WHHHT
HUCOWM crekTpan ce3rupiuru K, koddduuuentura (14.1-pacm, K(A)carpu

YU3HUIW) KYMAUTHUpUIAAU Ba 2-3TpU YM3HKHU OJIMHAAM. 2-3TPU YM3HK Ba adcuucca
VKU OWIIaH yerapajaHTaH MaWI0OH KaHAauaup M macmraduna MmanOaHuHT Battma

udonananran EpyrauKk OKUMUHUHUHT KUIMaTUHU aHUKJIAWIu:
760

F = [p()K(4),dA (12.1)
380
ManOGaHuHT EpyIIUK OKUMUHUHT JTFOMEHJIApJard KUMMaTH KyWHuaaru

dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:

F= 680_[ (K (1), dA. (12.2)
0
2-3TpH 4M3HK Ba abciucca YKU opacuaaru MailIOHHUHT MaciiTaou,
F
_ . (12.3)
6805,
P Kag Gap
1 1 1
K R R LRI 330 780 300 750
400 750
A, HM AHM
A HM )

12.1-pacm. Hypnanuin MaHOACHHUHT CIIEKTPasl TABCU(UHU TaXJIUJI ITUIITA OUJI. ‘

Jlromennapna udonananran F HUHT KaTTAIWTUHUA KaTajloTjap/iaH, MaloH
S, nca, 2-arpu umM3uMK Ba aOciucca VKU OuWjaH dYerapajiaHraH MaWJIOHHU
IUTAHUMETPJIANT  OpKAJIM OJMHAAW. Maskyp HypJiHHII MaHOauHU (QPUTOKUMU
KAaTTAJIMTUHU OJIUII YIyH | STPUIMK OpIWHATACUHHA YCUMJIMK OapTHHUHT HUCOMI
CIIEKTpaJl CE3TMPJIMIH KO3QPHUIUEHTHTa (,,, Kynaitupum jgo3um (12.1-pacMaaru

g(4),5TpH YM3HK), XaMJa OJIMHTaH 3-3TPH YM3UK Ba KOOPJMHATA YKJIapuIaH

XOCHJI OYNraH MaWJIOHHU IUIaHUMETpiall Kepak. AHUKJIaHraH Macmradna Oy
MaloH kuaupunaérran Fy, xarranmruau Bartaa €xku GuTOOKMM OMpiMKiIapura

N . 1
Moc pasuiaa Gutaa udomanaiinu. Manbanunr Tyimk Hypaaaum OUK (¢t - Br™)

Oy xonaTtaa Kyiunaru udoaanan aHUKIaHAIN:
760

J.(/’(ﬂ) P dA
S A (12.4)

Tgo(/l)d/l
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1, KaTTAIMTUHUHT COHJIM KuiMatiapu Sz / S; HUcOaTH OWiIaH aHUKJIAHAIH,
OyHza S3 -3-3Trpu YM3HK Ba abciucca VKU OWIaH yerapajaHraH MauoH; Si-1-arpu
YH3UK Ba abciycca YKu OuiaH yerapagaHraH Mai1o0H.

EpUTHII TU3MMUHMHT KaTTaJIUTHAAH caMapald KaTTalukiapra YTUIl ydyH
Kyhunara ko3 durnmentaan doigananca oymaau:

K,=-2, (12.5)

Oynna F¢ - Moc Xxommaru KaTTalukiapiaa, MacaidaH ¢utaa uQoaaTaHyBUH
¢uTookuM; F-momeH OunaH ymdaHaaurad EpyriuK OKHMH.

Hypnanum wmaHOaWMHUHT SHEPreTUK XapaxaTiap HyKTal HazapuaaH
caMapaInuruHN YHHHT putoGepui KaTTanury udogamaiian (Gpr-Br™):

H, =2 (12.6)

OyHna P-umira Tymupuin anmapatujard HyKOTUIIIAPHU Y3 WYUTa OJIraH
HYpJIaHUII MaHOAWHUHT KyBBaTH.

HccukxoHanapaa KyJUIaHWIAQAUTaH HYpJIaTUII MaHOaJIapuHUHT CHEKTpall
taBcuduapu 10.6. Ba 10.8.-pacmiapjia KeITUPUITAH. YIIAPHUHT TaXJWIM IIyHU
Kypcataguky, OuMp XWwil TYy3WIMIITa 3ra OyiaraH Ba JIIOMMHECLEHT JiaMIajapu
0azacuja sicairad HypJlaTULI KypHUIMaJlapy YYyH, COJUIITHPMA KyBBaTH Ba OOIIKa
HIapouTIapyu TEHT OyiraH Xojja JanajlapHUHT (QakaT Xap XWJI KyBBaTH Ba
CHEKTpald TapKUOM XucoOWra YCUMIMKIAPHUHT (PUTOHYpJIAHUII Aapa’kacuiaru
dapku 50...80 % Tamkun staau. bomika Typau (akTopiaapHH TabCUpH, MacajaH
HypJaHuII MaHOanapuaaH YCUMIIMKKada OyiaraH macoda, OMp Xuj COIUIITHPMA
KyBBaTJiapAa, YCUMIIMKIApAard (UTOHYpJaHWII JapakaCMHM WKKA Ba YHJAH
KYIIpoK Mapta ¢apk Kuiumura onu0 kenaau. by 9sca  amanmaru  Ba
JodinxanaHaéTraH KypuiMmanapia YCUMIMKIApHU OepwiraH IIapouTiiapiaa
HYpJIAHTUPHUILI Y4YyH O3JEKTp SHEprusick cappu MuHUMAJ KUIMaTHIaH IIyH4Ya
MapTa OIHMO KETUITUHU OUJIUPAJIH.

HlyHn TabKuuiall KEpakKW, HYpJIAHUII MaHOANapUHUHT KyJda MYXHM
Kypcatkuuiapu (n,,H,) OYyaud, Oy KYpCTKUWIap yJapHU TaHjaliga Ba
Oaxonamga etakun hucoOnanmaiau. Ynap 6unan Oup karopaa Qoiiany uiianl
MyAJIaTUHA, MaHOAHUHT HapXWHH, (ONAATAHUII XapaxaTiapu Ba OOIIKa
KYpCaTKUWIApHUA XaM 3bTUOOpra OJUII KEPaK.

Hypnatum KypuiMacu Y4YyH HypJIaHHMII MaHOAJapUHUHHUI TYypJapyUHU
TaHjamnia ManOajgapHuHr (Goigananuil TaBcudiapura KU 3bTHOOp Oepwii
Kepak, S’bHU YJIapHU MCCHKXOHAJIapAard creuu(uK Wil MIapouTiapu Haszapia
TyTWJIaOW: IOKOPM HAaMJIMK Ba Xapopar, KyWIAHWIIHM HOMHMHAJI KUIMaTHAAH
y3rapuiiy, YCUMIMKIApHU CyfOpHIl NaiThaa jamma Kojbacura HaMIUMKHU
TYWIHIIW, XHA3MAT KypcaTyBUM IEPCOHALIAPTa AJIEKTP TOKWIAAH IIWKACTJIAHMII
HYKTau Ha3apuaH yTa XaB(pu mapouTiapy Ba X. K.

§ 12.2. MccukxoHa HypJIaTHII KYPHJIMAJAPUHUHT TY3HJIMIIM Ba yJaapra

KyiuJIaauran rajaadmaap

CyHpuili  mapoutTnapaa  YCTHPWIAETTaH  YCUMIMKIAPDHH  HOpMAall
PUBOXIIAHMILY Ba IIAKIUIAHUIIUAA 3apyp OYIraH HypJIaHMII JapakacH, arap yHU
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EpyfIuK KaTTanukiapu OWpIUKIapuaa MmapTiau Oenruiacak, sHT kamuaa 6...8
MHUHI JIK CEpPUTWITAHJIMKHA TAlIKWI OJTUIOM Kepak. by ommui Eputuin
KypuiaMaJgapugard MebEpPIIAaHraH EpUTWITAHIMKIAH YH Ba yHAAH Kyl MapTa
OPTUKIUD.

HypnanumHuHr OyHIaid OKOpU JapakaCHMHHU SpaTUIl y4yH HYypJIaHUII
MaHOAWHUHT VpHATWITaH COJUIITHPMA KyBBAaTUHUHU KMUMATIAPUHU OLIUPUIIHH,
apan 400 Bt - M Ba yHAAH KaTTa KuWMataa OYIuIiuHA Tanad Kwiaau. byHnai
IOKOpY YpHATWITaH KyBBaTIM MaHOanap E€pUTHIN KypuiaMalapuiaa y4dpaManu.
byHra sHa KymmnMya KAJduO aWTHUIN KEpPaKKH, SpaTWIraH MabIyMOTHOMAajap
MaTepuasiapy, amManjgard hucobmam Ba EpUTHII KypUIMalapuHU KOHCTPYK-
TUBJIALIl YCYJUIApH WCCUKXOHAJAPHHUHI HYpPJIATHII KypWJIMaJapyUHHU JIOMHMXajall
YUYH sipaMauu.

Xo03Wpru manTaa KyJUIAaHWIAETTaH HYpJIATHII KypWIMallapd KOHCTPYKTHB
OaKapuJIMIIK Ba UIUIATHIAETTaH HYypJaHUII MaHOACHHUHT Typura Kapad xap Xuj
Oymnaaunap.

[IpyHIMOMANn paBHILIa HYpPJATHII KypuJIMallapula HYpJIAHUII TYJIKUH
y3ywiurd 300 HM gan 760 HM rava JuarnasoHja OyiaraH Xap XWi TypJlaru
MaHOaJTapHU UILIATUII MyMKUH. BUpOK 10KOpUIa TabKUJIaraHUMHU3/EK YIapHUHT
camapacu xap xui Oynmamu. ByHpaH Tamikapu, yJlIapHUHT HCCHKXOHAJIapHUHT
cnenuuk aTpod MyXuTu IapouTiapuaaru GoiganaHuil XyCyCUusTIapy, UL
MyJaJaTijapura Ba MIIOHYWIM WMIUIAIIWTA Xap XWJ TabCUpP ATaaHu. XO3UPry ManTaa
caHoam CYHBUM PpaBUIA YCTUPWIAETTAH YCUMIIMKJIAPHU HYPJATUII Y4yH
MVJDKaJUIaHTaH ONTHK HYPJaHUII MaHOAJapUHUHT OWp Heda XWi TypJapuHU
uniad YuKapMoK/a.

HccukxoHa HypaaTHIl —KypWIMaJIapWHU  KyJUlalll —IIapoOMTHIa Kapad
KyWHIaruiapra aXpaTuil MyMKHH:

1) crarmuoHap;
2) Kyuma,
3) xapakatjlaHyBYaH,

Opatna, cmayuonap KypwiMajapaa KaTTa KyBBaT OUpIHMKIapHUaaru
razpaspsiji HypJlaHuIl MaHOajmapu unulatwiagu. byHmail Kypuimamap Xu3mar
KypcaTHIlJIla KaM Xapa)kaTHU Tajlad KWJIaau Ba IIyHra Kypa TeXHHUK NEepCOHAIap
ylnapHu Xyl kypaaunap. bupok OyHmail Kypuiamanap Kyuma KypuiMaliapra
HUcOaTaH  JKyJa  KaTTa  yYpHaTWiraH  KyBBaTHM  Tanad  Kuiaguiap.
Y CUMITHKITYHOCITMKKA MYJIKaJUTAaHTaH Maxcyc TacT OOCHMIIM ra3paspsil JIaMIajap
0azacuja sicajraH CTallMOHap KypuiManap camapaaiupoKaup, aMMo 11y Ousian Oup
KaTopJia yJapHU KaMUYWJIWTHHU YBTHOOpra OJUII Kepak Oynaau, s’bHU KyBBaTU
1000 Bt Oynran Outra jnamma ypuura 20...30 Ta mact OOCHMIIM JaMIlajlapHU
VpHATHUILl 3apypusiTd Tyruiaau, Oy »dca KypuwiMmanapiaH (oiganaHuIIHA
MYIIKYJUIAIITUPA/]IH.

Kyuma xypunmanap Xap KaHjgallh TEHr ImapoutTiapaa Owp  Xui
MalJoOHIapAard yCUMIIUKIIAPHA HYPJIATUIIAA SHT KAMUIA UKKA MapTa YpHATUITaH
KyBBaTHH KaMalTHpaay, ITyHWHT YIyH OUTTa KypuiMa HaBOaTu OuslaH CyTKaHUHT
TypJId BaKTJIapuja, HMKKUTA Ba YHAAH OPTUK YyyacTKajapaa YCUMIIMKIApHU
HypJIaTHIII ~YYyH UWOUlaTWiIaAu. byHaa y  KypuJIMalapHUHT  TY3WIWILIA
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CTallMOHapjapra Kaparanja MypaKKaOpOKAWp, YyHKH yiapja Oup ydacTKajgaH
WKKUHYMCHUTA KYYHII YUyH Kepak OyJraH KylmuMmua Kypuimanapu 0ynaau. bynnai
TypJard Kypuimanap OuilaH KydaTjapHH YCTHpHUIIAA MAacT, IIYHUHTZIEK IOKOPH
OocHUMITH Ta3pa3psi JJaMIajlapHu XaM UIUIATHII MyMKHH.

Xapaxamnanysuu Kypuimaiapuny WLNDIATTAHUMHU30A YCUMIIMKIAPHUHT
103acu OYinab HypiaHUIIHKW OUp TEKHCcIa TaKcumiail hucoOura YCUMIIUKIApHU
HYpJIATHII [IAPOUTUHU SHAMIA AXIINAJIAI MYMKHH.

Hypnatum KypuiManapyiH HMCCHKXOHAa IIAPOUTHAA KYJUIAHWIMIIUHU
»pTHOOpPTA 0O, yIapra Oup KaTop Maxcyc Tajmadiap KyHuiaau, ShHU:

1. Hypnanuin >HEprUsCHHUHT CIEKTpal TapKuOM (POTOCHHTE3 KapaCHUHU
amalira OIIMPHUII YYyH KyJail OYIMIIM Ba YCUMIIMKIAD PUBOXKIAHUIINATA EMOH
TabCHUP ATATUTAH HypJapu OYIMacIUTH Kepax.

2. Hypnanuil YyCUMIUKIApPHUHT (03acuaa OUp TEKUCAa TAaKCUMJIAHUIIU Ba
YHUHT DHEPTUsACH YCUMIIMKIAPHU PUBOXIIAHMINK XaMJla NOCWIHM IMIaKJUTaHUIIH
Y4yH acOCHH jkapa€HHU YTUIIUTA eTapiau OYIUIIN Kepak.

3. Kypunma VcuMIUKIApHU OpPTHUKYA KU3AMPMACIUTH Ba yjapra HIIJIOB
Oepuilra xajJakuT OEpMaciuru Kepax.

4. Hypnatuil KypruIMacHuHU KYJUIall peHTa0uud OYIUIIN Kepak.

5. Hypnatum KypuimMacuHU TY3WIMIIKA Ba yiapiaH ¢oilanaHuil, Xu3maT
KYp-CaTyBUM MIAXCJIAPHU AJIEKTP TOKU OWIIaH IIMKACTIIAaHUII OYinda yTa xaBhiau
XOHAJIap/ary 3JEKTp YCKyHajapuaaH (poijganaHuilra KyWunaaurad Tanabiapra
XKaBoO OepuIIM Kepax.

§ 12.3. UccukxoHajiapaaru  HypJaTHII  KYPHJIMAJAPHMHU XMCOO1a1-

HUHI acocuid TapTHOJIapH.

Xo3upru BakTAA YCUMIMKIIYHOCIHKIA HYpJATHII  KypUJIMallapUHH
JolMxanam amManuéThia HypJiaHa€TraH I03aHUHT OMp KBajpaT METpura Tyrpu
KeJIaJUTaH HypJIATUI MaHOAMHUHT MEBEPHUM CONMINTHPMA DJIEKTP KyBBAaTH acoc
KWIMO oJiuHraH. By yCymHUHT >bTHOOPIM KaMYMIIMKIApUIAH OUPH HYpPJIATHII
MaHOAWHUHT COJUIITHPMA DJIEKTP KyBBaTH MEBEPUHH acCOCU Kputepuit cudaruaa
KaOyJl KUJUHUIIUAND, JIEKHUH Yy HYypJaTUIl KypWIMAaJIApUHU YCUMITUKIIApra
camMapalid TabCHUp ITHUII Japa)kaCUHU aHUKIa0 Oepa oJIMaiiid, YyHKU OepuiiraH
COJIMIITUPMA KyBBaTJa KYpPWIMAHHHT CaMapaJopiuru KyWumarud daxktopiapra
Oornuk OVnaau:

a) KyJlaHWIa€Trad MaHOanap HypJaHUIIMHUHT CIIEKTpall TapKUOH;

0) MaHOanapHu camapaiu Hyp Oepuiiy;

B) HypJIaHUIII MaHOau OWIaH YCUMITMKIIAp opacuaaru Macoda;

T') HypJaTUIl KypUIMAacHHA KOHCTPYKTHUB Oa)KapHIIHIIIH.

HccukxoHa HypiaTHII KypHIMalapuHA XUcoOamaa KyHuaara XoaaTiapHd
pTHOOPTA OJIUII KePaK:

1. SU’CHMJH/IKJIap Ba MHCOH KY3WHWUHT HUCOWUN CIEKTpall CE3TUPIHK OSTPH
YU3MKJIapuaard  KeckuH (apk hucoOnammapaa EpyfiuMK KaTTaduKIapud Ba
YJIIAPHUHT YITYOB OUPIIMKIAPUHNA UIUIATHII MyYMKWHIIUTUHU WHKOP KWJIAJIH.

2. Amangaru camapaiy KaTTaJWKIAp TH3UMU AT YCUMIIMKIAD Y4YyH
yMyMHI KaOyJl KWJIMHTAaH XUCOOTaHMAa 1.
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3. Kynnanunaérran wmaHOajapHUHT CIEKTpaid TaBCHU(IapUaard KECKUH
dapk-nap yJIapHUHT camapaJopiurd JapakacuHu 6axosnad Oeposmanau, OyHUHT
YUyH yJIAPHUHT CIIEKTpasl TaBCU(IIAPUHU MAXCYyC TaxXJIMJI KWIUII 3apyp Oynaau.

4. Veummmknap ro3amapu  penbediIapd  Mypakkab GyiaraH  XaumiH
oObekTnap hucobnaHaau, NIYHUHT YYyH HYpJaHUII Japa’kacuHU yprada chepuk
HYpJaTWITaHJIUK KuitMaTu cudartuaa TaBcudaam TyIrpupok 0ynaau.

Vpraua cdepuk HypIaTHITAHIMK COH SKMXATHAAH HYKONA&TraH KHYHK
paanyciau, MapKa3u TEKIMUPWIAETTaH HyKTaaa Oynmub cdepa ro3acura Tymaérran
HYPJIAHUIIHUHT YpTauya OKUMHU 3UWiIurura TeHr. Hypnatuirannukau cdepa ro3acu
Oyinad TaKCMMJIAHMIIUHU TpaduK KypHUHHUIIUAA KYpcaTHIl MYMKHH. YHIaH
KYPUHAIUKU, HypJIAHHUIIHNA TaKCUMJIAHUII XapaKTepu HYpIATTUYHUHT T€OMETPHUK
XyCycHsITIapyu OWJIaH aHUKJIAHA/IH.

HyxraBuit manGanunr (12.2a—pacMm) cdepanuHr OepwiraH HYKTajaaru
chepuk HypJaTUITaHIUTH Kyiiuaaru Gopmyiia OMIaH aHUKTaHAIN:

&, =& CcOSY (12.7)
OyHza y -chepanu OepuiiraH HyKTaJlard HopMaiu OwiaH MaHOaHU cpepaHuHT
Mapkas3u OuJiaH yJIOBYM TYI'PHU YM3HK Oopacujiaru Oypuak; &, - HypjaTruura

-2
KapaTwirad cepa ydaCTKaCUHUHT HypJIAaHTaHJIUTH, PT - M *.

12.2-pacm. Xap Xw1 TypJiard HypJaaTTHYIapHUHT CEepUK HypJIaHUIIapUHA

aHUKJIAIITa OUJl.

Chepa wmapkasuHum KyTO  KOOpAMHATAJNapu  OONIIAHUIIM  OWIaH
xovnamtupu6, (12.7) udonanan aHukIaHAAWTaH HYpJIAHUILIIAD KUHMaTIapUHU
kaOyn KWJIWHTaH MacmTabinapaa paadyc Oyinad  Kysmu3. AsKpaTuiran
OYnakJIapHHUHT OXUPJIAPUHUA POBOH JTPU YM3HK Owian Oupnamtupud, (12.7)
udonamanan kenub YMKKaH xousja jpoupanu omamu3 (12.7, a- pacmumaru OyTyH
YHU3HK).

AManga chepuk HYPJATHITAHJIMKHUHT Yprada KHWMATHHH  OWITHII
3apypaup. MyKkonu6 GopaérraH KMYMK paguycHUHr cdepa 103acHIard MakCHMAa
Ba Yypraya cdepuk HypJaTWITaHIUKIAp Opacuaard HUcOaTiap HyKTaBUH
HypJaTruyja Kyuujgaru KypuHumaa Oynaau:

gmax
gc(i).c‘p = T ' (128)

Arap HypJaTrud Oup TeKUC HypJaHaETraH IKopH sipumM cepa 6yica (12.2,
0-pacm), yHaa chepuk HypJaTUITaHIMK Kyiuaaru udoaaaaH aHUKIaHAIH:
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g.,=¢&.cos’ %, (12.9)

OyHma W - cepanuHT OepriiraH HyKTaCUAaru BEpTUKAII Ba HOpMaJl OpacHiaru
Oypuyax.

by xonar yuyHn cdepa 103acu 0yitnad HyplaHUIIHN TaKCUMJIAHUII TaBCU(U
y3IyKCH3 YM3WK OwnaH kypcartwiraH. Hypmanumau OyHAal TaKCHMIIAHUIIIH
TaOUMii mapouTiIapa Oup Tekuc 3ud OynyTiaukaa 0ymaau. bynna ¥prada cepuk
HYpJATUITAaHUK OWJIaH MakCUMaJl Opacuaard HucOaTiap KyWnaaru KYpUHHUIIIA
oymaau:

g = Zmax (12.10)

cg.cp 2

Arap Hypiartruu Oup TeKkHC HypiaHaérran cdepa Oynca (12.2. B-pacm),
chepuk HypiaTWIraHJuk Oapua WyHanumuapaa Oup xwun OYymamu. Cdepuk Ba
ypraua chepuk HypIaTWITaHIUKIAPHUHT TAKCUMIIAHMII STPU YM3UKIAPU MOC
Kenaau Ba cdepa Mapkazu OujlaH MOC KeJaJuraH Jovupa MapKa3uHU TalllKWIl
sTagu. by Xomart yayH

gcqb- yp

=& (12.11)

Xo3upru malTrada cpepuK HypJATWITAHJIUK Oyiinua  Mebeprant
Macajanapu erapiid unuiad ynkuiaMarad. [IyHUHT ydyH KyNruHa XojaTiap y4yH
TOPU30HTAJ HYpJIATWITAaHIUK TYIIyHYAacHIaH (poraanaHuIaIu.

Hypmatum  kypunmanapunu  hucoOnamiga  UCTEbMOJYMHU — ONTHK
HypJIaHUIITra OYJIraH acoCHil peaklMsICU KaJaUIMTUHU >bTHOOpra OJIMIIl MyXUM
pon ViHauau. bynpmait Opfimk cudaruna yeuMiamk ypra OaprUHUHT CIEKTpall
CE3TrUPJIMTUHU Ka0yJl KWIHII MyMKUH.

§ 12.4. HykraBuii HypJaHWII MAHOAJIU HYPJATHII KypPHJIMAJAPUHH

XHCO0J1alIl.
HykraBuii Hypnartruwiap Ba ¢aszoja HypJIaHUII OKWMHHH CHMMETPHUK
TaKCUMJIOBUH CTaHaapT HypJaTTu4iapHu HUILLIaTaIUurad HYpJIATHIII

KypUJiMalapuHu SIpaTUlIa,  HypJaHaéTraH ro3a Oyinya HypJaHUIIHU Oup
TEeKUCJa TAaKCUMJIAHMIIMHU amanjga TabMuHIam KuiuH. yHuHr Ownan Oup
KaTop/Jia HOTEKUCIUK Japa)kacl aHUK OyJIraH MUHHMAJI 03aJIapHU HypJIaTHIL Y4yH
HYpJaHUII KypUJIMajJapHU SpaTUIl UMKOHUSTH O0p.

HypnatruunapHu >KOWJAIIMINKA YJIAPHUHT HYpJaHUII OKUMHUHH (azona
TaKCUMJIQHHUILI XapakaTepu Ba HYypJAHAETraH MaWJOHHMHI aCOCUU YIiidaMilapu
OW1aH aHUKJIaHAIH.

Hypnatruunapau ycumiMkiap YCTUIA WIMHUII OalaHIJIUTH HypJIaHUII
MaHOAMHUHT Typura OofnMK OYynagu Ba ynap OepwiraH HypJIaHTAHJIMK
JAapaKaCMHM TabMHHJIAIIM XaMJla YCUMIIMKJIApPHA KU3UTMaciurura (oparnaa
HYKTaBHUI HYpJIATTUWIN CTAallMoOHap Kypuimanap h >0,5 m) kapad aHUKIIaHATIH.

hucobmapan MuHMMan HypJaHTaHIUK Oyinya onub Oopuin Makcaara

MyBOGUK Oymany , OyHna MHHHEMAN HypIAaHTAHIHK Kod(QQHIMeRTHEn Z = —2mn

¢.max

Ooynu0, y 0,8 nan kam OYIMacCIUTH Kepak.
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12.3, a-pacmpaa h Ba r 6up xun macmradra sra. KaOyn KuiMHraH HypiaaTrud
HYpJIaHHUIII OKUMUHU (DA30BUM TaKCUMJIAHMII TP Yn3uiuaan goigananuo (12.3,
a-pacm, 1-arpu um3mk), h=const Oynranga r macodanu QyHkuuscu cudaTuaa, y
spaTaTraH HypJaHUIIIHA TaKCUMIIAI 3Tpu Yu3ukiIapu Kypwiaan (12.3, a-pacwm, 2
—3TpH 4Yu3WK). Macoda I HUHT TypiaW KHMUMATiapu yYyH KHIUPWIAETIaH JTPH
YU3UKHUHT OpJAMHATACUHU Kyiuaaru udomaa 6yiinua hucodmanaau:

TOPU30HTAJ HYpJIAHTAJIUK YIyH

E, =1 cosa(l,m)’K,, (12.12)
Oyana |, - kaOyn KWIMHraH HYpJAQTTUUHUHI HYpJIaHUII OKUMHUHHU (a3oBUM
TaKCUMJIAHMII 3TPU YU3HKJIApUAH aHWKJIaHAIUTaH ¢« Oypuaru Oyiimda €pyriauk
Kyud, K1, | - uMm3mamaru HypIaTTHYHHHT EpYIIUK MapKaswIaH HYypJIaHTaHIUK
hucobnanaérran Hykrarada Oynran macoda; m, - | HuHT MacmTadwH.

9014

£ 3
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12.3-pacM. HykTaBuii HypiaTTu@id HypJiaTUI KypyUIMallapiHA XHcoOamra
OMJI: a-CTeJIaX Oyiylad HypJIaHUIIHU TAKCUMIIAHUII TaBCU(IAPUHU TY3HILL
0-cTeyuax 103acuia HypJaaTTHUIapHU KOMIAIITHPHII Ba yJap Opacuiard 3HT
KMYUK pyXcaT dTHWIraH Maco(haHu TOIHIII.
Cdepuk HypIaHTaHIUK YUYH

E,  =1.0251m)°K,. (12.13)

Cdepuk HypraHraHIuKHU hucobnam Kyiugaruya amaira OlmMupuiIaiq.

HypnatruunapHu creiiax ro3acura >KOMIamTupuo, yjaapaa HypiaaHTaHIUK
MUHUMaJT OYiIaJurad XapakTepiau HyKTajJapHu Ttonuiaau. 12.3, 6-pacmiaa mMucon
TapuKacuJa KBaApariap y4yuJa HYpPJATTUWIAPHU HKOMIAIIMIIM KYpCATHIITaH.
®dapa3 kunaimukkun A, B Ba C HyKTanmapu HypJIaHTaHJIUK IIapouTH OYVinWYa SHT
Kam kwuitmarra ora. Iy wWykramapma E  >F 7 1waptd OaxapuIHIIAHA

cgh.max
TabMUHJA Y4yH to3agaru |l wypnatruunan A, B, C (r,,r,,l.) HyKTajJapuraua

Oynran makcuman pyhcar sTwiran macodaHud TONUII Kepak. ByHUHT ydyH
E,, = f(r) srpumrunan (12.3, a-pacm, 2-orpu umsuk) £, , > E , 7 Oynrannaru

Acgp — T cgp.max
In KuiimMatu anukiaHaau. A Hykraga | Ba |ll Hypnarruunapman kenaérran
KyIIUMYa HYPJAHTAHJIUKHUHT TabCUPUHHU HYPJIATTUYIAPHU CTEIUIAX F03acuia
TYJIHK KOUIAITHPUO OYITaHaaH KeinH 3bTrOopra ojica Oymaam.
Hypnarruunap opacumaru makcuman L macodanu tammamga B Ba C
XapakTepiu HyKramapupa E > E Z 1mapti OaXapWUJUIIHU TabMUHJIAIIN

cgh.max
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Kepak. byHuHr yuyH 2-srpu umsuknad E_ =F 7 / 2 Oynrannmaru rg Ba

ch.B cgpmax.

E,,=E,, .Z/4 Oymrannaru rc anukmanaan. Kunupunaérran — macoda

L=2,r,—d ?,8kuy L=r_42.L HuHr MKKK KUAMATIapUIaH KAYUTHHU KBAJIpaT

yuura jKOWJalral HypJaTTuwiap opacuaard pyhcat sTuiaran Makcuman macogda
cupatuna kabyn xwimHagu. [ynpait kwmb HypnatruuiapHu hucoOnamHu
yJlapHH OollIKaua >KOMIAIITUPraiaa Xam 11y ycyJj OusaH o110 OOpHIll MyMKHUH.

§ 12.5. Yu3ukau HypJaHMII MAaHOAIM HYPJATHIN KYyPHJIMAJIAPUHU

xucoodJiam.

XapakariaHyB4aH Ba CTallMOHAp HYPJIATHUILN KypuiIManapuja TOPU30HTaJ
KOMJTAIITUPHWIITAH KYN  COHJIM JIIOMHUHECHEHT JlaMIajap HIUIaTWiIaau. Yiap
HYpJIaHMII fo3acujaH yHra Oamanny Oyiamaran wMacodana (0,05...0,25 ™)

YpHaTWwIaauiap.
Bynnail HypiaTuIl KypuiMalapuHU JOMMXaJalITHPUIAETIaH1a MabIyM Oup
yerapaza, MacaidaH, %HM | M Ba Y3YHJIWTH M1y KypWIMaHUHT Y3HIA

WIUIATUJIQAUTaH  JIIOMUHECLIEHT JIAMIAHUHT Y3YHJIMIMIa TEHI MailoH4Yaaaru
ypraya HypJaHraHaukHu hucobOnam  myxumaump. Hypnanaérran ro3ara
JIOMHUHECIICHT Jamnanap Karopuaad (0JI0K) TymaéTrad OKUM, YMyMHU OKUMHUHT
aTpod-MyxuT OynuiMiura Ba €HMa-€H jJamnanap TOMOHHMJIAH IOTWIHIIKA hucobura
JaMIiajiap OKUMHU MUTMHAUCUTA TEHT 3Mac.

Jlamnanap OJ0KM OCTUIAru TOPU30HTAN HypiaHTranaukau (12.4-pacm) maHa

Oy ndomanan TOMUII MyMKHUH

FK,
s= (n=1)7,,, (12.14)
oyuna F, —hucoGnampma Typu Ba KyBBaTH KaOyn KWJIMHTaH OWUTTa JIaMIAHUHT
EpyfuK OKUMH, JM; L-JTFOMUHECIICHT JaMITaHUHT y3yHJIMTH, M; |- 1 M ra TeHr

Oynran namma OJIOKWHUHT HH; N- OJoKaaru Jamnanap couu (N>1); 7. - nammnanap

OnmoxkuHuHr Gdoiganu um KOIPOUIUEHTH, y YMYMHUH OKUMHHU aTpod-MyXuT
Oyuummrura Ba €HMa-€H JamMraiap TOMOHUJAH IOTHIMINU HATHXKACHUJIA JIaMItaiap
HYpJIAaHUIII OKUMUHHA HYKOTHIIMII KAAMaTHTa OOTIIHK.

12-4-pacm. JlromuHecHeHT Jlamnanap OJOKWHM CTEIUIAI F03acHIa

sapaTaéTrad HypJIaHUIIMHYA XUcoOIalra Joup.

(12.14) ndomana YyHr TOMOHAATU KACPp KUCMHU IIy TypAard JOMUHECIICHT
JaMmanap y4yH AOMMHUM KaTTalnuk hucoOnaHaau Ba IIyHTa acocaH YHU g OwuiiaH
aNMaIITUPUII MYMKUH, YHIA (12.14) ndponanu manna OyHaai €3UI1 MyMKHH:

E,=u-e,, (12.15)
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Oyuma wu=FK, /LI- HYpJIaHUII MaHOACHHHMHT KaTajJor MabIyMOTJIapH Ba

HypJlaHa€TraH MaWJOHHMHT »HUTa OOfNMK OyiaraH JOMMHUM  KaTTaJlMK;
e, =(n—1r,, -nucOuii nypnanrawmmk, Oy karramuk Oamanmmvk h Ba Gnokmarn

JIOMHUHECLIEHT JJAMIAIAPHUHT COHUTA OOMIHK, JIEKUH JJAMIIAHUHT €pYyTINK-TEXHUK
XycycusTiaapura 0orimk smac.

(12.15) ndonanan Ba mabrymoTHOMA Tpadurugan dorgamanud (12.5-pacm)
e, = f(n)-xepakim HypraHTaHIMKHHM TabMHUHJIANI y4yH 3apyp Oynram ouu Im

OJIOKIary JIFOMHUHECIIEHT JaMIaJapUHUHT COHWHHW aHUWKJAIl MyMKWH. ByHHMHT
yUyH JIFOMMHECLIEHT JaMIaJJapuHUHT TypH Ba KyBBAaTHMHU TaHiald 4 KuiMaTH
hucobnanaau. 3apyp OYyiraH HypJIaHTaHJIMKHHU XHcoOra OJraH XoJjja HUcOui
HypilaHrawmk e, =E, /u hucobnanaan. HwucOuit  HypraHTaHIUKHU

oornmukyukinapu rpadpurugan (12.5-pacm), nammnanapHUHT COJMINTHPMA COHU Ba
yJIapHU HypJjaHaETraH 103a yCTHUJIa KOWJIAIIUII OanaHIUTUAaH, KUAUPUIAETraH
JIOMUHECIICHT JIaMIIaJJapHUHT COHU aHUKJIaHAIH.

b
10 T 1
TTTTER
8 N
h=0,15
= N I
& ,.r"§( w
i rd
5 -_;"'J f;!.a"" /
4 % \/\
N |27 h=0,3
V2 h=0,2
2 < 2
[~
1

3 57911 15 19 23

JIAaTITY
n.““nx

12.5-pacm. HucOuii HypiaTUIraHIMKHE OJIOKIAry JamIiajgap COHUTa Ba

yJIapHU HypJaTUIa€Tran 3ara HucOaTaH xoinamun OanaHyiurura

OOT TUKJIUTH.

Arap hucobmnap ypraua cepuk HypiaHranauk Oyinya onub Oopuica Ba
HypJaTru4yjap TOPU3OHTANl TEKHUCIWKIa Koiyamrad Oyica, yHAa KarTa
MalJJOHJIapAaru HypJaHraHIuK Kyiuaaru (popmyiia OMiaH aHUKIaHaIH:

E,.,=(057.067)E,, (12.16)

X111-600
KHUIIUIOK BA CYB XVXKAJIMTH WILJIAF YHKAPHIIN YUYYH
YJIbTPABUHA®IIIA HYPJIATHUI KYPUJIMAJIAPH.

§ 13.1. YabTpabunadguma HypJapHUHT OMOJOTHK TALCHPH.

Vb HypnaHuII-TamKd MYXUTHUHT Myhum Qaktopiapumgan Oupu 0Yyiuo,
TUPUK OpPraHu3MIIAPHUHT haét paonausTura Kywin TabCup Kypcatau.

Vb HypJlaHUIIHU KHUIUIOK XYXKAJIWTW XalBOHJIAPU OpraHU3MHUra OMOJOTHK
TabCUPHU YJIAPHUHT TEPUCH KOIUIAMallapuja, IIWLIMK KOoOullapuaa Ba KYpHII

102



opraniapuga (QOTOKUMEBUN peakuusaap KypuHUIIMAAa Yyramu, xamaa Yb
HYpJAHUIIMAA XOCHJI OYJraH O30H, a30T OKHCH, a’pOMOHJIAp TabCUpJapuja
HaMOEH OYmaau.

Yb Hypnap Tabcupuaa XaWBOHJAp TEpHUCHAA MOJJAjIap AJIMAIIMHYBUHU
pocTianiga MyXum pojl YIHOBYM NMAaCCUB MPOBUTAMUHJIAH aKTUB Tabcup 3TyBYM D
BUTAMHHWHM TAWI0 KUITYBYM peakius Oynaau. by BUTaMMHHM €TUIIMOBYMIMIU
HaTWXKacuJa MHUHEpal, OKCUJI Ba yriaepoi-&r anMamuHyBu Oy3uinamu. ByHMHT
OKMOaTHIa alMI03, OCTEOMAISILUSA, PAXUT KaOW KacayUIMKJIAp KelInO YHKAJIH.
bynnan Tamkapu, € OpraHM3MHHMHI YCHUIIM Ba PUBOMJIAHWIIM CEKWHJIAILIA[IH,
KACAJUTMKKAa YaJIMHMINA KyHasAau, KaTrra XaWBOH Ba NappaHJalapHUHT
MaxCyJJOPIUTH KaMasiIu.

D BuTamMuHMIAH TalIKapu Tepuaa 0omka OMOJIOTHK aKTUB MOJaiap XOCHII
O0ymu0 ynap KOH OKMMHU OuiaH OyTyH OpraHM3MIa TapKajlaau Ba yHJa yTaéTraH
KYIITMHA JKapa€Hiiapra siXIiy TabCUp KypcaTaiu.

Vb Hypnanuil TabcuUpHa O3yKaJapHU Xa3M OYIUIIM SIXIIWIaHAAH, CYT,
TYIIT, TYXyM Ba JKyH Maxcyaopaurd 7...12% ra omanu, xynaium (QyHKIUSCH
KydJasiiy, SSHTY TyrUiraniap/ia simam KOOWIMATH Ba KaCaTUKIIApTa YdIaMIIUINT U
OLLIaJIN.

Keu ky3 Ba kumjga ep ro3acura etud kemaauran Ttabuuii Yb Hypnap
MUKI0pH Oahopru-€3ru naBpra HucOaTaH YH Maprarada kamaiino keraau. TaOuuit
Yb Hypmap XOHa HWYKapucujga yMyMaH OyiaMaiiav, WIyHUHT YYyH Yyjiapia
Ookua€TraH XailBOH Ba mappaHjaiapia Yb eTHIIMOBUMIMTH KyJa Ce3WIapiu
oynanu.

XaiBOH Ba mappaHaagapaardu D BUTaMMHUHM  €TUIIMOBYMJIUTHHU
KOIUTAIIHUHT TYpJIU YCYJUIapU MaBKY/I:

1) o3yka panyoHUTa BUTAMHUHJIM KyIIHMYJIapHU KYIIUII YCYJIA KEHT
TapKaJraH, JEKUH KyJla KHMMArT;

2) osykaiapuu D ButamuHu Ouian OonuTHIn Makcaauaa Yb HypaaTu;

3) xaliBOH Ba nmapaHjaagapHu y3uHu Yb Hypiapu Ouian HypJaTHILL.

XalBOH Ba mappaHjaiapHu CyHbUid Yb Hyprapu OwiaH HypJIaTHIIHH
UKTHCOJIUN TOMOHJAH Makcajra MYBO(DHUKIUTH Ba camMapaJopiiurd KyNryuHa
TAAKUKOTIAp Ba WITOp KHUIUIOK XVXKAJIWTU  KOPXOHAJAPUHUHT  aMaJIuil
Taxxpubanapu OuiiaH UCOOTIAHTaH.

Nupuk moxam  xopamonsd YB  Hypnapu OWiIaH HypJaTHII — yHHHT
MMMYHOOHOJIOTUK XyCYCHUSTIIAPUHU XMWY, CYyT COIMIIMIIMHN S...13% ra, ém
XaWBOHJIApHU YycumumHA 7...13% ra ommpanw, XaWBOHJIAPHHUHI pPaxuT Ba
3aMOypyIJiM KaCcCaJUIMKIIAPUHU Ty3aTajIu.

K¥xanap, ypaakiap, Kypka Ba TOByKJapHU Yb Hypiapu OuiiaH HypJaTHII
D ButamuHiM 03yka MaHOajdapuHM YpHUHM OOCaJd Ba TyXyM MaxcCyJJAOpIUTH
10...15% ra, Opoiinep-kyx ajlapyu Ba TYIITra €TUIITUPWIAIWTAH Ypaakiapaaru
cemupuiiana 4...11% ra ommmman TabMuHIaaM. TyxXymiapHu HHKyOarusiaaH
OJITUH HYPJIATHII yJIapHU YUKUIIUHY 5. ..10% ra ommpanm.

Kyitunnuk, KyEHYWIMK, MyHHauuiauk Ba Oomkanapaa Yb HyprnaTuimnu
caMapajy MIulaTUIUIapra KYNruHa MUCOJIIAP MabIyM.
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Kumnok xyxanurun xaiiBonnapuaun Yb Hypmapu OuiaH HypJaTHIIHU
KOHUKApJu OOKHUII IIApOUTIApUAa Ba TaBCUS OTWITAH MUKIOpJapra pHos
KWIMHTaH XO0J1/1a aMalra OMpuIl Kepak.

JPT Ba JID namnanmapu ydyH Taxpuba iynu Ounan Ttonunran Yb
HYPJIATUIIHYA KYHJIUK TaBCUs STUITraH MUKAopaapu 13.1-kanBanma KeTUPUITaH.

Vb HypAaTUIIHU KYHJIMK TaBCUsl STHJITAaH MUKJOPJIAPH. 13.1-xanBasn.
XalBOHJIAPHUHT TYpH Ba 1IN bup xyHnuk HypraTuin
Oylinya rypyxjiapu MUKIOPH, MIp * C ° M>
6 oifraya Oynran Oy30Kjiap 120...140
6 olilaH kaTTa OysraH Oy30KJap 160...180
['yHaxxuH Ba Oyro3 curupJiap 180...210
Curupnap Ba XyKusnap 270...290
DOMyYBYH Yy4yKadagap 20...25
OMMaluras gydJKanap 60...80
boxkunigaru yyykagagap Ba OHa Yydkasap 80...90
Omna kyinap 245...260
3 KyHJIMK KY3U4YOKJIap 220...240
[Tonna Gokumaauran xyxanap 15...20
Ongu maHxapa TYCHUKJIM KaTakiapaa OOKWIaJuraH
KYoKanap (KaTakJapHHU cost OEpUIIMHU YbTUOOpTra OJIraH 20...25
X0J1/1a)
[IyHUHT Y31, 0111 ITAaMIOBKAJIU TYCUIU OOp 40...50
[Tonya GoKunaguran Tyxym KyIOBYH TOBYKJIAp 20...25
Karaknapna OokwiaguraH TyxXyM KYHOBYM TOBYKJIAp 40,50
(kaTakJIapHU COsI OEPUIIMHY YHTUOOPTa OJTaH X0JI1A)

Hypnamuw muxOopu OUMONOTUK TaAKUKOIJIAP aCOCHAA TaBCUsl ATHITaH Ba
o0ObeKTra TabCUpPU Tajlad KWJIMHTAH camapaHu OepajguraH HypJIaHUILIap
MUKJIOPUIHUDP.

OpUTEM HYypJIAHMII COHM A, DPUTEM HYpPJATWITaHAMK E, HM HypJaTur
BaKTHAA t KymaTMacura TEHT:

A=E, t (13.1)

Udonmanan xypca OYynanuku, HypJiaTUIl MUKIOPUHU HYpPJATWITAHIUK Ba
HYpJAHUII BAaKTJIAPUHHU Xap XWJI KOMOWHAIusaapuaa oyica Oymap skad. Tupuk
OpraHU3MJIAPHU MAaXCYJAOP-JIUTMHU OUIMPUII MaKCaauja HYPJIATHUIIHU KHUYHK
HYpJATWITaHJIUK]A Ba y30K JaBOMJIM, BaKTJa 0JMO OOpraH MabKyJpoOK.

§ 13.2. XaiiBoH Ba mappangajapHu Yb HypJaTum y4yH cTamuoHap

KypuJaMaJap

Cranuonap kypunManapaa JI9 30-1 TrOMHUHECHEHT JpUTEM JiamIalv
201-30M, O31 Ba 0322 »spurema Hypaarruuinapv, kampok JIPK-2M
apmatypacuaa YypHatwiran €inu cumoO-kBapuiu JIPT 400 nmamnanu, adipum
xomnapna «Actpa-12», VYIIM-15 apmarypacuga VpHaTwiran & cumoO-

Bosippamuu [IPB3/] 220-160 sputem ammany HypiaaTrHuIap UIIATHIA]IH.
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bynpmait xkypunmanapau hucobnam ydyH NpPUHIUOHAN paBUIIA alpuM
Maxcyc MapTIapHUA 3bTUOOpra OJIraH Xojja €PUTHILN KypuiMalapuHu huicoOai
ycyimapuaan (X1-600) dboriganaHuiin MyMKHH.

Crauuonap KypwiManapaa Yb HypJaHUIIHM MUKIOPJIAIHU YHUHT HIILIAII
BakTH OYinda hucoOyiaHa€Tran ro3ajaru HypJIaHTaHJIMK MabJIyM OYJraHjaa ojind
Oopwinanu. XaBOHJIApHU OPTUKYA HypJlaTMACIUK Y4yH hucobamn HyKTacu Ko
OHT XU HYPJATHIITaH KO OJIMHA/IH.

dakaT HypJaHWIIHU €Tapiid Japaxkazga OMp TEKUC TaKCUMJIaHTaHUIa Xap
Oup xaiiBoH €ku mappaHaa 3apyp OYJAran HypJaHUII MUKIOPHUHH OJIa]H, IIYHHHT
yuyH Oy XoslaTHH TaBCU(IOBYM MHUHHMAJ HYpJIAHUII KOIPPUIMEHTH KyHHIard
udoaa 6uaH aHUKIAHAIU:

7 =L 08 (13.2)

9

2. max

oyuna E,min Ba E,qnx —Moc paBumina hucoGnana€Tran 1o3ajard MUHUMall Ba
MaKCUMaJl SpuTeMa HypJIaHTaHJIUKIIapH.

CraumoHap HypJiaTHIl KypWIMalapuHU HYKTaBHil ycynjna hucoOnan
Kylnaaru Taptudaa oaud Gopuiiaiu.

l.«YopBaunyiuk Ba TappaHAaqmIMKAa yJaTpaOuHadiia HypiapHHU KyJuiall
Oyiin4a TaBcUsIap» ra acocaH HypJIaTUII MUKIOPH aHUKJTaHATH.

2. Hypnaaum man6au Ba HypJaTTHYHUHT TYPU TaHJIAHAIH.

3. HypnarruwiapHu XOHa TJIAHW/IA KOWIAIITUPUII, EPUTHILL
Kypuimanapuau hucoOnamgary MpuHIMITIApTa TastHTaH X0Jia oaub Gopuiaau.

4. Thucobmanaérran ro3ajapJard SHI SIXIIM Ba HHT EMOH  HYypJIAaHMII
mapouTuHu hucobra onran homnma Hazopat HyKTaJlapy TONMWJIAAU, sS’bHU hricoOmar
HYKTaCM KWIMO DJHI SXIIM HYPJAHWII HYKTAaCM OJMHAJAM Ba yjapja
HYpJATWITAHJIUK KUAMATH aHUKJIAHAIH.

bup €xku Oup HeuyTa SKUH IKOWIAIITAH HypJaTTUWIAp TOMOHHUIAH
HypraTWiaérran hucoGnam — HyKTacHMIArd HypiaTHirammk E, (Mdp - MY)
Kyhnaaru udoaacu ounan hucodianaau

E = ﬁz |, cos’acosf, (13.3)

Oynna h-nypnarruunapan hucobnanran wiuin Oananmavry; K- omatna 1,8 nan 2,2
raya OynraH derapana KaOyn KuiuHaaurad, 3ahupa KodppuuueHTH; u -
bTHOOpPTra OJMHMAaraH HypJAaTTUWIAPHUHT JEBOP Ba IIUIIAH HYPJIAHHUIIHU
KaWUTHUII OKMOATH/A SPATIIIMHAETTAH KYIIMMYa HypJIaTUITaHIuK K03 PUITMEHTH,
1,1 nan 1,3 raua yerapacuaa kaOyn kunuHaau, | - Hypiatruu ykura HucOaTan o
Oypuaru octuia Tyma€TraH HypJaTrud dpUTEMa OKUMHHH (a30BUN 3UUJINTH,
HYPJIATTUYHUHT HYpPJAHWII OKUMHHHM (a30BUH TaKCHUMIIAHUII TaBCU(PUIAAH
AaHUKIAHATH, Mdp - cp ', [B-hucobraHaéTraH TEKMUCIMKKA HYPIAHMII OKUMHHH
TYLIUII Oypyary.

AvipuMm Xxonma, arap HypJaTtrud YKA hucoOmaHaéTraH TEKUCIMKKA
NeprneHauKysap 0yica, yuaga o« Baf TeHr Oynaau.

Arap 3...5 M Oananmyivkka VpHaTWJIaIuraH HYpPJAATTUYHUHT HYpJIaHUII
OKUMUHHU (Pa30BUN TaKCUMJIAHUII TaBcU(U aHUK OYiamaca €ku M4M OK dMajl OuiaH
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KOIUJIAaHTaH, DJPUTEM HYPJIAHWIIHUA JCsApJd KalTapMalauraH JFOMHHECIICHT
JaMmany EpUTTUWIAp WIUIaTHiIca, B, HyplaTWITaHIMKHU ailpuM SKUHJIAIIUIILIAp
ownad huco6aam yuyH mMana 0y udoaaaas ¢hongaaaHuI MyMKIH

I e

E =2 — (13.4)
100 h?
Ooyama |,,-TeKucnukmarn YKura TEpIeHIUKYIAp OYIraH JIaMIIaHUHT SpUTEMa
OKHMUHHHT (ha30Buil 3uwanrd, m3p - cp s e - 1,,=100 m3p - cp'Ba h=Im

Oynranmarun HUCOWIA 3pUTEeMa HypIaHTaHIWK; Nh- Hypiarrmyau hucobnanaérran
1032 YCTH/1a KOUIaInI OaaaH JINT 1, M.

hucobnanaétran HykTa KoOpAMHaTUTa OOrMUK OYynraH HHUCOUN >pUTEM
HYpJATWITaHJIUK KUAMATHHHA TEHT HypJIaHUILIAp 3rpy yn3ukiaapuaad (13.1-pacm)
aHuKj1aca Oynaau.

02 04 46 48 10 12 L4 46 18 20

13.1-pacm. CranmoHap HypJaTUII KypriMalapuHu hucobaiira ous;: a-
hucobnanaérran HyKTa KOOpJAMHATACUHH aHUKJIAIL, O-UM3UKIIA HYPIAHUIIT
MaHOau Taruaard TeHT HypJaHUIUIap ATPU YU3UKIAPH.

Arap HazopaT HyKTajdapuja hucoONaHraH HypJIAHUIIHK MHUHUMAT
HypJaHTaHJIUK KO3(PPUImeHTHHN OepuiraH KuiMaTaaH KUIUKIATHHA aHUKJIAcakK,
VHAQ HYPJATTUWIAPHU >KOWIIAIIUIIM Ba COHWHHM Y3TapTUPTaH XOJiaa Kepakin
HYpJAHTAHJIUKHU OUp TEKUC TapKAJIUIITUTA SPUIIIHII KepakK.

5. KypunmMaHuHT Tajnad KAJIWHTAH U TaBOMUWINTHHU Kyinaarua ndoaagan
aHWKJTaHA !

t=——, (13.5)
2. max
OyHma A,- SpuTeMa HYPIAHTAHINKHE OSPHIraH MHKIOPH, M3P * C * M2 B, maxc
hrcoGnanaérran TeKMCIMKAATH MAKCHMAI dPHTEMa HypJIaHTaHIHNK, M3p - M2 t-
KypWIMaHH MILLJIAI TABOMUWITUTH, C.

CrarmoHap HypjaaTUIl KypwiMalapuHu hucoOnam  y4yH  EpUTHIN
KypwIMaJlapuHu €pyriauK OKMMHUJAH (Qoigananum  Ko3QQPUUUEHTH Yycyiura
(B.A.Ko3uHCcKkuii) yXmam yCyJlHHM KYJJlall MYMKHH. YCyJl HYpJaHUII OKUMU
($a30BUIl 3UYIMTMHU KOCUHYCIM TaKCUMJIAMAMraH HypJlaTruwiap spaTaéTraH Ba
rOpU30HTAN o3ayiap Oyinad Oup TeKkuc TapKana€TraH HypJaHTaHJIUKIapHU
hucobumam yayH MykaljaHraH.

hucobmam kyiugaru taptudaa omubd Gopuiaau.
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1. TaBcwst 3TUNTAH HYPJIAHUII JJ03aCH aHUKJIAHATH.

2. Hypnanum man6au Ba HypJaTTud Typy TaHJIaHAIH.

3. HucOuii macodacu A=1,59 nypnanui okumu ¢pa3oBHUil 3ULIUTUHU KOCH-
HYCITH TAKCUMJIAWIUTAH HYypJaTTUWIApHU TaBCHsUIapra MOC paBUIIIa XOHa
TUTAHUIA JKOMITAII THPUIIAIH.

Hypnarruuanapan kepakiu corn N, HypiaHaéTraH MalIOHHUHT [03acu S,
A TaBCHWSICH Ba HypJaTrHWwiIapHU hucoOJiaHTaH »KoWnamui OoanaHmura h nan Oy
udomaa OVitnya aHUKJIaHAIH:

N = > ~. (13.6.)
(4h)
4. Manbanap HypJaHMIl OKUMHAaH doifnananuim  Kod3PPUIHeHTH
W, TaxmuHaH Kyiingaru ¢popmysia OuiiaH aHUKJIaHaIu:
0,5(n, + u
a,= 01+ P.) , (13.7.)

My
Oynma 1ne —€purrmda OUK; p, —€puTruuHUHr apmaTypacd TOMOHHMIAH
Vb wypnanum oxuMuHM Kaitapuimn kodddumumentu; U- €purrmu Typura Ba
Kaitapuil Ko3((UUUMEHTH HOJTra TEHI XOHAHWHI MHAECKCUTa OOfIMK HYypJIaHHII
OKUMUJaH (oitnananui Ko3PpHULIHUEHTH.
5. ManOanapHuHI HOUIAl MYyJIJaTd MoOalHWIa HypJIaHUII OKUMHHH
KaMalUIIuHE YpTHOOPTA 0MyBYH 3ahupa koadduunrenTn K aHuKIaHaIu:

= (13.8)

F

J

oyunma F,, Ba F,-mMoc paBumiga HOMHHAI Ba MabJIyM Owp EHUIT MyaiaTHAaH
KCHUHTH JJaMIIaJapHUHT caMapaid HypJaHUIIl OKUMHU.

VYapTpaOunadima  raspaspsaniau  Jammnanapra terunuin  3ahupa
kodpunrenTu 15.2-xxaaBanaa KeATUPUIITAH.
13.2-xanBan
HaN{H A1apiH 3ahupa HaM.H ATapiH 3ahupa
EHUII EHuII
JTABOMHMIJIUTH, C K03 puLmeHTH JTABOMHUIUJINTH, C KoappuImeHTH

0 1,0 600 1,82

100 1,25 1000 2,0

200 1,45 1500 2,2

400 1,67 2000 2,26

6. 'opu30oHTaN 103aHUHT YpTadya HypJaHTAHJIUTH aHUKJIAHAIU:

E..=
yp SK

_Fa-N-»

(13.9)

Oynna F,-MaHOaHuHT caMapanu HypJaHUII OKUMM,M3p; N-HyplaTtruuiap COHU;
W,-nypnanum okuMujaH porigananuin kod3PpuurueHTy; S-aHypiaaHaéTrad 103aHUHT
maiinonn, M, K-3ahupa kosddurmenty.

7. KypunmaHuHr Tanad 3TUjaJurad UIUIail JaBOMUNINTY aHUKIIaHaI1:
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t=—-. (13.10.)
E)’P

K¥ypcarunran ycynaa spureMa xamaa OakTepuiu macT O0CUMIIH Ta3pa3ps
JaMnanapuHu hucobmam MyMKHH.

Hlynu TabKuiam Kepakku, Oy ycyn Takpubuii hucoOnanamm Ba OHpOK
CTAIlMOHAp KyprMajiapHu hucoOiamnga KUIUIOK XYKAJTUTH WIUIA0 YHKAPHIINATA
MYIDKaJIJIaHTaH XOHAJAPUHHUHT IIWI Ba AeBOpiapuAaH Yb HypraaHWIIHU KUYHK
KalTapui Kod(pHUIMEHTIapuIa HYypJaHUIIHUHT MHHMMal Ba MaKCHMal
KAAMATIapUHU aHHUKJIANl UMKOHMHHM OepaauraH HyKTaBUi ycynaa hucobmarn

Makcajara MyBohUK Oyau.

§13.3 XaiiBoOH Ba mappaHAaJapHHU yJbTpaOuHa(IIa HYPJATHII Y4YYH

XapakaT/JaHyBYaH KypuiMaJap.

YO-4 mexanusayusanawean Hypaamuwi Kypuimacu KHIUIOK XYKaJWUTH
XalBOHJIApMHU OfMJIXOHANapAa €KW cTaHjapaa Ookuil naBpuja Yb Hypiapu
OwiaH HypJaTulra MyspkaaHrad. KypunmaHuHr koHCTpykuusicu 13.2-pacMpaa
KYpCaTHJITaH.

YO-4 Hypmatuml KypWIMacHHUHI MPUHLMIMKAN JJIEKTp cxemacu 13.3-
pacMaa KypcaTwirad, TeXHUK TaBcugiapu 13.3-xaaBania KeITUPUITaH.

IAIB IF, N

13.2-pacm.YO-4  mypnatum Kypwi- 13.3-pacm. YO-4 HypnaTum Kypuima-
Macu: |-UyHanTUpyBUH CUM; 2-KypHJIMa CHHUHT TMPUHIMITHAI JIEKTP CXEMACH.
OCHUJIQIUTaH TPOC; 3-pOJUKIN KapeTa;
4-IPT 400 samnanm — HypJaTIudy;
5-Oomkapum mikadu;  6-HypIaTrUy-
JapHU TabMUHJIAII Kabenu; 7-y3aTma-
Jap CTaHIIHSICH.

YOK-1 y3u rwpap xypuima Kyn spycid TaHxapaid Kadaciaapaa
OokunmaéTraH TOBYKJIApHH yibTpaOuHadiia Hypiapu OwilaH HypJaTHIIra
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mymkamwianrad. Kypunma (13.4-pacm) 0,27 kBT KyBBatmiu acMHXpOH MOTOpP
OwJiaH XapakaTJIaHTUPWJIQJWraH IacCHIaH uOopar. JIEKTPOMOTOP Y3aTHUII
HucOatu 1:841 Oynaran peaykTop Ba 3aHXHUPIM y3aTMa OpKaIM IacCH
HIIIMparuiy ajiaHTUpaay, y namkapanu kadac Oatapessiap KaTopiapu opacuaa
03yKa TApKATTUYHUHT U3UJaH FOPAIH.

Kypunma TYpT TONanmu sSruiyBYaH KaOed OpKajdu dJEKTp TOKH Ouiad
TabMUHJIAHAAM, Y IIaccuard OyHKepra skounamraH OYiaubd yiia 3JeKTp MOTOp
OwJiaH XxapakaTJIaHyBYd MeXaHHU3Mra ypanaau €ku y3atuiaau. [llaccura Beprukan
mranra ypHatwiran Oymu6 yura JPT 400 namnanm wWKKATa HypJIaTrud
MaxKamJIaHTaH. YJapHH IITaHrajga >Koilamum OalaHIJIMIUHU —Y3rapTUPHIL
MyMKUH. Jlammanap Ba 3IeKTPOMOTOPHU OOIIKApPHUII anmapaTrypacu KyprUIMaHUHT
KOPIYCH/Ia KOWJIAIITUPHUIITaH.

Kypunma namxapanu kadac 6arapesiap opacuaa XapakatiaHuO WYITaKHUHT
MKKA TOMOHUJArU MaHXapaiap/ia *oilalrad TOByKJIapHu Hypiaantupaau. Y OK-
1 KypuaMacHHMHT 3JIeKTp cxeMacu 13.5-pacMaa kypcaTuiiras.

h

©

13.4-pacm. YOK-1 toBykmapuu Hypia- 13.5-pacm. VYOK-1 KypuiamacuHUHT
TULI YYYH KypUJMa: NPUHLHANIHAAI DJIEKTP CXEMACH.

1-y3u 1opap maccu; 2-3IE€KTPOMOTOP

OpPKQJIA Opra3yBud [WJIIupakra Ba

KabelnHu VYpoBYM Kypuimara Xapakar

y3aryBun y3arma; 3-JPT 400 nammnanu

Hypiatruuiap;  4-mranra; 5-Oolka-

pUII MTaHENW; 6-OXUPry aXXpaTKU4Jjiap.

DJEKTPMOTOpP Ba HYpJATTMWIAPHUHT OOIIKApHII amnmaparypacu IIaccura
XKoMnmamTupwiran 0ynub, y KypwIMaHd TabMUHOTHHM YJoBuYM B kymruyaas,
[11...114 cakmarnunapmad, KypWwIMaHW KyJiga TYIrpuUAaH-TYyIpu Ba TeECKapHU
toprazyBum, KIIB Ba KIIH knonkamapu opkanu Oomkapuiaauran MIIB, MITH
MarHuT MIlra tymupraaiapunat, 1 apoccenunpan, C curMMHIaH Ba JaMIIaJIapHU
ynam yayH KITJI kHomkacu xabu snemenTiaapaad ubopart. [llaccuHUHT onauHTH
KUCMHUJA DJIEKTP MOTOpHHM oOpKara ainantupaguran KBB oxwuprum axpatknu
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VpHATUITaH, YHUHT OpKa KUCMHUJA 3Ca—IlIaCCUHU TYXTATUII Ba KypUIMaHU MHIII
nynu tyramuaa namnanapiu yuupuin yayH KBC Ba KBJI axxparruunap MaBxy.
YOK-1 Hypnatum KypwIMAacHHUHI TeXHUK TaBcudmapu 13.3-xanBanga

KCIITUPHUJITaH.
13.3-xaaBan
XapakaTJIaHyBYH HYpJIATHUII KyPHJIMATAPUHUHT TEXHUK TaBCU(IapU
Homm- | Hypnanum Hypna- | Hypnatruu XI/I3MaT" Kyp-
Kypunma | Tapmok HULI -nap caTwiaérran
HaJ MaHOacu-
TypH KyWia- MaHOa- Xapakar XOHaHUHT
KyBBaT, HUHT
Humw, B CUHUHT TE3JIUTH, MaKCcUMal
kBT TypH
COHH m/c Y3YHIIUTH, M
YO-4 380/220 2,0 JAPT 400 4 18,0 90
YOK-1 380/220 1,5 JPT 400 2 43,8 -

Xapakamnanysuan Hypaamuwl Kypuaimanapuuu hucobnawiHune Y3Ura xoc
xycycusitiaapu 6op. Hypnatruuau xapakatiaHuimd Ty(aiian xalBOH TaHACUHUHT
HYpPJAHTAHJIUTH HYpJATTW4d HYPJIAHUIIMHA (A30BUN TaKCHUMJIAHUIIM OalaHHU
[IAKJIM Ba YHU HYypJaTTU4 XapakaTd TPAeKTOpHUSCUIa HUCOATaH >KOMIAIIraHIUTU
XaMmJla HypJiaHaéTraH OOBEKT yCTHJaH IOpa€TraH HypJIATTMYHU OajlaHAJuIura
Kapab gouMuil paBuiia y3rapud typaau. O0beKT oaéTrad HypJIaHHUII MUKIOPH,
(dakaT yHU HypJAHTaHJIUTW OWjaH SMac, OaJIKUM HYpJATTUYHU XapakaT TE3JIUTH
OulaH XaM aHUKJIaHaIu.

Hypnanumap MUKIOpUHM KeATHpWIraH ¢akropiapra OOfTUKIUTUHU
anuknmaiimus. JIPT 400 mammanu xapakaTilaHyBYM KypWIMAJIAPHUHT KYIITHHA
HYpJAATTUYJIApUHU HYPJIAHHUII Ky4HMHU (a30BUK TAaKCHUMIIAHWIINA KOCUHYCIIH
OOIMMKINK OMIJIaH TYJIHK TaBCU(]IaHaIu:

I, =1 cosa, (13.11)

Oynaa |, Ba |, -HypiaTruuHu ONTHK YKU Ba ¢ Oypuaru Oyiinda HypiaHuILIap
Ky4H, KI.

Xap Oup MoOMeHTIa OaJaHHW HYpJAHTAHJIWTH OaJaHHUHT LIAKIWIa, YHra
TylmaéTrad HypjaHull kyuyura |  Ba HypnarruuiapHu OajaH yCTHAA >KOMIAIIUII

Oamanmrura 6orauk 6yaaau (13.6-pacm).

13.6-pacm. I'opuzonTan Texkucaukaaru (a), chepa ro3acuaa (0) Ba VKU TOPU30HTAT
O0ynu6 HypiaHuI MaHOacu OmiaH Oup TeKUCIUKAa ETrad (B) €KUM HypJIAHUIT Ky4H
BEKTOpUTA TMEPNEeHAUKYISAp Oynran (T) HUUIUMHAP F03acUIard HypJaHTAHIUKHU
xucoOmarira ous.
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Hypnanaérran oObekTiapaaru OaJaHJIapHUHT IAKIWHUA €Tapiiida aHWK
mapakajza TEKHCIIMK, map €KW IWIMHAP cudaTuga Kapam MyMKHH. byHna
OamaHHMHT HypJaHTamimurd E HU ymMymu#i XojaTaa Kyduaarnda aHWKJIaHHUIIIATA
TastHUO

E=17,
S

Oynna |-Oamanra Tymaérran HypJaHWII Ky4dd, KO, @ - Oa/laH »KOWIAalITUPUITaH
. . 2

dazoBuii Oypuak cp; S-HypyaHaéTrad 0aJTaHHUHT F03aCH M*,

Xap XWJ MaKJIgard HypJIaHTaHJIUKJIapHU MaHa OyHIal aHUKTall MyMKHH:

3
tekucnukaa (13.6,a-pacm) E = I”‘T}#; (13.12)
2
mrapaa (13.6,6-pacm) E = 0,5%#; (13.13)
3
mwmHapaa (13.6,8-pacm) £ = 0,64%#; (13.14)
2
muHApaa (13.6,r-pacm) E = 0,64%; (13.15)

HunmuHaApIapHUHT HYpJIAaHTAHJIMKIAPUHU aHUKJIAIIAa aCOCIApUHMHT 03acu
hucobmamia yTHOOpra OTMHMA/IH.

13.7-pacma YopBaYMJIMK XOHACHJIard CTaHOKJIapAaH OMPHUHM Ba HYPJIAHUIII
Ky4H KOCHHYCJIM TaBcudra sra 6yiaran M Hykracuaan h GanaHiMKaa V TE3IHKIA
Oup TeKHWC XapakaTMaHa€TraH HYPJIATTUYHUHT KUPKAMH CXeMa KYPHHHIINIA
KEJITUPHIITaH.

13.7-pacwm. XapakarnaHaéTraHn
HYpJIaTUII KypUJIMaTapUHUHT
HYPJIAaHUII MUKIOPUHH aHUKJIAII.

M HyKraja o SKOWIAIITUPWITAH OOBEKTHM HYPJIATHIN, HYPJIATTUYHU
a HyKTacujaH 0 HyKTacuraya OepwiraH Te3JIMKAa XapakaTIaHHUIINA OPKAJIA amalira
omvpwiIaad, OyHJa CTaHHUHT JEBOpU €KU HYPJATTUYHUHT XUMOS Oypyaru
(7 Oypuak) cosUTOBYM TabCUP KYPCaTa/IH.

Hypnarruuau a wHykragan © Hykrarada t BakT WuuJa KWJITaH XapakaTu
naBpusa M HykTacujgard OaJaHHUHT HYPJIATWITAHJIMTMHU KyWuaard udoaanan
AHUKJIAIl MYMKHH.

H = [ E,dt. (13.16)
0

(13.16) wudomara HypIaTTUYHUHT KOCWUHYcHu TaBcupmapuau (13.11)
KAPHUTraH XOJiJia YHra HypJaHTaHJIMKHUHT Moc udomamapunau (13.12....13.15)
KYHUII Kepak 0ynaau.
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Hypnatrnuan ObBBEKT yCTHMOAH XapakamIaHUII BakKTH KyuWujaruda

aHUKJIaHAIU

t= 2—htgoz, Oy oca, dt
\Y

_2h da

"~ v cofa
WuTerpamnamrupuin yerapanapuau tyfpunacak (t =0 o =-—«, 6ynranza,

t=t; a =+, O6ynranna), KyiugaruaapHu oJamMus:

TEKUCIIUK YUyH

+o, 3
Ho — J- I, cosacos’ o 5 hder
B h? v cos® o
e (13.17)
_ 2l Icoszada = O,52|¢(OK’<—7Z +sin 2, );
hv . hyv = 90
nrap y4yyH H, = I;i (13.18)
\
eI yayH (13.6,B-pacm) H, = 0,28:]3—-0(% +sin2a, (13.19)
Vv
mTHHIp yayH (13.6,r-pacm) H, = 1,28'3-";ﬂ. (13.20)
Vv

VYapTpaOuHadiia HypiaaHUIl MaHOAJIAPUHUHT MACIOPT KypcaTMaiapuna,
OJlaT/Ia HYpJIAHUII Ky4Hd BEKTOpUTa NEPHEHAUKYISP Ba KaUTaprHUuCH3 JaMIlaJaH
I=1m wMmacodana xoinamraH TEKUCIUKIArd HYpPJIAHTAHIUK KypcaTHIalu.
K¥pcatwiran maptiapaan kenud YukKkaH xohza, (3.16) dopmynanan dazona oup
TEKHC TapKaJlraH HypJIaHUII KyduHd |, aHMKIIam MyMKHUH.

Hypnatum kypuiamacujpard HypjJaHUII MaHOauM  KaWTaprud u4ujaa
KOMJIalraH! YYyH, HYpJAHUII Ky4d HypJaTrud YKu Oyinad kadTapruyucus
JAMIIAHUHT ~ HYpPJIaHUIII ~ Kyuydra HucOaTaH apMaTypaHUHT  Ky4yaWTHPUIII
koadpdurmentrra K.=1,1...1,3 Moc paBuIIa KarTajamrad

I =k, .

N mynnatv naBomuia JaMIIaHWHT HYPJIAHUII OKUMU KaMasiau. IIYHHHT
yuyH hucoOnamna 3ahupa kodDPUIMEHTHHU >HTHOOPra OJMIN KEepaK, YHHHT
KuitmMatu 13.2-xaaBaijga KeITUPUIITaH.

Canoar Hypiatuil Kypuiamanapuaa Y b HypraaTuil MUKIOPUHU Y3TapTHPHUILL
yuyH (haKaT HypJaTTUYHU OOBEKT YCTHAAH YTHUIN OAIaHIJIUTUHU Y3rapTUPUIIAIHN,
YyHKM XapakaT TEe3JIUTM KypUJIMaHUHT MEXaHMK KUCMU OWJIaH aHMKJaHaId Ba
y3rapMaiu,HypJaTTUdYHA YTUII COHUM YerapajaHraH XamJa HYpJIAaHUIIHWHT
OepwiiraH MUKJIOpU A, —TETUIILJIM TaBCUsIap OuJiaH OervIaHTaH.

Okopuna  TabKujUIaHraHjgapra acocaH  HypJjaHaéTraH  OOBEKTAaH
HypJaTruwiapau yrumn oananmmruad h (m)au (13.17...13.20) udoaanapra xypa,
HypiaHa€TraH OOBEKTra KyJJlaraH XoJija KYWuJaru KYpUHUIIAA aHUKJIAII
MYMKHH:

TEKUCIHUKOA h= {O.SI 3,0k(% +sin 2aKﬂ il ;

3V

mapzaa h=[l,.ksine,]
VvV

112



nunusapaa (15.6,8-pacm) h = {O.ZSI 3_Ok(og<—o7[ +sin ZQKH 7.

A, v

munuaapaa (15.6,8-pacm)  h =[1.281, ksine, |

A,v

AHUK KYpUHAIWKH, OHPUHYM KYMAaWTYBUMHUHT KUHAMATH HYypJaTHII
KypPUJIMAaCHHUHT KOHCTPYKTHUB KYpCaTKUWIapH Ba HYypIaHAa&TraH OOBEKTHHHT
[IAKJINTA, UKKUHYMCUHUKA 3Cca —OepWiraH KaTTaluKJIapra:HypJaHUII MHUKIOpPUTa
A, (Map.c.M'Z), HYPJIATTUYHU XapakaT TEe3JIUIrura vV (M.c'l),yTHm coHura N OOrJIuK.

Arap HypJIaTTHUHUHT XUMOs Oypuarun y Oypuako, JaH kKaTTta Oyica yHnaa
ndonara o =90° — y OypuarnHu KyHuII Kepax.

YOK-1 nypnatuim Kypuiamacu HypJaHUII MUKIOPWHU Y3rapHIl y4yH KyAa
yerapajaHraH MWMKOHHUATIApPra J3ra. YHHUHI XapakaT Te3JUIru y3rapmac,
HypJaTru4jap/iad naHxapa pponturada Oynaran macoda nanxapanu Oatapesuiap
opacuJard yTUILI SHUHUHT gpMura TeHr. Hypiaanum MukaopuHu y3raptui (pakat
KYPWIMAHUHI YTUIUIAp COHMHM NaHXapa (PpoHTH OYinad y3rapTupran xoiijga
amaJjra OmHpUIaan.

[Tanxkapanu OaTapesHUHI XaMMa sipyciiapujaa nappasHiajlapHu Oup TeKucaa
HYpPJATUIIHU TabMHUHJIAII YYyH HYypJaTUII KypWJIMacHHU IITaHTara UIyHJan
YpHaTHIll Kepakku, OyHAa spyciap Oyinad MUHUMAaN HypJaTUII KO3PUIIMEHTH
0,8 man kam OYIMacCIUIu Kepak.

YOK-1 Hypnatum KypuiMacuHH(A30BUA 3UWINTMHU TaKCUMJIAHUILIN
KOCUHYC KOHYHUTa OyiHcyHaau ne0 TaxMHUH O3TraH Xojjga HypJaTru4jIapHu
KOMITAIITUPUIL OAIaHIIMTUHY MaHXapajid OaTapesyiapyd OpacHJard YTUII >HHUTra
oofnmuknuruan Tornamus. 13.8-pacmma O; Ba O, HypaaTruuigap naHXapaiu
Oarapesutap GppoHTHIaH h Macodana KypcaTuiras.

13.8-pacm. YOK-1 nypmarrudnapuau
KOWJIAIIUIL — OalaHUIMTMHA  hucoO-
JIalra ouj.

.-I-u

L
L

7

T T B TR T T T T e T R T Y

Hypnatruunapau mnacTkd sApyc oOxypjapu Ba OUp-OMPUHHUHI YCTHAAH
oinamuim OanaHIMKIapyu Moc pasuiga H; Ba Ho.
O; Hypnarrmuuaad OYnaéTtraH MakcuMman HypJiaHTaHiukK En.c  ¥3upan

; | .
MuHEMan Macodana h érran A Hykracupa Ky3atunamu Ba E__ = h—g TEHT Oymaau,

Oynna lo-Hypnatrua Yku Oyina® HypaaHuImHUHT (a3oBud  3uuiaurd. B
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|, cos’a
HYKTaCUJaru HypJIaHTaHJIUKHU E, = udona OuilaH TOMMII MYMKHH.
Hypnatruu Vyxkura o« Oypuak octuna B Hykracu #yHamumm — OYitnad
HYPJAHUITHUHT (a30BUM 3UWiurd |, , TaxMuH STWIraHura kypa, MaHa OyHpaai

|, cos* a

uponananumm MymkuH |, =1 cosa,ynga E, = T6}”Iﬂajm. Xama

a

HypJIaHTaHJIMKHU TIaHkapa ppoHTH OViinad Oup Tekucaa TapKaauiiu maptu Eg
>0,8.Emax, OVJIranu yuyH, yHaa
4
heosa gl (13.21)
h? h?

(13.21) dopmynanu Ba COS udonacuuu H; OGamananuru Ba mnaHkapaiap
opacHjard YTHUII SHUHUHT sSpMura TeHr h macoda opkamum  CoajamTHPHUII
HaTwkacuaa H=0,35.h 6ymaau.

Hypnatruunap opacupgarn HucOMid MacodaHu IIyHAail mapt Ouiad
aHUKIAWMU3KK, OyHIOa Hypiaarruwiapgad Oup xwin Macodaga typran C
Hykracugaru Ec Hypmanrawmuk 0,8 Eqax [1aH KUYMK OYIMaciurd Kepak.
Hypnarruunapausr xap 6upu C HyKTacuaa Tanad KuIMHAEUTaH HypllaHTaHINKHA
APMUHU SIpaTajid, IIYHUHT Yy4yH OWTa HYPJATTUYHUHT HYpJIAHTAHJIUTUHU
Kyinparuya aHukjaca 0yaau

EC:094-EmaX-
C nykracura Hucbaran huco6nad, KyHuaaruayu oJiaMmus:
H, =1, 54.h,
Oynma H,-mypmatruwiap opacuaara Macoda; h- mamkapanap Oarapesicu
opacuaard YTUII SHUHUHT SPMH.

baxxapunran hucobmnap acocuia, HypJaHUIIM KOCHHYCIM TapKaJlaJuraH
HypJaTruyjap/iad naHxapanap OanaHIauru 0yinad HypJaHTaHJIUHU OUp TeKucaa
TAaKCUMJIAHUIIWHUA KOHHUKApAW OVIWINM y4yH, MACTKH HYpJIATTUYHH TAaCTKU
naHXapa OXypUHUHT YCTHAaH, MMaHxkapanap O0arapescu opacujard YTUII SHUHUHT
0,175 Ganananuruaa, TeMaJaruCUHU 3Ca — MACTKU HYPAATTUYHUHT YTHUIL SHUJAH
0,77 OGamaHaavKaa )KOUJIAMITHPHUIN Kepak Oyaau Aerad Xynoca KWW MyMKHH.

Canoatna wnuiad 4YuKapwia€TraH OpPYBYM HYpJATHII KypuiMaiapu
TaKOMWJIIAIlIMarad, Oup KaH4a KaMYIJIMKJIapra 3ra Ba KUIUIOK XY>KaJuTru Uiiad
YUKAPUIITMHUHT Tajabiapura TYJIMK kaBob Oepa oamainn.

Kypunmanap xyna orup,YO-4 kypunmanapuaa kKaOeaHu Wirndu mycrahkam
aMac, Te3 uy3wiaaud Ba KyTapuO TypyBUM CHUMJIApU OCHUIUO KOJAIH, DJIEKTP
MOTOPHUHT peBepcu Myctahkam smac, YOK-1 kypunmacuau wiataérrania
ynrpabunadiia HYpPJIAHUIIHA MUKIOpJAIl MypakkaOiamaay, KypwiMalapHUA
OOLIKApHUIIT aBTOMATJIAIITUPUIMATaH.

[Tappannanapau ynrpabunadiua Hypiatui cudaruau ommpuil yayH Y OK-
| HypraTTHYIapHUHT KOTHPMaJapyuHU XapaKaTiaHaJAuraH KUITUII TaBCHsl ATHITaH,
YyHKM KypWIMaHM XapakaTh BaKTUJa Yylap ITaHra OVyinald, mnaHxapaiu
OarapesHUHr hamma sipyciapuaard TOBYKJIapHM Oup TEKUCAa HYpJIaTHII Y4YyH,
Terara Ba IacTra Cypwin0 Typaauiap..
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YO-4 wuypnatuil KypwiManapujaa €EpUTTUYWIAPHU IIAPHUPIA KOTHUPUII
KOHCTpYKIusich unuiad uyukwirad. [lapaupnu xoTupmanap puyariv KypuiMa
épraMua, OOLLIOBYM TPOCHUHI yam €KM YHr Tapaguaa TypraH XalBOHJIApHH
OOKHIII >KOMuAa HYpJIaTHIIl YUyH, HypJaTIU4HU Y €K1 Oy TOMOHTra OypuIlTra UMKOH
ApaTtud, HypJaTUIl YerapacMHU KEHrauTupagud Ba KypWJIMaHd CcaMapacuHu
OLLIUPA/IHN.

§13.4. YabTpa OMHa(Ia HYPJIAHMIIHA MUKIOPJIALL.

HypnaHuiiHM aHMK MHKIOpJIAII-ONTHK HYpJIAp SHEPrUSCMHU HIILIATHII
OwiaH OOIIMK TEXHOJOTMK JKapaéHiap PEKUMUHU ONTHUMAJUIMTHHH KEPAKIH
HIapTAIUD.

Ynrpabunadina HypiapHU TUPUK OpraHU3MIapra TabCUpHU, YHUHT cudartu Ba
coHura OornmuK Oynu0, AXIM, EMOH Ba XaJlOK 3TyBUM OYIUINIM MyMKHH. TaBcus
TWITaH MUKJIOPJAH KaM HYPJIAHWII HKTHUCOAWKM TOMOHJAH CaMapalad 3Mac,
HIYHUHT OuiaH Oupra xailBOHJApHM OpPTHKYa HypJIaHWIIM ham 3apap KelaTupaau,
qyHKHA MahCylI0pJIUK KaMasiiu.

Vb HypnaHuIl — TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT HT HO3MUK JKapaEHIapura TabCup
TYBYM KywiM (aKTOp, WIYHUHT Yy4yH «YopBaumiauk Ba MappaHIauMIUMKIA
yibTpabuHadma HypJaapHU KyJjulaml Oyiinuya TaBCHUsSHOMAalap»Ja KEJITHUPUIITaH
HYpJIaHUII MUKIOPUHU yunuiad Typuul 3apyp. Yb HypiaHumuHu Mukaopiamiaa
TaBCUSHOMAJIa KYpCAaTWITaH HYPJAHWII JAaBOMUWIATUIA Kyp-KypOHA JSpraliuiil
Kepak 3Mac, yjap MabiyM OHp TEXHHK BOCHTara Ba HYpPJIAHMII [IAPOUTHUTA
MYyIDKayutanran OynuO, TakpuOuid hucobnanran. HyprnaHum naBOMUNIMTH aHUK
JacTiabKyu  MabIyMOT/iap: HypJarTid Ba  HypJaHUII MaHOAWMHWHI TYpH,
HypJaTrUYJaH HypJIaHUII OO0bEeKTUraya OynaraH macoda, MaHOAHUT HYypJIAHUII
okuMH €k hucoOnaHaéTraH r03aa HYpJAHUIIHUA Yi4all HaTHUXajapu acocujia
hucoOnaHuIIM Kepax.

Hlynn TabKuayialml KepakKd HypJaHUII MaHOaura TabMUHIAETTaH
TapMOKJar KyWIaHUII OfMIIM Ba aTpo) MYXUTHUHI KyH (pakTopiapu TabCup
kypcataau. [lact 6ocumiiu raszpaspsij Jiammanap HypiaaHuimmra ypad typran haBo
XapopaTu Xyjaa ce3uwnapiu Tabcup kypcaraau(13.9-pacm). by nammanapHuUHT SHT
KarTa okuMH xaBo xapopatu 20° C atpoduma Oynaranna KysaTwiaad. Xapopart 35°
C ra kyrapwiranga €xku 7° C ra macairanuaa HypiaaHuam okumu 13...15%
KaMasiau.

F

os T 2N
08 / \ 08 \\,\
L‘I:? / 1 0,6 N

ﬂ,ﬁ [——

100 20 30 40T,0c 04

13.9-pacm JID-30 namnacuHUHT HypIia-
HUII OKUMHUHH Ypad TypraH xapoparra
OO MUKIUTH

200 400 600 BOO t.«c

13.10-pacM. Dputem JTaMMIaJIApUHUHT
HYpJIQHUILI OKUMWHHU €EHHUII JaBOMUM-
surura OO JTMKITUTH.
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HypnarruunapHuHr HypJIaHWII OKHWMHIAa XOHAJAPHUHT YaHTJIAHTAHJIUTU
TeCKapu TabCUp 3Taau. ATPO300TEXHUK Tajabyiap MaHOa Ba HypaaTTUWIapHU OUp
oifla kKaMuja OMp MapTa YaHT/AaH To3anad TYpPUIIHH TaK030 ATaaH, aMMO OyHJa
yaHrnaHum Tydaitnu Hypnanum okumu 25...30% rada acta-cekuH Kamaiinb
ketaau (13.11-pacm).
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13.11-pacm. Yanrman To3ajaHMaraH SpUTEMa JIaMIIaJapUHUHT HYPJIAHUII

OKMMUWHHU UIII TaBOMUMINTUTA OOTTUKINUTH.

W mynnaty naBpuia HypJaaHUII OKUMUHHU MMAacallMIly MacT xamja IoKopU
OoocumiM razpazpsj Jamnaiapra tabaykauaup (13.10-pacm). JI230 Ba APT 400
namnaigapu 1000 coar EHuMIl AaBpuia HYpJIaHUII OKHUMHUHHU OOIUIAHIUY
kuiiMatuaal 50% rada kaMmasiim.

KywianuimHuHr of iy MaHOAIAPHUHT HYpJIAHUIIT OKUMHUHH, (hakaT COHUHU
amac, Oanku cudartuau xam y3raptupanu. lllynra kypa tapmox kywianumu 10%
ra KamManraHja XaiBOH Ba MappaHAaliapHud HypaaTuil napomuinuruau 20...40%
ra KynauTUpHUIL Kepak.

YopBaumiuk Ba MNappaHJAuYMIMK TEXHOJOTMK >Kapa€HjapHuaa OITHK
HypJIapHU KYJUlaraHUMu3aa yiabTpaOuHadiia YyiuoB acboOmapu: spmerpiap,
pAO3UMETpiap, OakTMETpjiap Ba OoIlIKajap HYpJIAaHUII MUKIOPUHH Via4ad
OepulAa MyXuM poJl YHAUIH.

CraumoHap KypwIMaJapHUHT 3pUTMA HYpPJATWITAHJIUTMHU  Ha30pat
HyKTajapujaa oaub OopHIll Kepak Ba YHUHI KMHMAaTWHM Kamailmb Oopca, yHaa
KYpWIMAHUHI MWIUIAIl BakKTH omupud Oopunanud. Xo3upru BakTAa Oapua
HYpJATHUIII KyprIMalapuHu 17000 0005 Ba YHUHT OOIIKAPUIIUIITI
aBTOMATJIAIITUPUIITAH.

§13.5. YabTpaOtunadua HypJaHUMIINHU KUILIOK XY KAJUTHHUHT TYPJIH

TEXHOJIOTHK JKapaéHjiapia MuuIaTHIIL

Xo3upru 3aMoHIa Yb Hypiiapy 4YOpBauMIMK Ba NappaHIauyMIIMKIaH
TAlIKApU KUIUIOK XY>XanUrMHUHT 20 JaH OpPTUK TEXHOJOTHK Kapa€Hiapuia
UITaTUIAIN.

Kunutok ahonm smam  myHkTIapu Ba  depMep XYKATUKIAPUHU  C)8
mavMuHomu KYNMHYA OYMK CYyB MaHOalapuJIaH TabMUHJIAHAAM, SHHU Japé Ba CyB
omOopiapuaaH €KW YHUYaJMK huUMOsS KWIMHMaraH e€p OCTH MaHOallapujaH
(Oynoxkmap, maxTa Ba apTe3naH Kyaykiapu). JlaBmar cramgapTura acocaH
MYMMIIIK CYBH MaHOaTapuHuHT 171 cyBr 10° rada MEKpOGIN KUCMIIAPHH Y3 HYHTa
onamu. [IIyHUHT y9yH TakCMMJIAHYBYM CYB YTKa3ruwiapura erud OopryHua cyg
Mo3ananuiy Ba 3apapCusiaHmupuiuiiy 3apyp.
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Enrun sxucmiap Ba Ka/UTOMANM 3appadaiapu OyamaraH To3a CyB Ky4WiIH
OaKTepHIMA TabCUp ATYBUYM KHCKAa TYIKUMHIM Yb Hypnapunu sximm yTkazaau.
Tynkun y3ynnurd 280 HM JaH KUYMK HYpJIApUHU OakTepusuiapra XajaoK STYBYH
TabCUP XYCYCUSITU CyBIapHU Yb Hypnap Omiian 3apapcu3IaHTHPUII YCYIUTa acoc
KWIAO OJIMHTAH.

Cysnapau Yb Hypnapu OunaH 3apapCU3IaHTUPHUIN KEHT TapKajiraH O0Ynuo,
CYBHM XJIOpJlalll YCyJWMra KaparaHja Kyiuaaru ad3amummkiapra sra: TaOuui
TapkuOM, CYBHUHT TabM cubaTH Ba KUMEBHM XyCYCHSTIApH Y3rapmaiinu,
HypjaHum Oapua Typaard OakTepusulapra, XaTTOKH CIOpaJIapHU —Mailio
KWIyBUMJIApra Xam XallOK 3TyBUYM TabCHp 3Taau. Yb Kypwimanapu copna Ba
doiinaraHuI KyJIalpoK, CyBHH HYPJIAHTHPHII XJlopJjaimra Kaparagaa 2...3 MapTa
ap3oHpokaup. Ep octu cyBnapura unuioB OepHIard 3JEKTP SHEPTHSICHUHUHT
capdu 10...15 Br. c.mM”, ounk mauGanapuaa QHIBTpIAp OHMIAH TO3aJIAHTAHHIAH
keiinH 30 Br.c.m . 3apapcuznantupuin - KypwiManapugaa b OGakrepuniung
namnanapu Ba rokopu 6ocumin JIPT 1000 cumo0-kBapil JaMmajgapy UIIaTHIIATH.

K. d.IlamuiioB HOMHAArH KOMMYHAI XYXKaMUK AKaJeMUsICH TOMOHM]IaH
spaTWiran cyBjaapHu Yb Hypmapu Owiad 3apapCU3IaHTUPUIITHUHT HKKUA XHII
KypWwiIMallapy MabJIyM: SbHU HypJaTUII MaHOalapy CyB WYHJa Ba TallKapuaa
TabCHUP ATYBYU KypuiIMamap.

Cysra Tamkapujiad TabCUp KWIYBYM HYpJIaHUII MaHOaIM Kypuimaiap Oup
HeuTa apuKyajgaH ubopar OYnuO, yJapHUHT yCcTHAA MapaboJMK KalTapruuiapiaa
Jb 60 typunaru Gakrepunuj jdammnanapu xoittamran (13.12-pacm). CyB apukka
neppopupialirad TYCUKJIAp OpPKaJIM YIOPJIaHUO Ba apajallirad XojAa Y3 OKUMHU
Ouan KeJau. Apuknan OKaéTran CyB HYpJaHTUPUIIAIU Ba
3apapcu3IaHTUpUIaAN. ApPUKKA KYHAAJIAHT KWIMO TYCUK YpHATWITaH, YHHUHT
YCTUIAH OKa€TraH CyB KaTJIAMHU SHI KYIT HYpJAHHWII 30HACHIAH yTaau. bupuHun
apuKJaH YTraH CyB KEMMHIUCUTa YTaJHd BAa YHIA 3apapCU3JIaHTUPHUIL KAPAEHU sTHA
TakpopiiaHaau. byHmaill Kypuiamanap KHYMK KyBBartra sra OYynuO CyBHUHT KaM
capdura Ba CyB 00CUMHUCHU3 HIIUIAINTA MYIDKaJJIaHTaH.
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13.12-pacm. CyBuu Tamkapuaa ¥Yb Hypinapu Ounan 3apapcu3aaHTUPHIL

CyB wumaa TabCUp KWIYBYM HYpJAHWII MaHOANIM KypuiMajap JHT Kyl
KYJTAaHUIIMOKJIA. YJapJa 3apapCU3IaHTUPUIIAUraH CyB Y3IyKCU3 OKUM/Ia CIIUpal
Oyitiad KBapIIU HUJIUHIPCUMOH Fuiodiap ycTuaa okuo kKenaau, yHuHr naura J[b
60, IPT 1000 Gakrepunuaiu Jamnanapu €ku KyBBatu 2,5 kBt 6ynran PKC 2,5
Maxcyc CHUMOOJHM-KBApLl JilaMIlia YpHaTWiIradH. AWpuUM Kypuiamanap KBapil
funoguapHu CyB KOJIIMKIApHUIaH To3aJIall yUyH crupai TypOuHacu OYiraH yerka
MEXaHU3MH OUJIaH TabMUHJIAHTaH OYIMO y CyB OKMMM OpKajlM aillaHMa Xapakar
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kwiagu (13.13-pacm). HlyHra yxmam KypwiMajgap CyB YTKa3rMd TapMoOIura
TYPUIAAH-TYIPHU yIIaHAH.
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13.13-pacm. CyBHu ynbTpabuHadia Hypjapu OWIaH 3apapCU3IaHTUPHUIIT
yuyH OBY-6I1 KypuinMacu CEKIIMSICHHUHT KECUMU:

1-munuaap kopmyc; 2-kBapiyii fuiod; 3-OakTepuiua Jiamma; 4-4eTKaiu
MEXaHU3M; S-4eTKaIu KypuiaMaaaru TypOuHa IOpUTMAaCUHUHT TIappary.

Yopsauunuk okumaapunu, ynapuu yrut cudaruaa honganaHuIIgaH OJIIUH,
3apapCU3NIAHTUPHUIL aTPOd MYXUTHH HQPIOCTAHUUIIAH XUMOSA KHJIUII XamJia
WHCOH Ba XaWBOHJAPHU YYBAJIYAHIVIM (T€IbMUHTOBOIO) IOKUMIIM KaCaJJTUKIAH
acpaill OmIaH 00rfmuK OYiraH )KyJa MabCyJl Ba Mypakka®d MyaMMOIUP.

Poccuss  KUNUIOK  XYKAIUTUHUA ~ DJICKTPJIAIUTAPUILL  WIMUKA  TaAKUKOT
uncturytuna (A.A.Hekpaco, B.M.llIpamkoB) Yb Hypnap OunaH 4opBayMIMK
OKMMJIADUHU  3apapCU3JIAHTUPUIIHUHT  CaMapaJMTMHU  TEKUIUPUII  Y4YyH
AKCHEPUMEHTAT Taxpuba  TaJAKUKOTIApH YTKa3uiraH. TagkukoTiap
HATMKAIAPUHUHT KYpCaTWIMININYA HYpJATUIl TaWTuaa OakTepuiuy —Jamia
103aCHJIaH 3PKUH OKHO YTaéTraH KaauHIUTH 1,5 MM JIM CIOKJIMK Karjamuiaa 3...4
connst nuuaa dacuuon tyxymiuapu Ba 20...30% uyuka ackapuaanapu TyXymiapu
yiap sKaH.

Cymnu nacmepusayusanau.

Tynkun y3ynnurn 254 uM Oynran Yb Hypnanum OuiaH CyTHHU
nactepuzalnusiiall MCCUKJIMK WIUIOB OepranaaH kypa 6...8 0Oapobap ap3oH
TYIIQIH.

Kyn omu0G OGopwiran uiMuii Ba TaXpuOaBU TaaKUKOTIap opkKaiu Yb
HypJaHUIIl OuiaH CyTHU 3apapCU3IAHTUPUIIHUHT PEXUMIIApU Ba camapaiu
TabCUP 3TYBYU MUKJIOPJIAPU YPHATUIITaH.

Cyran  10...24°C  xapoparna MHKIOpNAHTAH  HypIATHII  yHAATH
MuKkpoopranusmiiapau  93...99,7% ra kamalWTupaau Xamjaa CYTHUHT TaOWWd
XYCYCUSATIAPUHM y3rapTupmacaal yaaaru D BuTaMuHuHM KynanTupanm.

Vb HypnaHui OWIaH XA8OHU 3apapCu3IaHMupuiHy KYTIMHYA O3UK-OBKAT
Ba MeBa cakJjail oMOopiapuaa, CyT Oynumiiapuaa, npodriakTopusiapaa, CyHbui
YPUUTHUII MYHKTJIApUIa KYJUTaHUTIAIH.

Yb HypnaHuIl XaBOJAaru KyN FOKYMJIM KacCaJUIMKJIAp TAPKaTyBUM EHIWII
MUKpPOOpraHU3MJIapra XajaoK 3TyBUM TabCUP KYpcaTaaH.
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XaBoHM, XOHAa  [J€BOpPM  Ba  YHJIA  OKOWIAIIraH  HApCaJlapHU
3apapcuznantupuiiga JIb 30, JIb 60 Typumaru OakTepuluj jammanapu OViaran
HypJaTruyjap WIUIaTWIAIU Ba KaTTa XOHaJap YuyH coiumtrupMma Kyssat 0,3 Bt .
M'3, KMYMKJIapuaa 2,5 Br.m* MUKIOpHJIa OeNTruiaHaIu.

Arap 3apapcU3NaHTHUpPHIN ojamiiap Oop »xoijga oiaud Oopuica, KY3HUHT
NIWUIMK Tapaacd Ba Hadac oauml HyIIapyuHU IamMoJUIallld  OJAMHHU  OJIMII
Makcaau/ia HypJaHaéTraH XoHaJaru OaKkTepUlUj HYpJIAHTAHIUK MUKIOpU
oJlaMJiap CaKKHW3 COaT XOHaja OynraHmapuaa 0,5.10* Mx6.M” Ba CyTKa JaBOMHIA
0,1.10" MKG.M maH OmIMACTHIH Kepak. BaKTepHIA JaMIadd HypiaTTHIapHHU
nongad 1,8...2 M OanmaHINMKAa >KOMIAIITUPUIN Ba OyHJa JIaMIIaHW HYypJIaHUIIN
WHCOH KYy3ura TyIpHJIaH-TyTpy TYIIMACIUTH KEPAK.

[MTappangaunnuk  xoHamapuga Jb 30  Oakrepunun — naMmaliapHu
KYJUIAHIIMIIE SIXITH HATWOKATApPHH Oepran ourra mamma 50M° xaBo hmcoGmuma
oynranuna. CyTkacura yd mapTta 1 coarjaH JaMHaHUHT HYpPJAHUIIU TabCUPUIA
mukpogmopa 50...70% ra xKuckapaau Xamjia MOHU3AIUS Ba 3apapCU3IaHTHPHUIIL
hucoOura XaBOHUHT OMOJIOTMK (PAOJUTUTH OIIAU, TOBYKJIAPHUHT TyXyM KYHHUIIH
5...7% ra omau.

AWHHMKCAa XaBOHU MIaMOJUIATTHWIap KaHaulapuaa Yb Hypnapu Ownan
3apapCU3JIAHTUPUIIHUHT KEJaXaru MNOpJoKIup. byHpall KypwimaHu KyJuiall
TaxXpubacu sIXIM HATHXKATapHU Oepau, STbHU IIaMOJUIATTUWIAp KaHAJIApUHUHT
oouvtannmmra 30 ta /b 30 mamnanu ukkuta qud@y3opHu YpHATWITaHAA, Xap
Ooupu nappanaaxoHaaaru Oaxkrepuan udaociaanumuuau 80...90% ra kamalTupay,
VHUHI WOHJM TApKUOWHU SXIIWIAIU, OJTHUHTYTYPT-BOJOPOJ Ba KapOoHaT
AQHTUAPU]T KOHIICHTPAIUSACU TapKUOMHM KaMaTUpAU, CACCUK XWJIA Ta3
TapkuOIMiIapra O30H OWJIaH OKCHIJIaHUIIM hucoOura ne30l0paHT TabCHUPUHU
kypcatau. XaBo Yb Hypnapu OunaH MIUIOB OepuiaéTranjia, 4aHrJaH XOJHC
OYIUIIM Kepak, YyHKH Y HypJaTTHUJIapHU camMapaJopiMruHU KyJa KaMauTupaan
Ba yJIapHU TE€3-Te3 JIaBpuii T03a1a0 TYpUIUIITHYU Taiad KUJIau.

Te3 Oysunaauran mahcynoTnap cakjaHaJWraH XOHAJIapHU XaBOCHMHU Yb
HYpJAHUIIN OWJIaH 3apapCU3NIaHTHUIN XKyJa SXIu camapa Oepaau. Kypuimanuar
COIMIITHPMA KyBBaTH SHT Kamuaa 0,6 BT.M ™, HypaHTHpHII BAKTH 9 COATAAH KyTI
Oymumm kepak. My3naTkud Kamepanapu, pedprkepaTopiap Ba KeMaJapHUHT
MahcynoT kamepanapuja Yb HyplIaHTUpPUIN HATWXKAacuUla, XABOHMHI HUCOUM
Hamiurd 95...98% Ba yHuM coaTura kampja Oeml mapTa aJIMallTUPHITaH[a
caKJjiall XapopaTuHU CTaHAApT XapopaTiaaH 4.5° OLLIMPUII MYMKHH.

Houw  6a  awudcomnapnu  3apapcuzianmupuwida  yrbTpaOuHadIna
HYpPJAHUIIHYU KyJulall OM3HUHT peciyOMKaMu3/a Ba YeT dJulapAa SXIIH MablIyM.
Hypnantupuin  gaBoMuiiury  KyJjmaHWia€TraH  HypJaHuil — MaHOau — Ba
HYpJAQHTUPWIAETTaH 03aHUHT TaBCUUIAH aHUKJIAHAAW. TpaHCHOPT CYT
curumiapuan  ukkuta b 30 nammamm  wypnatrma  Owran 40 gakwka
HypJaTWwiIranjga Oakrepusiap OwnaH 3apapiaHuiran 84...97% ra kamaiTupany,
JAPT 400 nammanu Kypuimanap Kyjuianuwiaranga 24 pakuka wuupa, JIPT 1000
nammacu 3ca 3...6 makukana 100% 3apapcusnanunira spuiiunagu. Pyxianran
temup €ku €fowmn ro3anu JIb 15 nmammacu Ouman 0,2 M macodaman TypuO
Hypsarrannmuznia 30 conust nuuaa 90...95% ypuumailguran MUKpOOpTraHU3MIIap
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nykotwinaau. CriopaiapHu WYKOTHII y9yH HYpPJIAHUII BaKkTH S...15 makukara
y3adtupunaau. FO3amapuu uduocnurun  Ba  faayp-OyAypauru — HypJiaHUII
camMapacuHi KaMalTUpaIu.

Kon UoUULIapHu 3apapcuznaHmupuil y4yH XapaxkaTiaHyBuU
3apapcusNaHTupruy  spatwirad. Kypunma wukkuta siccu  Beptukan MK
HypJaTruyjaapaan ubopar OYnuO yJapHUHT OpacuJaH aijaHMa 3aHXHUpJiapaaru
WITHY-Japja MIuioB Oepuiaural Koriap xapakariaHaau. 70 ¢ uumja raszinama
100°C rava Kusuiiiu Ba YHHHT WuYMAa OYNraH xamaporiap HOOym Oyiamm.
Kypunmanunr kyBBatu 16 kBtr, wmm yHymu coarura 600 Kom, 3JIEKTp
SHEPrUSICHHUHT coNuIITUpMa capdu xap 5 kornra 1 kBrt.c.

Vpyrauk mamepuannapea ontumai MUKIopiapaa ¥Yb unuioB Oepuil yHUHT
cudatura ( yHHO YMKHILIUTA,YCUII SHEPTUACUTA), SKYHUN XOJa MUIIUO ETUIIHII
MyJaJatiapura Ba XOCHJIJOPJMKKA SXIIM Tabcup Kypcartagu. Kann naBnaru
ypyfliapu HypiaHTupuiranaa hocunaopiauk 7-9% ra omaau,KaHIHUHT MUKIOPH
15..19% ra xyrapunagu. O3yka caO3uCHMHUHT ypyfinapura Yb wypnapu Oumnan
unuioB Oepwirania hocuiamnopiuk omanau. YpyriuK JTOHUW HYpJaHTUPWITaHUJAH
keiinH 3.5% rokopu yHyBuannukka Ba 10..15% Ycumn sHepruscura sra Oymanau.
Hypnantupwiran ypyrnap spra Ba Oup TeKUC yHMO 4YMKaaAW, NOCUIIHU THUIIHO
etwnumy 12...15 KyHra Kuckapaim.

VYpyrnuk Marepuanura uuuioB oepuil yauyH YO3-2 Hypiatuil KypuiMacu
kymnanunaau (13.14-pacm).

13.14-pacm. JIOHHH SKHII OJIUAAH
1 Vb nypnap OunaH unuioB Oepuinn
yayd  Y03-2  KypWJIMacHHUHT
cxemacu: 1- funod-kailtapruynaru
JAPT 1000 mammnanapu; 2-IO0HHU
1000puII OyHKepH; 3-yaHr
IOTTUYHUHT XaBO Wynu; 4-4aHr
IOTTUY [IAMOJUIATIUYM;  5-TeOpa-
HaJUraH TpaHcnoprep; 6-TpaHcnop-
T€p  IOPUTMACHHUHI  BJEKTPO-
MOTOpH.

Houn Oynkepaan 2 nan JIPT 1000 nammanapu Taruga TeOpaHaETraH JIOTOK
Sna 55...60 coHus BakT WuMAAa CWDKUMWAHM. Y3yHiauru 6 m Ba 3HU 0,9 M 10TOK
KyBBatu 0,6 kBT O0ynran snexkrpomorop 6 OwinaH uimra Tymupuiaad. JIOTOKHUHT
OMpPUHYM CEKLMICH Taruja XxaBo Myau Ba mamoJiaTruuiapu 4 OyiraH Ba KyBBaTH
0,25 kBt Oyaran 2JIeKTpOMOTOpP OpKajdu IOPTU3WIAJUTaH YaHT HOTrUY 3
xounamtupwirad. KypuinMmanuur i — cuMo0u tamnanapu TpaHcnoprepaan 0,65
M OanaH/UIMKAa KyTUiu funod-kKadtapruyga 1 ypHaTuiIran Ba y pocTiaHaJuraH
aKTUB OaJUIaCT KapIIMJIWK OpKanu yinaHamu. KypunmanuHr KyBBaTu 16 kBT, wimn
yHyMaopauru coatura 1...1,5 T nonra unuios 6epaau.

Xawopamaapuu Keamupuw 6a uUyKomuwi ONTHUK TyTrUwiap €paamMuaa
amajira ONMMPUIIAAN, YIap 3apapKyHaHJa-XamopaTiapHd OMMaBUN YHMKUAIIUTAPUHA
Ba EIIMHU OJITUHJIAH ANTHII MMKOHUHHM Oepaau. 3apapKyHaHAa Xamiopatiapra
KapIlld XO3UPrd KYHJIa KEHI WIUIATUIAETraH KUMEBHM Kypall YCyJUIapU HIILIOB
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OepunaéTrad 30HAJAard TUPUK OpraHu3Miap, Iy >XymJaJaH WHCOHJapra haw,
Ty3aTUO OYIMailiuraH 3apap €TKa3MoOKJa. XaWBOHJIap Ba MappaHjaiap HoOy.n
OYIMOK/a, MHCOHJIAPHU 3axapilaHUII XOJUIapu ydypaMoK[a, 3aXapiu XUMHUKATIap
Tynpokaa Hufuimbd Oopaau Ba y30K BakTrada Sl YCUMIMKIAp Ba
KOHUBOpJiapra &EMOH Tabcup kypcaramu. Iy Ownan Oupra 3apapkyHannaa-
Xamopariapia 3axapid XUMHKaTiapra UMMYHUTET Haiijo OYyiaaud Ba KYMUUIUK
XOJIJa 3apapKyHaHJajap COHM BAKTUHYAIMK KaMallraHWJaH KEWWH YJapHU
OupaaHuTa Kynanuiin JaBpy OOIUIaHAIN.

VYnprpabunadiia Hypiap TYHTH NadTIapAa XallopaTJapHH TyTrU4jiapra
yopJlaiilu Ba y eplaa yiap HOOyd KuiuHaau. YuuO kenrad xamopatriap Yb
HypJaTUIl MaHOanapu SKWH YVpHATWIraH LIaMoJUlaTruujapra  cypuiaau €xu
TpaHCHOPMATOPHU HWKKWIamMuu uynaramura Oepunrad 1,5...10 kB kywranwumum
TYTTUYHMHT METaJll Typjlapura TeKKaHHa 3JCKTP TOKHJAH IIUKACTIAHUO XaJoK
oynmaaumap.

Ontuk Tyrruwiapaa Yb Hypnanum manOau cudaruna JI9, Ib €xu JPT
TypUAary Jlamnaiap UijiaTuIagu.

Karra Mmaiinonnapaa 3apapkyHaHaajapra Kaplid Kypalluliga KT COHJIA
TyTTU4WIap Ba KyJa Kyn mahoOjaHraH Ba TOPTUITAH AJIEKTP TapMOKJIapH Tajiabd
KWInHaau. byHmal xojmamiapga KUIOUIOK — XYKaJIUTH  YCUMJIMKJIAPUHUHT
3apapKyHaHJa-Xamoparjapura Kapid SJIEKTPOPU3UK  Kypalluiiga MOOWI
AJIEKTpoarperaTiapHd WIUIaTHII Makcaara MyBopuk Oymanu. lynnail Tpakropra
winHran Kypuima arperatiapugad oupy BUMMECCe (bonrapus, B.b.Ilenues)
WHCTUTYTH TOMOHUAAH sipatuirad (13.15-pacm).

13.15-pacm. 3apapkyHaHa-Xamopar-
Japra Kapiiv Kypamuil y9yH MOOWIT
arperar: 1-xamopartiapHu WYKOTHIII
YUYH IIaMOJUIaTIUY; 2-1aMoJuIaTI vy
muddy3opu; 3- xamopaTiiapHu KeITH-
pyBuu JID 15 sputem JIFOMUHECIIEHT
JaMITajiapu.

MoOun arperaTHUHT V31 TPAKTOPHUHI KYBBAaTHM OJIMII BaJIMJaH
alJIaHTUPU-IAUTaH YKIW Imamoiutatrud | wimHran «bemapych» TpakTOpUIaH
noopar. IllamonnaTruyHUHT CYpyBUM TEIIMKJIAPU XaBO OKUMHU  OpKaJU
KEJITUPWIAJIMTaH XalopaTiapHu yiuuiad KOJyBYM Maxcyc makigard audpdyzop 2
Owinad TabMHUHIaHTaH. Xamopatiap auddy3op Tenacura konamtupuiarad  JI9
15 namnanapu 3 €praMuja KeNTUPUIAIW, yiap TPakToOp/la YpHATUITaH KyBBaTU
3,6 kBT Gynran y3rapyBuaH TOK T€HEpaTOpUIaH TaAbMUHIAHAIUATIAD.

bonrapus PecnyOnukacunuar osima Oofnapuma OyHAall arperatiapaad
doiimananum  KAMEBHM  Kypaml — ycyJlapura — HucOaTaH — 3apapKyHaH[a-
xamiopamiapra Kapiu Kypamuira capduanaérran  xapaxatiapau 30% ra
nacauTUpaay Ba MeBajap/a 3axapiii KUMEBUNA MOIATIAPHUHT KOJIUKIAPUHH 3Ca
3,3 MapTara kKamMmauTupau.
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PecyOnukaMu3na KHIIJIOK XY)KQJIMTH arpoTeXHUKacujaa (MaxTadiivK,
faJlTayiiIiiK Ba MOJIM3YWIMKAA) ONTHK HypJapAaH QoiinanaHum Oyinya eTakyu
omumiap A.MyxammanueB, A.Pamxa6oB, M.Mcmounos, T.baiizakoBiapHUHT
WIMHUI-aMaIui UIlIapy SXIIM HaTvKanap Oepra.

DNEKTPOTEXHOJOTUK YCYJUIApHU JIEXKOHUYWIMKIA uiuiatuil Oyinya T.¢.1.,
npodeccop A.MyxxaMMmaueB OONTYMIMTHAA KHUIUIOK XY>KaJUTH SKUHIAPUHUHT
ypyfllapura 3KuIIJIaH OJIIMH Ba Bereranus JaBpuia yiabTpaOuHadiia Hypjiapy Ba
IOKOPH KYWIAHHMIIUIM BJIEKTp MaWJoHjmapu OwiaH uOUIoOB Oepuil aManuéria
KymaHmInn. Maskyp Texmoxorusi Y3Gekucron, Kosofucron, Xuroit Ba Mucp

apab pecnyOnuKazapu TaxTa Jajaiapuja CHUHOBAAH YTKA3UIUO uiuiab
YHKAPUIITa KSHT )KOPUH KWJINIIT TaBCUS STUIITaH.
Kypunma ~ ycuMumMknapHu — DJIGKTPAaBXKJIAHTUPTUY ~ HOMH  OWiIaH

IOpUTUIaAn. YHUT yMymMuidl Kypunumu 13.16-pacmMpa kenrtupuiarad. Tynpok Ba
Yeumnuk snektp aBxutantupruan MT3-80X, TT3-100.11, TT3-8010 Ba OGomika
pycyminu Tpaktopyapra tupkanaguran KXVY-4 kynastuBaropu €¢xku OBX-600
ypKaruuv OWJIaH arperatjaHajiu.

; ‘f E‘,H." g > .‘ n.-l“._'_;.’;\
13.16-pacm. DneKkTpaBKIaHTUPTUIHUHT YMYMHUH KYPUHUIIIH.
Tynpok Ba YCUMIIMKIIAPHU OJJIEKTP aBXJIAHTUPIUYM TapKUOUTra TPAKTOP

onaura ocuiagurad pama, Kyseatu 30...60 Bt 6ynran /Ib-30, 1b-60 6aktepuiiva
JaMmanapu  YpHaTuWiIaguradH Ba  OajaHIaurd  Oyinya  pocTJIaHaJAWTaH
HypJIaTTuujap, yJlapHu sHeprusi MmanOau Owiad tTabMuHioBun («DOTOHy unmuit
UIUIad YUKApUIT KOpXOHACHAa HMILIA0 YMKaApWIAIUraH) Maxcyc €KyB THU3UMH]IA
amaJra OmMpUIaan.

DneKTpaBXIaHTUPTHUYIa UIUIOB Oepuiran ycumimkiapaa (fy3a,kapTorika,
Oyfmoi Ba X.K.) aBKJIaHTUpWIMaranura Hucoaran 1,5...2 mapra kym Ca, Mg, Zn
TYymnaHummra oiaud kenaau, OyHAaH TalIKapHu LIOHAjall, TyJJall, 4aHoK hocui
oy Ba hocwt numumt gaspu 10...15 KyH wirapu KUPUIINIIT aHUKJIAHTaH, SHHU
BereTanus JaBpy KUCKapraH.

[laxTa ypyfura SKMILIJAH OJIIMH IOKOPH YacTOTadW AJIEKTP MailIoHH Ba
ynbTpabuHada Hypiaapu ouiian o oepunranna (13.17-pacM) Unau3 Yupuiu
kacasumuru 70% ra, rommo3 kacamuuru 60% ra kamasau, NaxTaHu YHUO YMKHILN
94-96% ra Ba XOCHIIAOPIMK 3ca 3....5 1/Ta omaim.
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13.17-pacm. Ilaxta ypyfura Yb Hypiapu Ba IOKOPHM YaCTOTAIH JJICKTP

MaiiJIoHU OWJIaH UIJIOB OEPYyBUU KypHIIMa:

1-bynkep; 2-ypyfnap; 3,5-Yb Hypnarruunapu koHnamiraH —Kamepa,

4-IOKOpM YacTOTalIM DJIEKTp MalJIoHM Kamepacu; O-unuioB Oepuirax

ypyflapHu WuryBuM OyHKep; 7-TpaHCIOPTEp; 8-IOKOPH YaCTOTaIH

MalJIOHHU XOCHJI KWIyBYM O10K; 9-pymnopnu anteHHa; 10-YBb nHypnapu

MaHO6au; 11-3mexTpoMoTop; 12-1udrNeKTpUK TaKCUMIIOBYHM OapabaH.

13.17-pacmna kypcaTwiran KypuiMa KyWujard Tap3ga unuiaidau. byHkep
1 man ypyr Tpancnoprep 7 opkaiu Yb Hypiapu OunaH unuioB Oepuil ydyH
kamepa 3 ra Oepunamu. Keliun ypyr kamepa 4 1a IOKOpWM 4YacTOTajad MailioH
Tabcupuaa Oynanu Ba siHa kamepa 5 na Yb wypnapu Ownan Hypnatunaau. Yb
HypJIapu Ba IOKOPHM YacTOTAJIU 3JIEKTp MalJOHMJA WIUIOB OepuiraH ypyrtiap
OyHkep 6 ra kenu® Tymanu. Yb HypmapuHu Oup TEKUC TabCUpP STUIIM YYYH
JTUAJIEKTPUK MaTepHalijaH Tal€piaHraH TEKUCIOBUM OapabaH 12 YypHatunra.
Tpancnoptep anexkrpomorop 11 OunaH Xxapakarra KenTUPHUIIAIN.

OnuHran HaTWXajap UIyHW KypcaTaauku, Y b Hypiapu Ba I0OKOPHU 4acTOTAIIN
AJIEKTP MaifoHJIapu/ia maxTa ypyrura UIIoB OepuiiraHia XOCWIIOPJIUK OLIUIIN
Owinan Oupra maxtaHu nummoO etumum 15....20 kyHra kamasp skaH, Oy 3ca
¢fuHrapauk OollJaHMaclaH OJJWH [axTa XOCWIMHM Te3 WHUIu0 OoJuIl
UMKOHUSTUHH Oepaiu.

§13.6 Kunuiok Ba CyB XVKAJIUIM HMOUIA0 YHKAPUIOH  YYYH

MYJIKAJUIAHTAH THQPAKU3WI HYPJIATHII KyPHJIMAJIAPH.

UK nypnap xypunanuran Ba Yb Hypiap xkaOu dHEprusiHA UCTEHMOIYU Ba
MaHOa opacua OeBocuTa OOfaHMII OYIMaraHaa y3aTHUII XyCYCUSITHTa TaIup.

DHeprusiHu HypJIAHWUII OpKaJd OEpuIll KOHBEKIUS €EKU HUCCUKJIUK
YyTKazura Kaparanjaa oup kanda adzammmkinapra sra. Hypnanumuauar UK okumu
WyHanNraH TapKajlulra 53ra Ba HYPJAHUIIHUHT HMCTE€HMOJIYUCHIA WHUIWINILIN
mymkuH. UK HypraaHWUIIHUHT Typid MaHOajdapuHHU Ba Kaltaprud (opmanapuHu
KyJUlaraH XoJijla JIOKaJUIAaHTaH HYPJIAHWIIHYU SApaThulll €KW HypJlaHa€TraH 1o3a
Oyitlad Kepakiau HYpJaHUIIHU OUp TEKHCAa TAKCUMIIAHUIIWMHU TabMUHJIAII
MYMKHH.
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UK nHypmap KynruHa >kucmiiapia TaHJIAHTAH XOJAa FOTWJIAAY, XaBoAa
yMyMaH oTwiMaiau, jekuH cyBaa UK HypmapHuHr rotumuim  kodgduimeHTu
XKyaa OGamanaaup.

WK HypraHUIUIapHUHT 3JEKTp MaHOanmapu okopu (Qodmanu  uin
kKodhuIMeHTra, KUYMK HHEpUUAra, MeTajyl  XaXKMHUra Ba KarTa KyBBar
Oupnuruga Maccara, aBTOMAaTHKAa BOCHUTaJapu EpJaMuja Y3rapTUpUII  Ba
OOIIKAPHUIII XyCyCHUSITIIapuTra 3ra.

Kummox  xykamurun  unwiad  umkapummaa WK Hypnanunouiap — €m
XalBOHJIAPHUA Ba MappaHAaJlapHU HMCHUTHIL, MEBa Ba Ca03aBOTIAPHU KypUTHUL,
ca03aBOT Ba JJOH SKUMHJIAPUHUHT YPYIIIMK MaTepHAJUIAPUHM 3KHUII OJAHIaH UILJIOB
Oepuir y4yH Ba KynruHa OomIKa KUIUIOK XYKaluK HIUTA0 YUKapHII
JKapaéHmapua HIUIaTWIAIHN.

UK nypranuwnune Ouoioecux mavcupu.

PecnyOnukamMu3iaa Ba KYIIHM JdaBjiaTiapja Ky3-Kumn jgaBpu 4.5 oiira
yy3uiaaau Ba Oy JaBpna XapopaT macT Oynu0 KUIIUIOK XY KaJMK XallBOHJIApUHU
CakJall Y4yH SHT KUAHUH MIapouTiaap mnanao 0yiamam.

Emr xaiiBoHnap Ba HappaHJaJapHUHT OpPraHU3MMAA TyIMITaHaaH KeHuHIu
OMpUHYM KyHJapuJa WCCUKJIMKHM OOIIKApUII MEXaHU3MU PHUBOKIaHMaraH
oynasu.

[TacT xapopaT, XaBOHMHI FOKOPY HAMJIMTH €11 MOJUIAPHUHI PHUBOKJIAHUIIH
Ba yculmra cainOuid TabCHp KWIaIW, MOJAANIAp aIMAIlMIIUHUHT Oy3WJIMILNIa,
YyoKa IIaMoJulall KacayUIMKJIapura, OBKAT Xa3M OVIMIIMHKA Oy3WiuIura Ba
XaWBOHJIAPHUHT HOOYA OynuIvra ojud Kenaau.

bapua yopBaumnuk XoHanapuaa KEPAKIM XapopaTHH yuuiad Typuuira
MYJDKaJUIAaHTaH MCUTHILI CUCTEMAacH XyJla KyN SHeprus cap@aHHIIUHUA Tajiad
KWIaad. Apanaml TH3MMIIAPHHA KyJUlall aH4a caMapajopiaup, YyHKH yiap
épaamMua €1 XalBOHJIAP CaKJIaHAETraH derapajaHraH 30HaJa XaBO XapOpaTUHU
OLLIMPHUII MyMKHH.

Jlokan WCHTHIIHM TabMMHJIAIL YYyH 3JIEKTP-UCUTYBYM MaiJIOHIIAp,
ANIEKTpAa KHU3WMAWTaH Tuiamiap, Mamiap, MaHe/uiap Ba OOIIKa HCUTHILI
yCKyHanmapu unatuiaan. Kuiok xyxanuru unriad 4ukapuin amaauéTuaa €
xarBoHnapHu MK ucuTHII KEHT TapKajiras.

UK Hypmanum oKMMH XailBOHJIap TaHacura etud Oopub, Oup Kucmu
KalTapuiaaau, aMMO YHUHT KOJITaH KUCMHU MCCUKIMK 3P dekTruHr hocus Kuiaubd
TEpU Ba TEPU OCTU TyKHUMajIapuaa KTUIAIH.

Hypnanaérran tepu yuacTkaiapuja KOHHMHT MuKgopu 10-15 GapoOGap
omaau, 1-2 nakukaaaH KeMUH UCCUKJIMK dPUTEMACH a0 Oyiaau.

Tupux opranm3smuunr WK Hyprapunu 1oTUIIM Kyna KUWWH OHMOJOTHK
*KapaCHAUp, YHJA XaWBOHHMHI OYTyH OpPraHW3MHU MINTUPOK 3Taau. TepuHHUHT
VCCUKJIUK PELENTOpiapd OpKAJIW HYPJIAHUII OpPraHU3MHHUHI HEpPB THU3MMHIa
TabCUpP ATHO OE3JTapHUHI WIUTAIIMHU, KOH MaiJ0 KWJIyBUYM OpraHyiap Ba TaHa
Xy)KalpajgapuHu KOH OuWjaH TabMUHJANIHU sxmmwiaau. by epma 1yHnm
TabKHUJIAII KEPAKKH, Y30K Y3JIYKCU3 UCCUKIMK TabCHPU Ba TEPUHHUHI OILIMKYA
DPUTEMJIAHUIN XAWBOH OpraHU3MHUTa calOuii Tabcup 3Taau. HypranumHUHT
taHapycnu pexxumu, OalaH]l Ba MacT XapOPAaTHUHT TAhCUPUHH AJIMAIIyBU HEPB
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Ba MYaK THU3MMHUHHU ¥y3raya TpeHUHITAa onubd Kenanu, Oy 3ca OpraHU3MHU
YUHUKTUPAIH.

Mynaail kuanbd, Maxaiuidi UCUTUIIHUHT OOIIKa BOCUTAJApUAaH (Qapkiu
UK Hypnanuin xaiiBonjapra ¢akaT MCUTYBYM cudaTuIa TabCUp dTMaM, Oankum
OpraHu3MJiard OMOJIOTHK KapaéHIapHU Ky4alTHpa Iy, TOHYC Ba PE3UCTEHTHOCTHH
Kydaitummura €pnam O0epu0, XalWBOHJIAPHUHT XOJIATHU, YCUIIW, PUBOXIIAHMIIN Ba
CakJlaHyBYaHJIUTUHU sxiwiaau. UK Hypranunuiap gaBosamn Makcaaiapuaa ham
WIUTaTATIAN.

Vb Ba UK HypiaHumumapHu OUprajvkaa HIUIATHUIIHUHT KeJa)Xard Kyaa
nopJIoK. Poccust KUIUIOK XY KAJIWTUHU SAEKTPJIAIITAPUIL WHCTUTYTUHHA HIMUAN
tekmupunuiapura kKaparanga (J.H.beictpunkumii, A.K.JIsmioB Ba Oomikanap),
HYpPJAQHUIUIAPHUHT OHMpraliikaa KYJUIAHWIUIIM —4Yy4YKAdaJIapHA  SMHU3HILJIAH
YUKApUIIl BakTuAa orupiuruHu 13% ommpagu, Oy amoxuna WK Hypnapunu
KyJutam camapacujan 3 O6apobap Ba Yb wypnanTupunuiapHu unuviatamgad 1,8
MapTa KyII.

Em  XxallBOHTApHM CaKJAIIHUHT OSHT KyJdail IMapoMTIapH HCCHKIMKHU
AKKyMYJISIIUsl KWJIAIUTaH NaHeJiap, Matiiap, 3JEKTp KU3UTWIAIUIaH TuiamMyanap,
UCUTWIAAWral mnosuiapHu uHepiusicus WK wypnatum kypuiManapu Ouian
OupralITHPUITaH A XOCWI 0ynaau. Yiiap nojl OpKajau XalBOH TAHACUHU UCCUKIIUK
UYKOTHIINIa KapIIMIWK KypcaTaJu Ba JJIEKTp TabMUHOTHUHHUHT TaHaddycnapuaa
€11 XallBOHJIAPHU MCUTHUIL 30HACUa UCCUKIMKHU caKialra €paam Oepau.

Xauieon sa nappanoanapnu UK nypramuw yuyn Kypuimanap

Hypnatum kypuniMmanapuaa XalBOHJIAp CaKJaHAIUIraH KaTakiap ycTHAa
xounmamrupunaauran CCIIO1-250, OPU-1, OPU-2, OBU-1, «JlarBUKO» UMK
HypJaTruujgapu  KyJulanwiaad.  HypraTruunapHUHr — 3JI€KTp  TapMOKJIapu
CUMJIQPUHM YpHATHUII YYyH WIATHUWIAp OpKaJuW TpyOamap €xku Tpociapra
Mmahkamiiagam.

BII-1 snexmpobpyoepu monaa Ookwnamurad 500...600 Ta x¥xanapHu
ucutuira mymxamianrad. bpyaep (13.18-pacMm) KOHCTpyKHusicu FfoBakK  OJITH
KUppaIM KECWITaH MEeTaUl mupamMuaa 7 makiuaa 0ynuo, mosima YpHATUIT YUyH
y3rapyBuaH OaJaHIIMK[a TasHY 8 Ba OpyJepHH XOHAHWHT Iumnura mahkamari
y4yH TpOCTHU Wirak 4 OwiaH TabMUHJIAHTaH. BpyJaepHUHT 30HTH Taruja TYpTTa
«KOpa» HypJaTruujap YpHaTwiran OYiau0 ymapHUHT xap OMpUHUHT KyBBaTu 250
Bt 0yaran tpyOkacuMoH 3iekTp Kuztupruuwiap 3 uboparaup. bII-1 6pynepHuHr
MPUHIUANHAT AJIEKTp cxemacu 16.2-pacmaa kypcatunrad. R1 Ba R4 nypnatruuiap
TEHTeJKaIM KYNnpuk cxemacura uufwirad, bupon 6up TOH Jlap kyiiranna
¢Haaurad gapak oepuin JI2 mamnacu yHUHT AMaroHaidura yJlaHraH.

125



A 1N~50T, 220 B

—
| —
=
=

s

JI1
LT
1 2

e 78

13.18-pacMm. BII-1 6pynep xkypwimacu: 13.19-pacm BII-1 OpyJIepUHUHT
1-xapopaTHu Ha3opar KUJIYBUM TPUHIIUITHA JJIEKTP CXeMacu

ya4arud; 2-XapopaTHU  POCTJIaruy;

3-UK nypnatruunap; 4- TpoCiau WITHY

[: L

Bl &

nocanrucu  Ownan;  5-TOKmapuu
KyHumuaaH JAapak OepyBUM JIamra;
6-Eputnimn JaMnacu; 7-Kopnyc;
8-tasHunap

Bpyzaep 30HTH Tarugard Kepakmm Oymran xapopar 2...3° rasa aHmkmmkia
eHrua OyriaHaaural CyHOKIUMK cwioHu OynraH penecujga yuuiad Typuiaau.
XapopatT KyTapuwiragaa cuioHAard CyroKiIuK OyriaHaau, CUIQOH XaXMH OLIaan
Ba Yy MB MukpoaxpaTkuyra Tabcup 3THO HypJaTTMWIapHU Yuupaau. Xapopar
nacaifranujia Teckapu *apa€H coaup Oyiaau, HaTHXKaga HypJaTru4djiap yjaaHalu.
bpynep 3ouTH Taruga JI1 €puTuimn namnacu YpHATWITaH, y XapopaT peKUMUHU
ypHatum matuaa I1 kaita kymruu €épnamuaa TOKnapra mapasien yiaHaau Ba
UK wnypnaTruunapHd yjanl Ba YUYMPHUIIAH Japak OepyBUM CHUTHaj Jamia
cudartuga MIUIAIIM MYMKUH. BpynepHUHT TYCHUKIapu 30HT OCTH OYIUIUIUHU
IaMOJIJIATHUIN YUYyH Jepa3zaiap Owiad TabMuHiIanrad. bII-1 OpyaepuHuHr KyBBaTH
1,0 xBT.

UKY®-1, UKY®-1M, «JIyu» aromaTnalITUpWIrad KypuiMalapyd KUIIIOK
XYKaJuTu XaBOH Ba Mappa”aanapuHu oup BakTHUHT y3uga UK wcutum Ba Vb
HypJaTUIIra MYyJKaJUIAHT aH.

burra KypuiMmanuHr TapkuOura 40 Hypaarruwiap Ba OOLIKapuil MyJIbTH
kupagu. Xap Oup Hypmarrud (13.20-pacm) uxkura MK3K-220-250 urbpakusmn
namnanapu 1 Ba ourra JID 15 ( €ku JIDO 15) sputem nammacujan 2 Ba HINra
Tymupuin annapariapu 3gaH uoopar. UKY® KypunMacHHUHT TPUHIAIHAI
anekTp cxeMacu 13.21-pacmaa kypcatuiran. 11, I12 kaiita ynaruunap €épaamua
xap Oup nypaarruunuar UK namnanapura OupoHTa Uil pexxuMu Oepuniaau: gpakart
JI1 namnacwu, dakat JI2 namnacu, JI1 Ba JI2 namnanapu TYJIUMK TapMOKKA yJaHTaH,
JI1 Ba JI2 xeTma-KeT yJaHTaH Ba Xap OuUp JlaMIia TapMOK KYWIAHUIIIMHUHT SPMHTa
ynananu. I3 kaifta ynarud sieKTpOAJIApUHM OJIIMHIAH KU3AUPUO cTapTepiiv
cxemazia UMIYJICAU KUl OYinya yllaHraH 3pUTEM JIaMIIACMHU OOIIKApUIl y4yH
XU3MaT KHJIAIH.
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13.20-pacm. UKY®-1 nypnaTum KypuaIMacCUHUHT KOHCTPYKIMSICH:
1-UK namma; 2-sputeMm nammna; 3-kaita kymrawiapu omian UTA runodu;
4 unrak; 5-XUMOSJIOBUM TaHXapa.

1 o8

2 E
'|
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13.21-pacm. UKY®-1 nypmarruuman 13.22-pacm. «JIlyu» Hypmatum Kypuiama-
MPUHIUIIHAT JIEKTP CXEMAacH. CUHUHT KOHCTPYKLMSICH:
l-sputem gamma; 2-UK mamma; 3-UTA
funodu; 5-Xumos maHxapacu.

NKY®-IM nypnatum Kypunmacu UKY®-1 Hypnarruuvra yxmani, J€KUH
repmetuk unanrad Ba UK xampa Vb nmamnanapuu Oomkapuin ydyH Kaidta
yJara4wiapy UykK.

«JIya» mypnatum Kypuimacuna (13.22-pacm) sputem namma 1 maTpoHgapu
KOTUPWITaH XoJifa Oakapwiran, WH(paku3wia jgamnanap 2 TaTpoHJIapu dca
HypJiaHa€Trad ro3a Oyinad UK HypnaHuiiHu erapiau Tanabiapia OJUII  y4yH
BEpTHUKAJITa Typyid Oypyakiiapia YpHATHIAIIN MyMKUH.

Xap Oup aBTOMAaTIAITUpWIraH KypuwiManuHr KyBBatu 520 Bt. UKY®-1
HYPJIATTUYMHUHT IPUHLIHANHAAN 3JIEKTp cemacu 13.23-pacmaa KenTUpUiraH.

Cxemanunr kyuy kucmu (13.23.a-pacm) Kypunamanu ymarud P, aBTomar
axparkuuiap ABIl, AB2, uKkM TypyX HypJaTTUWIAPDHUHT HUHPPAKU3UI
JaMITAJIAPUHHU yJalll Y9yH MarHutiu uira tymupruwiap MIT1, MII2, ukku rypyx
HypJIATTUYJIAPHUHT ApUTEM JaMITaJIApUHU TabMUHJIOBUU Tpl,Tp2
aBToTpancopmaropnapuan ynaauran AB3,AB4 apromar axpaTkuuiap Ba
MII3, MII4 marHuTaM umIra Tymuprawiapaad uoopar. ['ypyx HypiaTruaiapuHu
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kyn1 pexumuna wunoiammmga C1,C2, I11...[14 xHomkamapu OwunaH Kymjaa,
aBTaMaTJIAIITUPUITAHU/Ia- UKKWA TIporpaMMalii BakT pesecu Owradn PB (13.23,6-
pacMm) Oomkapwiaau. butrra mporpamma HNK manGamapuHu OoIIKapuIll YYyH
WIJIATWIAAN, UKKMHUYUCU —Yb. ABramar axpatkuunap Epaamuna MK Ba Yb

MaHOaTapUHUHT XOXJIaraH rypyhuHu unuiangad TYXTaIUIId MyMKHH.
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13.23-pacm. UKY®-1 wypnatum KypuJIMacCHHHHT MPUHIUMHAT JJIEKTP

CXeMacH: a-KypUJIMaHUHT Kyd KUCMHU CXeMacH; 0-OOIIKapHIll CXeMacH.

«Jlya» KypuiMacuHu OOIIKApUIN CXEMacura IOKOpUAa KEITHPUJITaH
anmnapaTtypanapAad TallKapyu MHQPaKU3WI HypJaHUIl MaHOaJapuHU TabMUHIIAII
KyWIAHUIIMHU Y3rapTUPYBUYHU POCTIAruy XaM KUpaju.

KypunmanapHuHr Oomkapui mkadiapy anmnapaTypajlapHi YaHT Ba HaMJlaH
CakJalllHi TAbMHUHJIOBUM KOTUpMasap OuiiaH >kuho3iaHras.

X1V 600
KHUIIUIOK BA CYB XVYXKAJIUTHAJA KEPUTHII BA HYPJIATHII
KYPUIMAJAPUHU JJOMMUXAJIAII BA DKCILTYATALIMSA KUJIAIIL.

§ 14.1. Epurum Ba HypaaTuin KypuaMajiapuHu JI0odNXajanL.

Jloiinxanam TapTuOM Kyinjaaruya.

1. MyxuT mapouTd Ba DBJEKTP TOKH OWIAH HIKACTIaHUII Japaskacu
xaBpuaaH Kearb YMKKAH XO0J4a XOHAJIAPHUHT TaBCU(IapUHU aHUKJIAI MaKcaauaa
KYPHWIHIL Ba TEXHOJIOTUK MPOEKTIAPHU IUIAHU Ba KECUMU OmiaH TaHumuil. byHnna
Tanad KWIMHAAWIaH EPUTWITAHIMKHU SpaTUIIl yYyH XOHaja ojJud OopuiaauraH
WITHUHT ~ TaBcu(ura OSBTHOOp OepHIl Kepak. EpUTHITaHIMK —Japakach
MabJIyMOTHOMA JKaJBajinja Oepuiirad KuiimMaTra Moc OYJIUIIN Kepak.

2. Epyfiuk manGauHu SnexTp OWIaH TabMHUHIAIl MAaHOAMHHM, Ky4IaHMII
CUCTEMACH, EPUTHIL TYpH Ba CUCTEMACHUHU TaHJIALLL

3. Xap Oup xoHa y4yH Wl oJu0 OGopmiagurad rozajapjard ypHaTHITaH
EPUTHITAaHIMKHU MabIyMOT >KaJBaIUIaH aHUKJIALLL.

4. Eputruusiap TypuHU aHUKJIAII Ba yJIapHU XOHANAPra KOMIAIITUPHILL,

5. Eputum xypuiamanapuHu XMcoONall HATHXACHAA EPUTTUYIAp COHU Ba
MaHOa KyBBaTH aHUKJIAHAJIH.
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6. ['ypyx Tapmokiapu CcHCTEMacMHH Ba EpPUTTUWIAPHU OONIKAPHII
YCYJUTAPUHHU TAHJIAILL

7. Xap Oup XOHa YYyH OJEKTp VYTKa3uIll TYpUHU Ba DJIEKTP TOKUIAH
HIKACTIaHUII XaBPUHU OJIUHU OJUII TaJ0OUPJIapUHU TaHJIAIIL.

8. Eputruunapuu rypyxmiapra GYaui, rypyX IIMTIApUHM >KOMIAIITHPHMIL,
XOHa TIUIAHWTa TypyX TAapMOKJIAPUHU KYHUMO YMKHUIN, YyJIapHU Yyidaml Ba
rypyxjap/iard I0KJIaHUAIIHU XHCOOIAIlL.

9. Ilnanga TabMUHIOBYM TapMOKHHM KYpCaTHWIll, TAbMUHJIOBYM Ba TYypyX
TapMOKJIapUHU OMpra xucoOJall, CakJIOBUHM anapaTiapHu TaHJIAIll.

10. MarepuayiapHu TaHJaml XamjJa CHenu(PUKAUSHA, CMETaHW Ba
TYIIYHTUPUII MabJIyMOTUHH TY3UIII.

DnexTp EPUTHILHY JIoHNXamaiiia Oepuirad mapouTia MyMKHH Kajaap TyIpu
TAHJIAaHTaH BAapUaHT MYXUM pOJ VHHaWIW. bup Xun EpUTHIN I[IAPOUTHHU
spaTaéTrad OMp Xuja MyMKHH OYJraH BapuaHTIap ¢oinanaHaéTrad EpUTTUYIapHU
Ba YTKa3rud CUMJIAPHU Typu OWIIaH, yJapHHU OHKCIUTyaTalus KWJIUIIM OWIaH
dapkinanunuiapy MyMkuH. HaTwkana kanutan xapaxkatiap (KypwiIMaHU KypHII
y4yH KEeTaJuraH OOlUIaHIMY), SKCIUTyaTalusl Xapaxatjiapu (dJIEKTp dHEPTUsCHUra
TYJIOB, WWJI [JaBOMHJA QJIMAIITUPWIAJUTAH JIaMIIaJapuHU HapXu Ba OOIIKa
Xapaxkatiap) Ba KypWIMaHH Y30K HIILIANUIApY XaM Xap Xuj Oyiaau.

Kanuran xapaxatiapu sHT ap30H OYJiraH BapuHaHT FOKOPH SKCILTyaTal[MoH
xapaxatiapra 3ra Oynumu MymkuH. [IlyHmail skaH, BapuaHTIApHU HKTUCOIUM
Oaxonamga, Oup BakTaa Oonuianfud capdiaap Ba HWUIMK SKCILTyaTalldoOH
Xapakatjap TaKKOCIaHUIIHN KEPAK.

HNkknra TakkocaaHAaETraH BapUaHTAAH CaMapajMIMHU TaHJalga KyWHujaarud
udonanan QoiiranaHuiln MyMKHUH:

LERESY (14.1)
Cl - Cz
oynna K; Ba K, -OupuHuM Ba MKKMHYM BapUaHTJIapAaru KanuTal Xapaxariap cyM;
C; Ba C, - my BapuaHTJIAparu SKCIUTyaTallMOH XapaxaTjap, CyMm: WUl . Ta-
KETraH Xapa)kaTJIapHU KOIUIAIl HOpMaJaHTaH BaKTH, NHJL.
K; < K, C; < C, 6ynranga OMpUHYM BapUaHT WMKKWHYMCHUTA KaparaHaa
MKTUCOITAPOKIUD.
WNkxutanan opTUK BapuaHTIApHU TaKKOCIaraHUMU3la 3HT (ONAaIUTHHU
Kyhnaara ugo1ajiaH aHuKJIaiMu3:
C+£:min, (14.2)
Tu
oyuna K-€putum KypuwiMmamapuHuHr cMera  Oaxocw, cyMm; C-HMmumk
JKCIUTyaTallMOH XapaxkaTiap, CyM P'IHH_I;
MK SKCILTyaTalMoH Xapaxar Kyiunaru hopMyia GHIaH aHHKIaHAIH:

C=Cr+Ca+Cn+Cu, (14.3)
Ooynna Co - 2JeKTp SHEPrUsSCUHUHT OUp WUIUIMK 0axocH, c%"/M- fin ; Ca - amap-
TU3alMs Y4YyH ymiad KojduHraH wMabmar, cym-imn —; Co-iiun  gaBomuzaa

[ o -1 .
AIMaINTUPUJIAINTaH JaMIalapHUHT Hapxw, cym- wwmn 3 Cy- EpurrudiapHu
v v -1
To3anam 0axocu, cyM: Huim .
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(14.3) udonanarn WuruHAMIApAaH Kaiich OMPHU TaKKOCTAIl BapHaHTIapUaa
Oup xui1 OyJica ylapHu KYIIMAcIUuK MyMKHH.

Wun naBomuna capd GyiraH snekTp SHeprus 6axocH Kyiumard ubomagan
aHUKJIAHAIH:

Co>=PKc(1+0,01AU%) Tx, (14.4).

Ooynna P-Epyfimk KypunMacuHuHT YpHatuiran KyBBatu UTAna itykoiaran KyBBaT
ownan 6upra, kBt; Kc-cypam koapdunmentu, AU- kyunanunuiap iykonuiu, %o;
T-éputnin Kypunmacuaad (GpoiganaHuIIHA HUILTMK coaT COHM, coat; (-1 kBT coar
JIEKTP SHEPTHsICUHU 6axocH, cyM-KBT 1 coar .

Nuutam paBpu TyraraujaH CYHT SIPOKCU3 KOJITAH aCOCUU YCKYHaJlapHU
aIMalITUPUII yYyH amapTU3aldoH MabnarfmapHu yuuiad KoJuHAAHW. Yuuiad
KOJIMHTaH Ma0Jiarinap WMIMHINCH, YCKYHAJapHUHT alpyUM 3JIEMEHTIAPUHU UIUIALT
JaBpU OWJIaH aHWKJTaHA !

Ca = SKi -, (14.5).
100
oyuna Ki - amaptuzanmon mabmarinapu OWp XWJI IPOIEHTAA YILIad KOJMHTAH
KAMATAN Xapakariap TY3HIMAacd, CYM-um  ai-SpHTHII KypHIMalapHHHHT
acocuil 3JIEMEHTIapU Y4YyH amapTU3allMoH MalnariapHu youiad  KOJIMII
MIPOLICHTH, %o.

Mucon Tapukacuaa EpUTHIN YCKYHACHHUHT 0ab3d 3JIEMEHTIIApU YUyH ai-
KMIUMaTUHU KEATUPAMM3: IIMIIA TapKaTyBuucu OynmaraH €putrud-10%; mmia
TapkaTyBuucu Oynran &purrud —15%; UTA razpazpsn mammnanap yayH —12,5%;
EnukK yTrazunuiap —8%; OYMK WUKH yTKazunuiap-10%:

Tamky MyXuT IIAPOMTH YCKyHAJapHH HWIUIAIl JaBpUra Karra TabCUP
KWJIagu Ba HAaTWXKaJa, aMapTU3alMOH MaOnarnap y4yH xaM. KHUIIIOK —Xy»Kanuk
miapouTuaa Te3 ydpaiauraH canOuil ¢akrtopiapra KUMEBHM aKTUB MYXUT Ba
HAMJTUK KHPaJIH.

Mun naBoMuga aaMalITHPHIAAKIAH JAMIATAPHUHT GAXOCHHH KyiHIaru
udoaaman aHUKIAIl MyMKHH:

_ ng, -T
Cr=" (14.6)

a

OyHJia N - JamMnanap COHU; (, - OMTTa JamMmaHuHr Oaxocu, cym; Ti -mamMmaHuHT
UIIUTAII JaBpH, cOaT.
Epurruunapuu To3anam 6axocu Kyiinaaru GopMyna OuIaH aHUKIaHAIM:
Cu=NmgL,, (14.7)

oynna N-Epurrudiap conn; M-WKJl 1aBoMKIa TO3ajall COHU; J, — OUTTa To3amant
6axocu, cyM.

Eputyin KypuaMacyHu UITYM NPOEKTH TapKMOUTra KyHHaard MaTepuaniap
KUPUIITA MyMKUH:

1) TyIIyHTHPHUIIT MabIyMOTH;

2) épylUK-TEXHUK KallTHOMacH;

3) yckyHanap, Matepuasiap, )Kuxos3jaap cuenupukanusicy;

4) 37€KTPOMOHTAX UIIJIAPU CMETACH;

5) uuzmanap.
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Dywunmupuwt  maviymomuomacu KyWugara cxema Oyinya Ty3WIWIIH
MYMKHH.

1. YMymuii KUCM: TNpPOEKTHH Ypald oOJraH acoCHil caBOJUIAp TapTUOU;
OoluTaH Y MaTepuasiap.

2. Epyfnuk TeXHUK KUCM: EpUTUITAHIMK Japaskaci MEbEPIapUHU aHUKIAI
acocnapy, EpyflMk MaHOau Ba EpUTTHWIApPHM TaHuaml, EpyrivK Typu Ba
CUCTEMACUHU AHWKJIAII; YPHATWIraH EpPUTWITAHIUKHU SPATUIl YYyH EPUTHIL
KypWIMaJIapUHU XUCOOJTAIIL.

3. DAEKTPOTEXHUK KUCM: JIEKTP HPHEPIrusi MaHOau; KyWIAHUII CUCTEMACHHU;
TabMHMHJIAII CXEMacu TYypyX UIUTIApU SKOWJAINTUPUII Ba YyJIapHU TYpPUHU
AHUKJIAII;, YTKA3rA4jap MapKacu Ba YTKa3WIl TypJjapy; TapMOKHHM CakJall Ba
OOIIKApUII; SKCIUTyaTalds KWIMII, 3JIEKTP TOKHAAH IIKACTIAHUII XUMOSICUHU
KYpHIL.

4. Hatwmxka matepuasuiapu: EpUTTA4iIap COHU, YMyMHUH YpHATUIITaH KyBBarT.

Epyfruk-mexnux  Katimuomacu SpyrauK-TEXHHK XHCOONAIl HATHXKAlIapu
acocujia Ty3WIaJu Ba KyWHJIary skaJiBajl KYpuHUIIUAA OViaiu.

Epyfmuk-TeXHUK KaUTHOMACH 14.1-xanBai.
Ne XOHa Ba Ul XoHa Eputnin Epurtnin OHI' KHYUK
9 o 2 .
JKOUJIapUHU MauJ0HU, M cucTemMacu TypH CPUTHUIITAHTIMK,
HOMU JIK
JTABOMU
3aXI/Ipa KOB(I)(i)I/I- EpHTquHap Jlamna KypI/IJ'IMaHI/IH KypI/IJ'IMaHI/IHr Pazerka-
nueHtu K COHH Ba KyBBaTH, BT I YMYMHit COJIMILITHPMA nap
-2
BBaTH, BT M HUA
TypH KyBBath, Br | Y ’ o

Cneyugpuxayuss — 4Yn3Ma Ba KAWUTHOMAJa KEITHUPWITAH aCOCUH DIIEKTP
yCKyHaJlapy Ba MaTepHUajuiap Xakuaa MabIyMoT Oepau.

Cmema — MaxcyCc HHCTPYKIUsJAp OyiMYa SJICKTPOMOHTAXK HIILIAPUHU
OaxapuIll YUyH Ty3WJIa]Iu.

Hwuu wuzmanap- MOHTaX WIUIAPUHM Oa)kapuIll y4yyH acoCHi MaTepual.
Uuszmanu wMacmTaOMHU XaMMa MaTepuaiap SXIIM KYPUHUIIM XUCOOMAaH
anukymanaau (1:50 man 1:200 raya).

Maxaumil €k UyHaNTUPUIIraH EPUTWITAHIIMK IUIAHAA UHTUYKA YU3UKIIAp
OMIaH KypcaTunanu. EpuTruunap Ba poseTKanap Y3IapHHMHT MIAPTIU OearuIapu
Owian kypcarwiagu. MaHOaHUHT KyBBaTHU Ba WIMII OallaHUIMTU Kacp XOJIaTHUIa
oepunaan. Kpoumreitnaa VpHatwiran éEpurruuwiap «K» xapbu Ounan
Oenrunanany. EpuTunranank MebEpu XOHAHMHT IIAHUA KYPCATUIAII.

I'ypyX TapMOKIapu KadMHPOK YM3MKIAp OunaH Oepunaau. Eputum Ba
HYpJaTUIl KypWIMaJApUHUHT MPOEKTIapUAa WapTiu OeNrwiapHud  KyHui
14.1-pacmoa kenmupunean (8xneixa,).
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14.1-pacm. UyukaxoHajgaru €EpUTHUIN KypWIMAJIApUHU YM3Maja MIapTiu

oenrunapu OMIaH KYpCATUITUIIIN.

Hypnatum KypuiMallappyHu T[pOEKTiall Kyluaaru TapTtudaa oaud
oopunau:

1. Ilpoekrtnana€rran Kypuiamara OYiaraH acocuili arpoOHOJNIOTMK Ba
300TEXHUK TajabyiapHu aHuKIam. Kypunma skcrutyaTanusl KWIMHAAUTaH XOHAaap
OWJIaH TaHUIITUIII.

2. Tana® KUIMHTaH CHEKTP TapKUOM Ba TEXHUK-UKTUCOAUN KypcaTrudjiapu
Oyiinuya HypJaHUII MAaHOAUHU TaHJIAII.

3. Epyfnuk —TexHuk xucobnanny 6axapui.

§ 14.2. Epurum Ba HypJaTHII KYPHIMAIAPHHH YKCILTyaTaAlMs KUJIMIIL
Eputnm Ba HypiaTHIl KypWIMAlapUHM TEXHUK OJKCIUTyaTalusl KHJIHII
KOUJanapura puos KWIMaciHK, YJapHUHT camMapaliy WUUIAIIMHU MacalTUpaau Ba
XU3MATUM XOAUMJIap Ba XalBOHJIAPHU 3JIEKTP TOKM OWJIaH IIKACTJIAHMILI XaB(UHU
OIIMpaaU. IJEKTp KypwiMalapujaa aBapus coaup OynaraHaa KaTTUK KU3HII
XOJUIapu BYXKyJra keiaaw, Oy XojaT JAeTaUlapHU YyTa KU3MWIIWra Ba EHIMH
YUKUIINTA €KY TOPTJIALINTa OJTMO KEeJIUIITN MyMKHH.
Eputnm Ba HypmaTuIml KypWIMAaTapHMHH SKCIUTyaTauusra KabGyad Kuiuo
OJIMHAETraHAa Kylnaaruiap TeKINPUIIAIN:
1) KypuiManap TOMOHHJIAH XaKUKHI EPUTHITAHIIUK EKU HYPIIATHUITAHINKHA
TabMUHJIATAHJIATH;
2) YTKa3ru4 CUMJIADHM MapKacH, yJapHU KYHJAJTaHT KECUM 103acu Ba
YKOMJTAIITUPUIL YCYJTUHU TPOEKTIa MOCIIHTH;
3) YTKa3ruu cUMJIapHHU yJalll cxemacu Ba ¢aszayap OViinya roKIaHUILUIApHA
TaKCUMJIAHUILIN;
4) cakjarud 3JIEMEHTJIAPHU MPOCKTTa MOCIIUTH;
5) M30IAIMOH OMOpANApHH, alapaTiapHu, JeTaIapHUA, KOHCTPYKIUSTAPHH
KOTUPUII UILIOHWINTH;
6) YTKa3ru4 CUMIIAPHU M3OJISIHS KapUIMIIUTHHU MEebEPIapra MOCIIHUTH.
Eputum Ba HypiaTHII KypuUIMaJapuHH SKCIUTyaTalus KUIMIIIAH MaKca-
KYPWIMAHUHI XaMMa 3JIEMEHTJIAPUHU CO3 XOJIaTAa yILIAll Ba yJIApHU camapaiv
WIUTAIIMHA TAbMUHIIALLL
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Kypunmanap siparaértran Oepuiran papaxanard EpUTHITAHIUKHU EKU
HYpJATWITaHJIMKHA TabMUHJIAII YYyH TapMOK KYWIAHWIIMHA KUMMAaTUHU Xamza
€pUTIMY Ba HYpPJIATTUWIAPHUHT YMYMHI XOJaTbUHM TEKIIMPUO Oopull Kepax.
Kyunanum kuiiMaTUHM XajJaH TalIKapu y3rapuiliu cabdaOjJapvHU aHUKIA0 YHU
Te3qa Oaprapad) KMIMII Kepak. EpurruuiapHu To3anab TypHII KaTTa axaMHsTra
ara, YyHKH 4yaHr xucooura ynapuu ®.M.K xamma €purunrannuru 1,5.....2 mapta
KaMaluIIy MyMKHH. EpuTrud Ba HypiaTruuiapHu To3anall JaBpy ylapHH KaHjaii
[IAPOUTIA SKCIUTyaTalusl KWIMHHUIIUTAa OOINMMK: KYI YaHIJIM XOHajapa-onura
TYPT MapTa; KaM YaHIJIM XOHaJapAa-Ouura MKKM MapTa; TallKy EpUTUILAA-UUIUTA
y4 MaprTa.

Hopman Myxutiu XoHanap/a M30JSUUSHA XOJATUHU MKKU MHIIa Kamujaa
Ovp MapTa Ba OfMp MYXUTJIM XOHajap/Aa WWiIUra Kkamujaa Oup mapTa TEKIIAPHUII
Kepak. YTKasTMd CHM M30JIALMACH KAPIIUIMTH HKKHTA GHMA GH Typra
caKjaruyjaH KeWHWH y3ruuilapHd EKWITaH, 3pyBYaH KylMa onu0 KyHuwiIraH Ba
Jamna Oypa0® oJiMHraH XoylaTuAa yiadaHagu. M3omsuus KaplIMIMTHHUHT
kuitmatu 0,5 MOM naH kaMm OYJIMaclIUTH Kepak.

Hypmatum  KypuiMaJlapuHM  MIUIATUII  YYyH  yJapra  HypJaTUII
PEKMMHUHUHT TpaduK-KaaBalu Ty3wiagu. TapMOK Ky4JIaHUIIUHUHT Y3rapuiu 5%
IOKOpH Oynranzna OepwiraH HypJaHUII HYpJIATHUII PEXUMHUIa MOC Y3rapTHpPHUIL
kepak Oynamu. Yb Hypinapu manOanapu sipaTa€TraH HypJIaTWITAHIUKHU MabiyM
naBpiapia ypumerp OwinaH TeKIMpUO Typuil Kepak. Jlammanu sckupuil aBpu
omnO OopraH capy MOC paBUIIIA HYpJATWITAHJIMK BAaKTUHHU XaM OLIMPHUO OopuIi
Kepak. JlamMImaHM SCKUPUIIM HATWMKACHIA HYpJIATWITaHJuKHU Kamauumu 30%
omub KeTca, YHM SIHTHCUTa aJMAIITHPHII KepaK. EpUTUIN KypHIMaTapHHHHT
OJIIMHTA IOPUII-KAWTUII XapakaTh aBToMaTiamTupuwiran Oymanu. Kypunma
TYXTaraHja aBTOMaTHK paBUIIIA TAPMOK KYWIAHHILIH Y3UJIAIH.

Hypnatum €xu €putnimn Kypuiamanapuaan ¢GoiganiaHaérran Xu3MaT4duiiap
TexHuKa xaBdcuznmuru 6yinya kamuaa ll-rypyx kBanuduxanusicura sra Oyiauimm
Kepak. AMHHMKCa, UCCHUKXOHAa HypJaTHII KypuiMmaiapuiaH (oigaraHraHuMu3aa
XU3MATYMJIApPHA ~ XaBPCUBIUTUTA  DBTUOOp  OEepuUIIMMU3  3apyp, UYHKH
MCCUKXOHasap yTa XxaB(JM XOHajIap KaTeropusicura Kupaausap.
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