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1.1.Vnuamm 3anxupiiapu napameTpiIapuHi pocTiiall BOCUTAIAPH.

«Onexmp yruawinap 6a uncmpymenmuapy» (paHu yMyMHUHKEHEpIUK (aHIapuiaH
Oupu OYnuO, Typiu TEXHOJOTHK 3apaCHJIApHU aBTOMATUK OOIIKApuIl Ba Haz3opar
KWIKIIAA, TEXHUK KypuiMa Ba acOOOJIApHUHT HO303JIMKIAPUHU JUATHOCTHUKA KUJIMII Ba
TabMUpJAILJA, JIOWUXANalll HWIUIApUAa Xamla SKCHEPUMEHTAl TaJKUKOTIap OJuo
Ooopumma SHr MyxuM (armapman Oupumup. MaxcynoT wunmiad YuKapuIiga 3ca
TOBapJAPHUHT CH(PATHHU, YHTa UILIATHIAETIaH MaTeprall Ba MaxcyjloTiap TapkuOu Ba
COHMHM Xamja OOIIKa >KapaéHIapHU HA30paT KWIUII TU3UMH XaM yiadall TEXHUKAacura
acocnananu. llynunr yuyn Oy dan cudariu caHoaT MaxcylnoTIapu Tal€pnail, yiaapHU
HKCHOPT Ba UMIIOPT KWIMIIAA XaM MYXUM pOJIb YUHAUIH.

«Onexkmp yruawinap éa uncmpymenmaapy ($aHU y30K Tapuxra 3ra Oyaumm OuiaH

Ooup Karopra, wunmuii-pancaduili HyKTau HazaplaH UKTUCOAMETHUHT  Oapua
TapMOKJapura Xoc OyiraH, JOUMMI paBHILJa Ba Y3JIYKCH3 Tap3da PUBOMKIAHMILIA
OyyBuM (haHIap TYPKyMHUTa KUPAJIH.
V36exucToHnMu3 Kyna O0M Ba KYXHa MajaHuM Ba Mabpuduii Mepociapra sra. Yoy
mepoc Fapd dancapacunn makUIaHUIIKAA, OYIOK OJUMJIAPHM Ba ajUIOMajlapHU
myBadpakuaT KO3OHMILIApHUaa MyHocuO YpuH osramarad. byHnman —Tamkapu
pecniyonukamu3 “byrok unak uyau” acocuit TOMUpPHIA KOWIAITAaHINTA Ba HHPUK CaB/IO
Mapkazjapura odra Oynraniauru cababim Xaukapo MKTUCOAUN MyHOcalaTiaapHU
PUBOXIIAHMINKIA aJIOXMJa axaMHusiIT KacO »3TraH. BaraHumusaa WiIK WIMIApUHU
HIAKJUTAHTUPraH OyIOK aJUTIOMaJapHUHI XO3UpAa XaM axaMusATiau Kaluétiapu Ba
WIMUNA IOTYKJIapH >kaxoH (aHiiapu TapakkuéTtuaa MyHocuO Ypun sramiarad. FapOna
Andparanyc Homu OunaH TaHuiaran Axmaa @aproHuitHuHT Hun gapECMHUHT CaTXUHU
ynyam yuyyH mypkaianrad “Mukécn Hun” Kypunmacu, Mamxyp YiayFOEKHUHT OJTUN
Ba cojna ymyam acOoOnapu OunaH yTa OKOpU aHUKIMKAA Ty3wiran ‘“FOnmysmnap
XKaJBadM’, HHIUKIONEAUCT OJUM  bepyHUIUHUHT Mojajnanap TapKUOWHHM aHUKJIAII
Oopacupard yjakaH IOTYKJapy Ba XOKa3oyap (caHa0 TYraTMIIUMH3 MYIIKYJ) IIyjap
KyMIIaCUIAHIUD.

Mabiaymku, pecnyOnukamMusga TyO0 WKTHCOIUNM UCIOXOTIap OpKaiau 0030p
MyHOca0aTIapyuHU MIAK/UIAHTUPHUINTA KUPHUIIMINJIA OSHI aBBajO, YHUHT CTPaTETHUK
Makcammapu  OenrunaHu®  onuHAM. by  Makcamiap wumma  “paxobatOapmpornn
MaxCyJIOTJIapHU UILIA0 YUKAPUIIHA TAbMUHJIANI aJIOXU1Aa TAbKUIA0 YTUITaH.

1.2.lllynTnap Ba KymuM4a KapIImIdKIiIap.

«Onexmp ynuawnap ea uncmpymenmiap» (panu unmuii-pancaduil HykKTam HazaplaH

UKTUCOAUETHUHT Oapya TapMOKJIapura xoc OViraH, JOMMHUN paBUILJla Ba Y3JIyKCHU3
Tap3lia pUBOXKIAHMIAA OYIyBUM ymykacOuit danmapgaH Oupu  XucoOJiaHaIH.
Mabnymku, pecnyOnukaMusna TyO  HMKTHCOAMA — HCIOXOTiap OpkKaiu — 0o30p
MyHOca0aTIapuHU MIAK/UTAHTUPUIITA KUPHUIIHIIIA DHT aBBajO, YHUHT CTpaTeTHUK
Makcamymapu OenrunaHu® onmHAM. by  Makcammap wumma  “‘pakoOardapiont
MaxCyJOTJIapHU WIUIA0 YWKAPWUIHUA TabMHUHIANI  ajloXuja TabKWAIa0d YTUITaH.
HNKTrcoanii UCIOXOTIAPHUHT YCTHBOP CaHAJITaH WYHAIMIUIAPHUAA XaM KyWHJIArvwIapHU
KYpPUILIMMHA3 MyMKHH:



® WJIFOP TEXHOJIOTHSUIAPHU KOPUN KWIMILI OpKaIM Ta€p sKkcrnopTO00 Maxcynotiap
UIIa0 YMKAPUIIIHU KEHT AU TUPUILL;

® axXOJMHU IOKOpU cU(DATIN 03UK-OBKAT MaxcyJloTiaapy OujaH TabMHUHIIALLL;

® MaMJIAKaTHUHT JKCIOPT KyBBaTUAAH TYIa-TYKUC (OWMTATaHUIN, YHU >KaJaIuK
OWsIaH PUBOXKIIAHTUPHILL.

Xo3upru KyHaa xap Oup myraxaccuc y3 (aonuar coxacuaaru nmapameTpiapHu Ba
yIapHU  yio4all YCYJUIApUHM, yia4all BOCUTAJapWHHM, YJAPHUHI TEXHUKABUU
TaBcu(IapuHd OwiMnuiapu 3apyp. byHJaH Tamkapu TeXHUKA WYHAIUIIAIATH
MyTaxacCucliap Yia4aHaJuraH Ba OaxojaHaJuraH KaTTAIMKJIAPHUA Ha30paT KWJIUII
BOCUTAJIApU XaMJla yJapHHM WIUIATUII OuiaH OOFiMK OYiraH macanaiapiad OWIM Ba
KYHUKMajiapra odra OyJauiu 3apyp. WMimuii-TeXHUKa TapakKKUETHUHUHT ACOCHU
HyHanmunuiapugad OWpU  KAaTTAIMKIAPHU SHAJa AaHUKPOK YiIyallauraH MyKaMmmall
HazopaTt-ymyamr acoobnapruHu, KyprujiMalapuHu Ba TU3UMIIAPUHU APATHILIHUD.

«Onexmp ynuawnap ea uncmpymenmiapy HaHuHU YpraHuil Tagadanapa METPOJIOTHS
Oylinya acocuil TyIIyHYAJApHU, aTaMalapHU, TabpU(IApHU, 3JIEKTP Ba HOBJIEKTP
KATTAIMKIIAPHU yJ4Yall YCyJlapd Ba BOCUTalapd XamJa YJapHUHT METPOJIOTHK
TaBcuIapyuHU, Y4all XaToJUKIapy Ba yJIapHHA 0axonaml kadu MacaiaiapHU OWJIUIIIUHUA
Tako30 3Taau. by sca OyryHru KyHjaa, allHUKCA, *aXOH aHAO03aJapura MOC KelyBUH
MaxCyJIOTJIapHU HIILIA0 YMKAPHUII Ba YJIAPHUHT pakoOaTOap/IONUIMTUHU TabMHHIIAIIAA,
SHT MYXHMH PECIyOJMKAMU3HUHT HKTUCOAMM CAJOXUSATHHU OIIMPHUILIA YTa MyXUM
MacajnanapJaH Oupu caHaIaau.

MeTtposorust Ba 35eKTp ynyanuiapu GaoiusaTi IKopuaa canad yruirad “MyxaHIucianK
Ba MyxaHmuciauk wumu’, “Umnad uymkapuim Ba KalTa uWOUiam  TapMOKJIapu’”
WyHanummapu Ba CAHOATUMHM3HUHI Oapua TapMoKiIapuja uIUiad YHKapHUIIIarud
3aMOHABUMJINKHU aKC 3TTUPUII, TEXHOJOTUK JKAPAEHIAPHA KOMILIEKC 3JICKTPJIAIITHPHUILL
Ba aBTOMATJIAIITUPHUII, WIFOP, KYNl MUWUIMK TaXKpUOalaH YTraH KaxoH aHAo3aJlapuaaH
dolimanaHuinl  Ba yJapHU pecnyOJMKaMu3ga Taa0WK dJTHUIl KaOWJIapHU Yy3ura
Mykaccamnamituprad. TaOuwmiiku, Oapuya >JEKTPOTEXHHKA COXACH MYTaxacCuciaapu
Kaiicu Toudana OynuIuIaH KaTbuil Ha3ap ymoy Oopaja eTapyii OWJIMM Ba Majakara ara
Oymuuuapu Jo3uM. Maskyp yciyOui KypcaTMaHu pecnyOJuKaMu3gard amaira
OLIMPUIAETIaH WMKTHCOAMN Ba TabJMM OOpacHIard HUCIOXOoTjapra €HJOIIraH XoJaa
SApATUILTA XapaKaT KWINHIH.

1.3. Vgamm TpancdopmaTopIapuy.

«Onekmp ynuawnap 6a uHcmpymenmiaap» (GaHUHU YKUTHII Kapa€HHUla KOMITIOTEP

texHonorusicuaan, “Excel” snextpon sxamBamnap nactypiapuman, ELECTRONICS
WORKBENCH xabu Bupryan mgabopaTopus CTEHIJAp XamJa HITYd XOJaTAard
ANIEKTPOTEXHUK KUXO3JTAPHUHT HIUIa0 YMKApPUILIJIArd HaMyHaJlapu Ba MakeTJIapuIaH
dorinananunaau. Aipum wMaB3ynap OViinua Tanabanap OWJIMMUHM 0axoJiall TeCT
acocuja Ba KoMImoTep Epaamuaa Oaxapuiaau. “MHTepHET” TapMoFujard pacMuit
MKTUCOAUM KYypcaTKuuiaapuaaH QgoilgaiaHwiaam, TapkarMa MaTepuaiap Tanépiianaam,
TECT TU3UMHU XaMJla TasHY cy3 Ba wOOpanap acocuja OpajMK Ba SKyHUW HazopaTiap
YTKa3WIagu.



Mag3y 7.“¥Y3rapmac Ba y3rapyB4aH TOKAa MAcIITA0 yiayam y3rapTrudJIapuHu
XucooJ1amnr.”

MabiayMku, WIYHT aTamMacd HHrian3ya shunt — moxoO4aiaHuill MabHOCHUHU
aHTJaTay Ba amalijla aMmIepMeTpra mnapajiellb yJaHTaH XamJa KaljUlaHaJiuraH TOK
KyYMHU KaMalTupuil yuyH myiokamiadaau. [IIyHT KydJaHUIIHU TOKTa Y3rapTUpyBUd
SHT Ccojiia Ya4aill Y3rapTrudu XUcoOJaHaIu.

1-pacm. LIyHT KapIIMJIMTMHUHT KYPUHUIIIH.
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2-pacm. Tacmanu Ty3UWJIMIIIATH HIYHTHUHT CXEMACH.
TacManu Ty3unumAard UIYHTHUHT CXE€Macu 7.2-pacMjaa KeJITUpWIraH Oynuo
YHJIary KapIIWIMK Kydnaaru ngoaa opKajiu aHUKIaHaIu.

R= Y = 0.075 =0,0075 Om
l
lo Ro
| w g
oM =
Ru

3-pacm. LIyHTHUHT yaaHui cxemacu: lo- aco00HUHT TOKM; Ro - ac000HMHT
KapLIMJIUIH; lo - MarueTpas ToKH.
Yauos TpancdopmaTopaapHu Basudach.

FOxopu kyunaHui y3rapyB4aH TOK KypuiMmajapra yidoB acOo0ap Ba pesiesiapHH
yJIaHWIII ~ acOoCaH  Ym4oB  TpaHCHOpMATOPH(KYUIAHUIIHM  yidami) Ba  TOK
TpaHcpopMaTopu(TOKIapHU Vgarr) OopKaiIu 0J10 Oopuay. Viuos
Tpancopmaropiaapau Bazudacu YidoB ac000siap Ba peliesiapHU FOKOPHU Ky4dJIaHMIIIaH
aKpaTUIl Ba KYWIAHWIIHA KaMaWTUpWII (MUHT BOJIbTra) Ba TOKJIApHU (F03 Ba MHHT
amIepra)yyiyoBra KyJjai Kuiimarraya.



DNEeKTPOTEXHUK CaHoaTIap UILIad YMKapwiIaéTraH KywIaHHUIl TpaHcPOpMaTOpHU
UKKUHYM gyiaramuaard  kyuinanum 100 B, Tok TpaHchopmMaTOpuHHM HMKKUHYU
Ky4JIaHUIIUJAard HOMUHaI TOK 5 Ba 1 A.

Kyunanum tTpanchopmMaToOpuHu KOHCTPYKTUB aXKpaJIMILIU, TOK TpaHChOopMaTopuaaH
aH4a Qapk KuJaau.

Kywaanumnm yiadam TpancopmMarTopu.

Kywraanm TtpancopmaTopy wWIam TaMOWMJIA Ba KOHCTPYKITUSICH, KyBBaT
Tpancpopmatopura yxmani(7.4 — pacmaa). Kyuranum tpanc@opmMaTOpuHH TY3WIUIIIH,
TpaHcQopMaToOp y3aru IomKa myjaaT TacMaJaH WUFWITAH, Ba UKKWTA, OUp-OMpuAaH Ba
y3aruian Xxam U30JSIHUsUIaHTad, OupiaMyyd Ba MKKHJIAMYH FalTakaaH uoopar.

bupunun rantarm Wi Oy FanTak ronka CUMJIaH KWJIWHTaH (OMp Heya MHUHT) ypamra
sra OYmanu Ba FOKOPH KydJIaHUIITA yiaaHaau, (Oup Heda 103Ta) YpamaaH HoopaT MKKUHYH
rantarura W, mapajien xoJjia pesie Ba yidoB ac00o0iap yinaHaiu.

bupuHuM FanTakHU 4YylFaMUJaH, YJIaHTaH Ky4WIaHWIIHU TabCUPHUAA, TOK yTaau Ba
y3rapyBuaH 53JIEKTPOMArHUT OkuUMH @ Xocui Kuwiaad, Oy OFMM HMKKUHYM FaJlTaKHU
YpamuHu Kecu0 yrumu Hatwkacuaa yuaa, 9. M.IO kyu E; xocun Kunaau, 04MK UKKUHYU
FaJITak oOMartkacuaa (cainT XojaTuaa TpaHCHOPMATOPHU Ky4UIaHUIIM) YHU KECKHUUUJA
(3axumuna) U cx, KyunaHum Oyiaau.
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4 — pacm. Kywianuim TpancopMaTOpHU TY3HJIHIIN BA YJIAHUII CXEMACH.

U, kyunanum, 6upunun rantakgard Up Kywianumgad kam O0ynaau. N mapra xam
oynran W, MKKMHYM FaJITaKHU Yypamu, OMpUHYM FanTakruHu Wi ypamuIaH KaMJuru
KyHuaaru HucOaTjaH aHUKJIAHAIH, STbHHU.
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u_w, (7.1)
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Fantaknap ypammapu coHMHHHT Oup-Oupura HUCOATHHU TpaHCPOpMAIHUSIIALIT
KoapurmenTr neimtany Ba K, (n)) Genrmnanamy.

W,
K,(n,)=-1 7.2
U( H) W2 ( )

[y 6enrunap acocuna
U
—L=n, (7.3)

U 2

Arap KydjaaHUII TpaHC(OPMATOPHM MKKMHYM YyJIFaMUra IOKJIaMa yJjaHraH Oyica
yaaa U,. D.JO.K naH, ukkuH4YM FajaTaruaa Wyn KyWuiaradH Ucpo@uHU KUHMaThra Kam
Oynanu. by kuiimar kam OynraHu ydyH YHU HHOOATTa OJIMaciuK MyMKHH YH/Ia

Ui=Upn, ; Up="2 (7.4)

Kyunanum  Ttpanchopmaropau nacnopTuia  yJlapHH  TpaHchopManus
KOA(pGUIUEHTH Kacp XMCcOOMa KeITUPUWITaH, cyparja — OMpUHYN YyJIFaMHU HOMHUHAJ
Ky4WIaHUIIN, MaXpax/la — UKKWHYM FAIITAKHU HOMHHAJ Ky4JIaHHILIH.
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Macanan TpaHchopMaTOpHU MacmopTHUIA Oepwica, Oy IIYHM Kyparaad, Y

kywianumu 10 kB TapMokka ynanaau yHu Tpanchopmaius ko3hOUIeHTH.
Kyunannm TpaHchOpMaTOPIAPHU
A TYFPHU yJIalll YU4yH y3ap0O Ba NyHAITaH
H KyBBaT PEJICHH YIIdaIll, BATMETPHHU Ba
CUCTUMKIIAPDHU  YyJIFaMJId ~ YHUKHUII
H KUCTUYJIAPUHU oenruinad
—>Ip (MapkuiIad) YMKUINATW, KyHHaarud
OMpPUHYN YyJIFaMHH OOIIJTAaHUIIHHYA —
K A, oxupuan — X, UKKUHYH 9yJIFaMHH
K OOoLTaHUIIKM — A, OXHPUHH X.
7N Kyunanum TpaHchOpMaTOPHH
yianga OupUHYH FaJITaruHU
Oonutanumuan (azamapra yiaaHau,
OXHUPUHU OMp HyKTara (HOJ HyKTara)
ynamaau. Arap ynapHu Qaszanap opa
KyWIaHWINTa  yjiamjaa, OWPUHYH
qyJIFaMHU OOIITAHUIITMHA
Oonutanuimm ¢azara ynauam yaapHH
KeTMa KeTJIMrura Kapao.
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5 — pacm. Kywianum
TPaHCHOPMATOPUHH UYyJIFAMH
OONLIAHMIIIMHYM BA OXUPUHHM OeJIruJjanl.

Macanan, uKkuTa Ky4iaHull TpaHchopmaropunu (aszanap apo kyuianumra AC Ba
BC ynanumuna, ¢azamapau kerma kemmru A, B, C OupuHYM KydJaHHUII



Tpancopmarop ynaHaau (azanu Oommanumu A ¢daszara, oxupu — (aza B, uKkuHYM
Tpancopmartopuu Oonutanuim ¢asza B, oxupu daza C.

WNkkyHYM dynFaMHU OOLUJTAaHUIIMHYU Ba OXMPUHU MapKUpoBKamnamiaa (Oenruianiia)
YHU OOLITAaHUIIMHY “H” UKKWHYM FAJITAKJAaH TOK YMKAJUTaH KUCMUHM OelruiaHaau, /.5
- pacMJia KypcaTranaan.

Arap OupHHYM FaJITaKKa TOK KUpaauraH >koiHu H Oenruiianca, MKKUHYM FalaTakia
TOK YMKAIUTaH )KOWWHU “H” OCNTUIaHaIH.

Hly ycyn acocuaa, sbHU MapKUpOBKa Ba FAJITAaKHU yJalla peieiaH YTITKAH TOKHH
WyHamumm, 5 - pacmaa KypcaTWiraHaaid, Kyw@wIaHdII TpaHchopmaTrop OpKajdu YyHHU
YJIAHUILNTA TOKHU UYHAIWMIIN IIyHaKa Oynanu. TapMOKHM TYFpH yJIaHTaHJau.

Kywraanm tpancdopmartopnap O6up daszanu Ba yu ¢dazanu O6ynmaau. bup dazamm
TpaHchopmaTopiap KywrmiraH Basudacura kKapad y3apo Xap XuJ cxeMmara yJIaHWIIN
MYMKHH.
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